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(54) Verdampferbrenner fiir fliissige Brennstoffe.

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Verdampferbrenner
fur flissige Brennstoffe mit einem von einem Motor angetriebe-
nen Geblése, einer durch eine elektrische Heizeinrichtung (3)
beheizbaren Verdampferkammer (1), in der ein rotierendes Zer-
stduberelement (6) angeordnet ist, auf das der flissige Brenn-
stoff aus einer Zufithrleitung (7) auftropft. Erfindungsgeméss ist
die Zufthrleitung (7) wenigstens in jenem Bereich, in dem die-
se durch eine Offnung (8) in einem Gehéuse (2) der Verdamp-
ferkammer (1) in den Innenraum der Verdampferkammer (1) ge-
fahrt ist, von einer Isolation (9) umgeben.

Durch die Erfindung wird erreicht, dass die Zufiihrleitung
(7) innen nicht verkoken kann. Gleichzeitig werden die Dauer-
betriebseigenschaften verbessert und Schadstoffemissionen in
der Startphase vermindert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Verdampferbrenner fiir fliissige Brennstoffe geméss dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Solche Brenner werden vorteilhaft in Heizungsanlagen von Wohn- und Nichtwohnbauten verwendet. Die vom Bren-
ner beim Verbrennen des Brennstoffs erzeugte Wérme heizt beispielsweise Wasser in einem Heizkessel auf. Neben Bren-
nern fUr flissige Brennstoffe wie Schwerdl, Heizél extra leicht oder Kerosin existieren Brenner fir gasfdrmige Brennstoffe
wie Erdgas. Letztere zeichnen sich insbesondere dadurch aus, dass inre Warmeerzeugung Uber einen grossen Leistungs-
bereich regelbar ist, was in der Fachwelt mit Modulierbarkeit bezeichnet wird. Ausserdem haben Gasbrenner glinstige
Werte hinsichtlich Schadstoffemission.

[0003] Ein Brenner derim Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Artist aus der WO-A1 -2004/109183 bekannt. Er ist zur
Verbrennung von Heizdl extraleicht geeignet. Angeordnet ist ein derartiger Brenner im oberen Bereich des Heizkessels.
Die Fachwelt bezeichnet solche Brenner als Sturzbrenner. Sie werden insbesondere bei kondensierenden Heizkesseln
angewendet, bei denen die Kondensationswarme des Wasserdampfes als Nutzwarme zur Verfigung steht. Das zu ver-
dampfende Heizdl tropft bei einem solchen Brenner auf eine rotierende Zerstduberscheibe und wird unter der Wirkung
der Zentrifugalkraft auf die Innenwand einer Verdampferkammer verteilt.

[0004] Es hat sich gezeigt, dass im Dauerbetrieb eines solchen Brenners auf der Innenwand der Verdampferkammer
Verkokungsriickstdnde entstehen kénnen. Dies ist nachteilig, weil im Laufe der Zeit immer mehr Verkokungsrlickstande
entstehen, was die Verdampfung des nachfolgenden Heizdls unglinstig beeinflusst. Das Problem der Entstehung von
Verkokungsruckstanden ist schon lange bekannt und es sind vielerlei Vorschlége zur Behebung des Problems gemacht
worden.

[0005] Aus FR-A1-2 733 579 ist beispielsweise bekannt, dass es vorteilhaft sei, die Innenwand der beheizten Verdamp-
ferkammer so zu strukturieren, dass sie eine gréssere Oberflache hat, was zu einem diinneren Heizdlfilm flihren sollte,
so dass dieser diinnere Film besser verdampft.

[0006] Aus GB-A-618 471 ist bekannt, dass es vorteilhaft sein soll, den Zerstduberbecher auf besondere Weise zu ge-
stalten. So soll dessen Oberflache beispielsweise strukturiert sein, um eine bessere Verteilung des Heizdls zu erreichen.
Auch das kann der Entstehung von Verkorkungen entgegen wirken.

[0007] Aus US-A-2 088 742 sind weitere Gestaltungsvorschldge fir den rotierenden Zerstduberbecher bekannt.

[0008] Ein véllig anderer Ansatz ist aus WO-A1-2005/098 315 bekannt. Hier wird offenbart, dass die elektrische Heizein-
richtung in das Geh&use der Verdampferkammer eingegossen ist. Weil dies den Wérmelbergang von der Heizeinrich-
tung zur Verdampferkammer verbessert, sollte auch das Verdampfungsverhalten des Heiz8ls verbessert werden, was sich
ebenfalls hinsichtlich der Verhinderung von Verkokungen giinstig auswirken sollte.

[0009] Es hat sich nun gezeigt, dass das Problem der Entstehung von Verkokung immer noch nicht vollstandig geldst
ist. So hat sich ndmlich gezeigt, dass die Zuflihrleitung flir das Heizél verkoken kann. Auch das kann zu Stérungen im
Dauerbetrieb flhren.

[0010] Der Erfindung liegt demgeméss die Aufgabe zugrunde, das Entstehen von Verkokungsriickstanden zu verhindern
und so die Dauerbetriebseigenschaften des Brenners zu verbessern.

[0011] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen.

[0012] Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Efindung anhand der Zeichnung néher erléutert.

Fig. 1 eine Schnittzeichnung einer Verdampfungseinrichtung,
Fig. 2  eine Aufsicht auf eine Verdampferkammer und

Fig. 3  ein Keramiktell.

[0013] Ausgangspunkt der Erfindung ist eine in WO-A 1-2004/109 183 gezeigte Lésung. Dort ist in der Fig. 4 ein Schnitt
einer Verdampfungseinrichtung flir einen dort in der Fig. 1 dargestellten Brenner gezeigt. Das einleitend genannte Verko-
kungsproblem wird erfindungsgeméss durch Anderungen an dieser Verdampfungseinrichtung geldst.

[0014] In der Fig. 1 ist die Verdampfungseinrichtung gezeigt, die eine Verdampferkammer 1 beinhaltet, in deren Gehause
2 eine elektrische Heizeinrichtung 3 angeordnet ist, wie dies aus WO-A1-2004/109 183 bekannt ist. Auf einer Welle 4 sind
formschlussig ein Mischrad 5 und ein Zerstduberbecher 6 befestigt, so dass das Mischrad 5 und der Zerstauberbecher 6
zusammen mit der Welle 4 rotieren. Zusatzlich sind auf dieser Welle 4 die hier nicht gezeigten Rotoren eines Gebléses
befestigt, wie dies aus WO-A 1-2004/109 183 bekannt ist.

[0015] Der Zerstduberbecher 6 ist beim hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel grundsatzlich anders gestaltet als die aus
WO-A 1 -2004/109 183 bekannte Zerstuberscheibe, obwohl beide an sich die gleiche Funktion haben. In beiden Fallen
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tropft das zu verdampfende Heizdl aus einer Zuflihrleitung 7 auf ein Zerstduberelement, bei der Erfindung also auf den
Zerstauberbecher 6.

[0016] Erfindungsgeméss ist die Zuflihrleitung 7, die von aussen her durch eine Offnung 8 im Gehause 2 der Verdamp-
ferkammer 1 in den Innenraum der Verdampferkammer 1 flhrt, von einer thermischen Isclation 9 umgeben. Diese ther-
mische Isolation 9 besteht vorteilhaft aus Keramik.

[0017] Es hat sich gezeigt, dass durch die Massnahme, die Zuflhrleitung 7 mit einer sie umgebenden Isolation 9 aus-
zustatten, verhindert werden kann, dass im Inneren der Zufiihrleitung 7 Verkokungen entstehen. Durch die Analyse von
zunéchst nicht erklarbaren Stdrungen im Dauerbetrieb hatte sich gezeigt, dass sich auf der Innenwand der ZufGhrleitung 7
Verkokungen bilden. Dies betraf in erster Linie solche Brenner, die aufgrund eines geringeren Warmebedarts sehr haufig
aus- und wieder eingeschaltet worden waren. Bei jedem Einschaltvorgang des Brenners wird zunéchst die elektrische
Heizeinrichtung 3 eingeschaltet, um die Verdampferkammer 1 auf die erforderliche Temperatur von ca. 350 Grad zu brin-
gen. Danach wird dann die Brennkammer von Luft durchstrdmt, um Reste von Verbrennungsgasen zu entfernen. Das
wird als Vorliiftphase bezeichnet. Anschliessend werden Geblase und Olpumpe eingeschaltet, so dass nun durch die Zu-
flhrleitung 7 Heiz8l auf den Zerstduberbecher 6 tropft, wéhrend gleichzeitig die zur Verbrennung nétige Luft durch das
Geblase geférdert wird.

[0018] Wahrend der Aufheizung der Verdampferkammer 1 durch die elekirische Heizeinrichtung 3 steigt auch die Tem-
peratur der Zufhrleitung 7. In dieser Phase kann somit das in der Zuflhrleitung 7 befindliche Heizél so stark erwérmt
werden, dass der Siedebeginn flr das Heizél erreicht wird. Somit entstehen schon vor undin der Vorlliftphase D&mpfe von
brennbaren Anteilen des Heizdls. Da der Brenner in dieser Vorllftphase aber noch nicht gezlindet worden ist, gelangen
diese brennbaren Anteile mit dem Luftstrom in den Schornstein, durch den im Betrieb die Verbrennungsgase abgefihrt
werden. Durch diese brennbaren Anteile entstehen also Schadstoffemissionen, die natiirlich unerwlinscht sind.

[0019] Dieser Effekt wird noch dadurch verstérkt, dass infolge der Erwdrmung des Heizéls im Inneren der Zufihrleitung 7
eine thermische Ausdehnung des Heizdls verursacht wird, so dass einzelne Tropfen von Heizél in die Verdampferkammer
1 gelangen kénnen.

[0020] Durch die Massnahme, die Zufiihrleitung 7 mit einer thermischen Isolation 9 auszustatten, wird nun erreicht, dass
die Temperatur der Zuflhrleitung 7 vor und in der Vorliiftphase nur wenig ansteigt. Damit bleibt die Temperatur in der Zu-
fUhrleitung 7 vor und wéhrend der Vorllftphase unterhalb des Siedebeginns flir das Heizél. Damit wird nun sicher verhin-
dert, dass auf der Innenwand der Zuflihrleitung 7 Verkokungen entstehen. Gleichzeitig wird verhindert, dass wahrend der
Vorliftphase unerwiinschte Schadstoffemissionen entstehen. Auch die thermische Ausdehnung des Heizdls im Inneren
der Zufuhrleitung 7 ist nun so gering, dass keine Tropfen von Heizdl in die Verdampferkammer gelangen kdnnen.

[0021] Durch die erfindungsgemésse Massnahme wird also das Problem des Entstehens von Verkokungen geldst und
gleichzeitig wird das Emissionsverhalten des Brenners in der Startphase signifikant verbessert.

[0022] Es hatte sich gezeigt, dass ohne die erfindungsgemasse Isolation 9 um die Zufihrleitung 7 die Verkokungen im
Inneren der Zuflihrleitung 7 so stark werden kdnnen, dass sie den Olfluss behindern. Bei einem Brenner kleiner Leistung,
wie er beispielsweise fir Einfamilienhduser Anwendung findet, hat die Zuflhrleitung 7 einen Innendurchmesser von nur 0,8
mm. Durch 0,1 mm méchtige Verkokungen auf der Innenwand der Zufiihrleitung 7 wird also der wirksame freie Querschnitt
deutlich vermindert. Beim Innendurchmesser von nur 0,8 mm betragt der lichte Querschnitt etwa 0,5 mm. Wird der freie
Innendurchmesser durch eine Verkokungsschicht von 0,1 mm Dicke vermindert, so reduziert sich der lichte Querschnitt
auf etwa 0,28 mm?. Auf diese Weise erreicht der Brenner seine Nennleistung nicht mehr und gleichzeitig wird der Luft-
Uberschuss sehr gross, was den Wirkungsgrad des Brenners deutlich verschlechtert. Das wird auch bei weniger starken
Verkokungen im Inneren der Zufuhrleitung 7 schon merkbar.

[0023] Die erfindungsgemasse Massnahme I8st also nicht nur das beobachtete Problem, sondern hat ausserordentlich
positive weitere Wirkungen.

[0024] In der Fig. 1 ist das Prinzip der Erfindung gezeigt. Diese Ldsung ist aber nicht optimal, weil durch die Zufihrleitung
7 und die sie umgebende Isolation 9 der freie Raum der Offnung 8 im Gehause 2 der Verdampferkammer 1 eingeengt
wird. Durch diesen freien Raum der Offnung 8 wird die zur Verbrennung benétigte Luft zugeflihrt. Deshalb ist es vorteilhaft,
wenn durch die Zufuhrleitung 7 und die sie umgebende Isolation 9 dieser freie Raum nicht eingeengt wird.

[0025] Die Fig. 2 zeigt eine entsprechende Lésung. Dargestellt ist die Aufsicht auf die Verdampferkammer 1 mit der
Offnung 8 im Gehause 2. Im Gehause 2 ist eine Aussparung 10 eingearbeitet, die zur Aufnahme der Zufihrleitung 7 und
die sie umgebende Isolation 9 bestimmt ist. Gezeigt ist ausserdem die Lage, die die Zuflhrleitung 7 einnehmen wird, wenn
die der Zufiihreitung 7 und die sie umgebende Isolation 9 in diese Aussparung 10 eingesstzt worden ist.

[0026] In der Fig. 3ist ein Keramikteil 12 gezeigt, das eine praktische Realisation der Isolation 9 darstellt. Beim Keramikteil
12 handelt es sich um einen Formkérper mit einem Loch 13, durch das die Zuflihrleitung 7 gefihrt wird. Der Durchmesser
des Lochs 13 entspricht dem Aussendurchmesser der Zufiihrleitung 7. Die Gestalt des Keramikteils 12 ist im Ubrigen
so, dass es bundig in die Aussparung 10 (Fig. 2) passt. So entspricht der dussere Durchmesser des runden Teils des
Keramikteils 12 dem Durchmesser der Aussparung 10 (Fig. 2) und eine Flache 14 des Keramikteils 12 ist so gestaltet, dass
sie so an den Durchmesser der Offnung 8 (Fig. 2) angepasst ist, dass die Offnung 8 tiberall den gleichen Durchmesser
aufweist.
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[0027] Durch die Fixierung der Zuflihrleitung 7 in einem solchen Keramikteil 12 wird zusatzlich erreicht, dass die Zufiihr-
leitung 7 an dieser Stelle abgestitzt wird. Damit kann sie nicht in Schwingungen versetzt werden.

Patentanspriiche

1.

Verdampferbrenner flr flissige Brennstoffe mit einem von einem Motor angetriebenen Geblése, einer durch eine
elektrische Heizeinrichtung (3) beheizbaren Verdampferkammer (1), in der ein rotierendes Zerstduberelement (6)
angeordnet ist, auf das der flissige Brennstoff aus einer Zuflihrleitung (7) auftropft, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zufuhrleitung (7) wenigstens in jenem Bereich, in dem diese durch eine Offnung (8) in einem Gehause (2) der
Verdampferkammer (1) in den Innenraum der Verdampferkammer (1) gefiihrt ist, von einer Isolation (9) umgeben ist.

Verdampferbrenner nach Anspruch 1, dass die Isolation aus Keramik besteht.

Verdampferbrenner nach Anspruch 2, dass das Gehause (2) der Verdampferkammer (1) eine an die Offnung (8)
grenzende Aussparung (10) aufweist, in die als Isolation (9) ein Keramikteil (12) eingesetzt ist, das so gestaltet ist,
dass es ein Loch (13) aufweist, in das die Zufiihrleitung (7) eingeflihrt ist, dass es biindig in die Aussparung (10) passt
und dass es eine Flache (14) aufweist, die so an den Durchmesser der Offnung (8) angepasst ist, dass die Offnung
(8) Uberall den gleichen Durchmesser aufweist.
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