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DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de alimentacion eléctrica, en
particular de alimentacion de un conmutador de potencia.

La invencién es particularmente Util para la alimentacion de un termostato o
sistema analogo de mando del funcionamiento de un aparato de calefaccion eléctrica.

Se conocen numerosos dispositivos de alimentacion de un termostato o sistema
analogo de mando o de control de funcionamiento de una resistencia eléctrica a partir de
una alimentacién general con corriente alterna.

Los dispositivos de tipo conocido alimentan generalmente por lo menos por dos
hilos el termostato o sistema de mando, y estos termostatos o sistemas de mando
alimentan por lo menos por dos hilos una carga tal como una resistencia de calefaccion
eléctrica.

Los dispositivos de tipo conocido presentan también un consumo importante en
ausencia de funcionamiento de la resistencia de calefaccion eléctrica, lo cual provoca
unos costes indeseables y un calentamiento constante del dispositivo incluso en estado de
vigilia.

Un primer objetivo de la invencién es alimentar un termostato o sistema anélogo
que permita mandar una carga limitando el numero de hilos necesario, preferentemente
mediante un montaje en serie.

Un segundo objetivo de la invencién es disminuir notablemente el consumo y el
calentamiento de los circuitos eléctricos en estado de vigilia.

El documento US n® 5.687.068 describe un dispositivo de alimentacién eléctrica
segun el preambulo de la reivindicacion 1 principal.

La invencion tiene por objeto un dispositivo de la alimentacion eléctrica de una
carga receptora, en particular de una resistencia de calefaccién, que comprende un

transformador con tres arrollamientos:

- un primer arrollamiento para alimentar un medio de mando, por ejemplo un
termostato, presentando el arrollamiento una impedancia baja con respecto al
circuito conectado corriente abajo;

- un segundo arrollamiento y un tercer arrollamiento montados en serie con la

carga receptora y la fuente de tension alterna de alimentacién, presentando el
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segundo arrollamiento una baja impedancia con respecto a la carga receptora
y presentando el tercer arrollamiento una alta impedancia con respecto a la

carga receptora y a la tensién alterna de alimentacion;

estando el segundo arrollamiento conectado en serie con un medio de
conmutacién apto para conmutar el dispositivo entre un primer modo de funcionamiento y
un modo de vigilia, realizando el dispositivo un modo de transformacién de corriente entre
el primer arrollamiento y el segundo arrollamiento en el primer modo de funcionamiento y
un modo de transformacién de tension entre el primer arrollamiento y el tercer
arrollamiento en el modo de vigilia,

caracterizado porque el dispositivo comprende un medio de aislamiento conectado
en serie con el tercer arrollamiento que realiza el aislamiento del tercer arrollamiento en el
primer modo de funcionamiento.

Segun otras caracteristicas alternativas de la invencién:

- el transformador comprende un arrollamiento con pequefio nimero de espiras
de hilo de didmetro importante, para alimentar la carga receptora o resistencia
de calefaccién con una corriente importante;

- el transformador comprende un arrollamiento con gran numero de espiras de
hilo de diametro pequefo, de alta impedancia con respecto a la carga
receptora o resistencia de calefaccion;

- el transformador comprende un arrollamiento de hilo de diametro pequefio
conectado a un puente rectificador que proporciona una tension continua;

- dos arrollamientos del transformador estdn montados en serie con la cara
receptora y la fuente de tension alterna de alimentacion;

- el dispositivo comprende un medio de conmutaciéon conectado al punto de
unién de los dos arrollamientos del transformador, para conmutar el dispositivo
entre un modo de funcionamiento y un modo de vigilia;

- el medio de conmutacién conectado al punto de unién de los dos
arrollamientos del transformador comprende un triac;

- el medio de conmutacién conectado al punto de unién de los dos
arrollamientos del transformador comprende un relé con contacto mandado por

bobina,
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- el dispositivo comprende un medio de aislamiento de un arrollamiento del
transformador, por ejemplo un relé inversor;

- el dispositivo comprende dos medios de conmutaciéon aptos para aislar un
arrollamiento del transformador en el modo de funcionamiento, de manera que
alimente la carga receptora mediante una corriente importante que recorre otro

arrollamiento del transformador.

La invencion se pondra mas claramente de manifiesto a partir de la descripcién
siguiente dada a titulo de ejemplo no limitativo haciendo referencia a los planos adjuntos,

en los que:

la figura 1 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un
dispositivo de alimentacién eléctrica de una carga receptora, que comprende un
transformador con tres arrollamientos;

la figura 2 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un
dispositivo de alimentacién eléctrica de una carga receptora, que comprende un
transformador con tres arrollamientos;

la figura 3 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un primer
modo de realizacion de un dispositivo segun la invencién;

la figura 4 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un segundo
modo de realizacion de un dispositivo segun la invencién;

la figura 5 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un
dispositivo de alimentacidn eléctrica de una carga receptora, que comprende un
transformador con tres arrollamientos;

la figura 6 representa esquematicamente un circuito eléctrico relativo a un tercer

modo de realizacion de dispositivo segun la invencion.

Haciendo referencia a las figuras 1 a 6, los elementos idénticos o funcionalmente
equivalentes estan referenciados con unas referencias numéricas idénticas.

En la figura 1, un dispositivo 1 representado en el interior del marco en trazos
discontinuos es alimentado por una fuente de corriente alterna, por ejemplo por la tensién
alterna de una red de energia eléctrica. El dispositivo 1 esta conectado en serie con una
carga 3 receptora, por ejemplo una resistencia eléctrica de calefaccion.



10

15

20

25

30

ES 2351959 T3

El dispositivo comprende un transformador 4 con tres arrollamientos 4a, 4b, 4c. El
arrollamiento 4a realizado con hilo de pequefio diametro presenta una impedancia baja
con respecto al circuito conectado corriente abajo.

El arrollamiento 4b, realizado con un numero pequeno de espiras de hilo de gran
diametro, presenta una impedancia muy baja con respecto a la carga receptora 3, de
manera que evite el calentamiento.

El arrollamiento 4c realizado con un numero importante de espiras de hilo de
pequeno diametro presenta una alta impedancia con respecto a la carga receptora 3 y con
respecto a la tension 2 alterna de alimentacion.

El transformador 4 con tres arrollamientos 4a, 4b, 4c presenta dos modos de
funcionamiento: un modo de transformacion de tensién entre los arrollamientos 4a, 4c de
hilo de pequefio diametro, y un modo de transformacién de corriente entre el arrollamiento
4a de hilo de pequefio diametro y el arrollamiento 4b de hilo de diametro importante,
destinado a alimentar la carga receptora 3.

La conmutacion entre los dos modos de funcionamiento del transformador 4 es
mandada por ejemplo por un triac 5 cuyo gatillo esta conectado a un generador de
impulsos 6, por ejemplo un microcontrolador 6, con interposicion en serie de una
resistencia 7.

En modo de funcionamiento, una corriente relativamente importante comprendida
entre 1 y 20 amperios atraviesa el arrollamiento 4b que magnetiza el circuito y que
alimenta la carga receptora 3, por ejemplo una resistencia de calefaccion eléctrica, para
hacer funcionar la carga receptora 3 en unas condiciones nominales, por ejemplo para
suministrar una potencia de calefaccién comprendida entre 500 vatios y 5 kilovatios.

En este modo de funcionamiento, los arrollamientos 4a y 4c desmagnetizan el
circuito, estando el arrollamiento 4c alimentado por medio de una resistencia 8 conectada
en serie con el arrollamiento 4c para evitar poner este arrollamiento 4c en cortocircuito y
para limitar un efecto de desmagnetizacion del arrollamiento 4c susceptible de reducir la
desmagnetizacién producida por el arrollamiento 4a.

Preferentemente, se ajustan por construccion los tres arrollamientos 4a, 4b y 4c del
transformador 4 para obtener en los bornes del arrollamiento 4a unas tensiones parecidas
para los dos modos de funcionamiento del transformador.

El arrollamiento 4a alimenta corriente abajo un puente rectificador con doble
alternancia por medio de una resistencia de alisado 9.



10

15

20

25

30

ES 2351959 T3

El puente rectificador con doble alternancia con descrestador de tensién
comprende dos diodos 10a y 10b y dos diodos Zener 11ay 11b.

La tensidn continua proporcionada por el puente rectificador con cuatro diodos 10a,
10b, 11a, 11b esta estabilizada gracias a una capacidad 12 y alimenta un termostato T o
sistema andalogo de mando de la carga 3.

El dispositivo 1a de la figura 2 comprende unos elementos idénticos o
funcionalmente equivalentes a los elementos descritos haciendo referencia a la figura 1.

Los medios de conmutacion del funcionamiento del transformador 4 estan
constituidos en la figura 2 por un relé 13 cuyo contacto 14 es mandado por una bobina 15
mandada a su vez por un generador de impulsos 6 montado en serie con la resistencia 7 y
la bobina de mando 15.

El transformador 4 puede conmutar asimismo en este modo de realizacién entre
dos modos de funcionamiento: un modo de funcionamiento de alimentacién de la carga 3
receptora y un modo de vigilia, en los cuales la carga receptora 3 es alimentada con una
baja potencia.

En el modo de vigilia, el consumo eléctrico del circuito representado en la figura 2
es inferior a la décima del consumo eléctrico del circuito en el modo de funcionamiento de
alimentacion de la carga 3 por el transformador 4.

Haciendo referencia a la figura 3, un tercer modo 1b de realizacion del dispositivo
esta conectado en serie con una alimentacion 2 eléctrica de tension alterna y una carga
receptora 3.

El dispositivo de la figura 3 comprende unos elementos idénticos o funcionalmente
equivalentes a los elementos de las figuras 1 y 2 y referenciados por unas referencias
numéricas idénticas.

El dispositivo 1b de la figura 3 difiere del dispositivo 1 de la figura 1 por la
presencia adicional de un generador de impulsos 16 conectado en serie con una
resistencia 17 para mandar un triac 18 conectado a la resistencia 8 en serie con el
arrollamiento 4c del transformador 4.

Esta disposicion permite un aumento del rendimiento eléctrico del circuito, debido
al hecho de que el triac 18 conmuta a la inversa, con respecto al triac 5, de manera que
aisle el arrollamiento 4c del transformador 4 en modo de funcionamiento de alimentacién a

plena potencia de la carga receptora 3.
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Gracias a esta disposicion, se puede reducir el valor de la resistencia 8, debido a
que el arrollamiento 4c ya no corre el riesgo de estar en cortocircuito o de desmagnetizar
el circuito en lugar del arrollamiento 4a en el modo de funcionamiento de alimentacion a
plena potencia de la resistencia o carga receptora 3.

Los generadores de impulsos 6 y 16 se pueden obtener gracias a unas salidas
invertidas de un microcontrolador nico mandado o que forma parte del termostato T.

Haciendo referencia a la figura 4, un primer modo de realizaciéon 1c de dispositivo
segun la invencién estad conectado en serie con la carga receptora 3 y la alimentacién
eléctrica 2.

El dispositivo 1c de la figura 4 comprende unos elementos idénticos o
funcionalmente equivalentes a los elementos de las figuras 1 a 3 y referenciados por unas
referencias numéricas idénticas.

El dispositivo 1c de la figura 4 difiere del dispositivo 1b de la figura 3 por la
presencia de un contacto inversor 19 mandado por una bobina 19a de manera que
alimente selectivamente el borne 20 conectado al borne comun a los arrollamientos 4b y
4c, o al borne 21 conectado a la resistencia 8 en serie con el arrollamiento 4c realizado
con un numero importante de espiras de hilo de pequefio didmetro.

El mando del contacto inversor 19 es efectuado por el generador de impulsos 6 en
serie con la resistencia 7 y con la bobina 19a apta para conmutar el elemento 19b entre el
borne 20 y el borne 21.

Esta disposicion permite aislar asimismo el arrollamiento 4c en el modo de
funcionamiento de alimentacion a plena potencia de la carga receptora 3.

Los modos preferidos de realizacién de las figuras 3 y 4 permiten asi una reduccién
del valor de la resistencia 8 y una disminucién del numero de amperios-revoluciones del
transformador 4.

Haciendo referencia a la figura 5, un segundo modo de realizaciéon 1d del
dispositivo segun la invencion esta conectado en serie con la alimentacion eléctrica 2 de
tensién alterna y la carga receptora 3.

El dispositivo de la figura 5 comprende unos elementos idénticos o funcionalmente
equivalentes a los elementos de las figuras 1 a 4 y referenciados por unas referencias
numéricas idénticas.

El dispositivo de la figura 5 alimenta entre los bornes A y B un circuito simplificado

de termostato conectado al gatillo del triac 5, de manera que conmute el funcionamiento
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del transformador 4 entre los dos modos de funcionamiento a plena potencia de la carga
receptora 3 y el modo de vigilia.

El circuito de termostato conectado corriente abajo de los bornes A y B comprende
dos transistores 30 y 31, una resistencia eléctrica 32, un diodo Zener 33, un condensador
34, y unas resistencias 35, 36, 37, 38, una resistencia 39 CTN destinada por ejemplo a
indicar la temperatura ambiente, una resistencia 40 ajustable que permite fijar una
temperatura de consigna, unos condensadores 41 y 42 y dos amplificadores operativos 43
y 44.

El amplificador operativo 43 posee una entrada positiva conectada entre las
resistencias 45 y 46 y una entrada negativa conectada a la resistencia 47 cuyo otro
extremo esta conectado a un punto medio entre la resistencia 39 de medicion de
temperatura y el potenciémetro 40 de consigna de temperatura.

El amplificador operativo 43 efectla la suma de estas entradas positiva y negativa
y proporciona una senal amplificada que depende del valor de la resistencia 48 de
ganancia. La sefal amplificada emitida por el amplificador operativo 43 esta conectada a
una entrada negativa del amplificador operativo 44 de histéresis.

La entrada positiva del amplificador 44 de histéresis esta conectada al punto medio
de las resistencias 49 y 50 y recibe también el retorno en bucle de la corriente que pasa
por la resistencia 51 de histéresis.

El amplificador 44 de histéresis proporciona asi una sefal amplificada cuando la
diferencia entre la temperatura medida y la temperatura de consigna es superior a un
cierto valor, de manera que se evite la aparicion de conmutaciones continuas de la
alimentacién de potencia en el caso de una diferencia de temperatura pequena.

Unas resistencias 52 y 53 estan provistas corriente abajo del amplificador de
histéresis 44, para alimentar el diodo electroluminiscente indicador 54 y para accionar el
disparo del gatillo del triac 5.

El encendido del diodo electroluminiscente 54 indica asi el funcionamiento del triac
5 y el paso de una corriente importante por el arrollamiento 4b realizado con un nimero
pequeno de espiras de diametro importante para alimentar a plena potencia la carga
receptora 3.

Haciendo referencia a la figura 6, un tercer modo de realizacion 1e del dispositivo
segun la invencién estd conectado en serie con la carga receptora 3 y la alimentacién

eléctrica 2.
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El dispositivo 1e de la figura 6 comprende un contacto inversor 19 mandado por
una bobina 19a de manera que alimente selectivamente el borne 20 conectado al borne
comun a los arrollamientos 4b y 4c o el borne 21 conectado a la resistencia 8 en serie con
el arrollamiento 4c realizado con un numero importante de espiras de hilo de pequeno
diametro.

El mando del contacto inversor 19 se efectia por una salida del termostato T o
sistema analogo de mando.

El termostato T o sistema analogo de mando puede presentar una tensién muy
baja de aislamiento, sin presentar ninguna proteccidn especifica.

La invencién descrita haciendo referencia a varios modos de realizacién
particulares no esta en modo alguno limitada a los mismos, sino que cubre por el contrario
cualquier modificacion de forma y cualquier variante de realizacién en el marco y la
esencialidad de la invencién, que permita conmutar la alimentacién de una carga
receptora 3 entre un modo de funcionamiento a plena potencia y un modo de vigilia con
consumo reducido.

Las ventajas de la invencion obtenidas por los diversos modos de realizacién
permiten reducir el cableado debido al montaje en serie del dispositivo segun la invencion
con la alimentacién eléctrica 2 y la carga receptora 3, que permiten utilizar el circuito
magnético del transformador para mejorar la transferencia y la disipacion térmica del
elemento de potencia que asegura la conmutacion, permiten mejorar la velocidad de
establecimiento de la alimentacién continua, ofrecen la posibilidad de conectar la masa de
un microcontrolador al neutro del triac de conmutacion y utilizar una rectificaciéon con doble
alternancia gracias al aislamiento galvanico entre los alimentos primarios 4b, 4c y el
arrollamiento secundario 4a.

Ademas, la fabricacidén del dispositivo segun la invencién esta facilitada en gran
manera gracias a la ausencia de un voluminoso condensador de polipropileno, gracias a la
posibilidad de utilizar un convertidor analdgico digital interno de un microcontrolador para
medir un valor representativo de la tensién alterna de la alimentacion 2 y un valor
representativo de la corriente de alimentacion de la carga receptora 3, gracias a la
medicion de la tensién inducida sobre el arrollamiento secundario 4a del dispositivo segun
la invencién. Estas mediciones permiten una autoadaptabilidad de los coeficientes de
regulacion relacionados con la potencia realmente emitida por una carga receptora 3 o un

cuerpo de calefaccion de un aparato de calefaccion eléctrica.
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Esta disposicién permite asimismo una evaluacion en continuo de la energia
consumida y una alimentacion sin corte de la carga receptora o cuerpo de calefaccion 3,
aprovechandose al mismo tiempo de una tension continua estable en un gran intervalo de
tension de alimentacion 2 y de carga receptora 3.

Por dltimo, el mando del relé 19 de acuerdo con la figura 6 permite disociar
completamente la alimentacion eléctrica 2 del circuito de termostato conectado entre los
bornes Ay By utilizar asi un termostato que presenta una tensién de aislamiento muy baja

que no necesita ninguna proteccion especifica.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de alimentacién eléctrica de una carga (3) receptora, en particular
de una resistencia de calefaccién, que comprende un transformador (4) con tres

arrollamientos:

un primer arrollamiento (4a) para alimentar un medio (T) de mando, por ejemplo un
termostato (T), presentando el arrollamiento una impedancia baja con respecto al
circuito conectado corriente abajo;

un segundo arrollamiento (4b) y un tercer arrollamiento (4c) montados en serie con
la carga receptora y la fuente de tension alterna de alimentacién, presentando el
segundo arrollamiento una baja impedancia con respecto a la carga (3) receptora y
presentando el tercer arrollamiento una alta impedancia con respecto a la carga
receptora y a la tensién alterna de alimentacion;

estando el segundo arrollamiento (4b) conectado en serie con un medio de
conmutacién (5, 13, 19) apto para conmutar el dispositivo entre un primer modo de
funcionamiento y un modo de vigilia, realizando el dispositivo un modo de
transformacién de corriente entre el primer arrollamiento y el segundo arrollamiento
en el primer modo de funcionamiento y un modo de transformacion de tension

entre el primer arrollamiento y el tercer arrollamiento en el modo de vigilia,

caracterizado porque el dispositivo comprende un medio de aislamiento (18, 19)
conectado en serie con el tercer arrollamiento que realiza el aislamiento del tercer

arrollamiento en el primer modo de funcionamiento.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de
conmutacién estd conectado al punto de unién entre el segundo arrollamiento (4b) y el
tercer arrollamiento (4c) del transformador (4).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el medio de

conmutacién (5, 13, 19) comprende un triac (5).
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4. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el medio de
conmutacién (5, 13, 19) comprende un relé (13) con contacto (14) mandado por bobina

(7).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el medio de

aislamiento (19) comprende un relé inversor (19).

6. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado porque el medio de
aislamiento (18, 19) comprende un segundo medio de conmutacion (18) apto para aislar el
tercer arrollamiento (4c) del transformador (4) en el primer modo de funcionamiento, de
manera que alimente la carga receptora (3) por una corriente importante que recorre el

segundo arrollamiento (4b) del transformador (4).
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