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(57) Abstract: The invention relates to a transport system (22) for transporting objects (24) in a transport direction (26) from a first
handling assembly (28) to a second handling assembly (30), comprising a transport plane (32) and a transport device (34) for
moving the objects (24) on the transport plane (32), wherein the transport device (34) has a linear motor device (36), at least one
movement unit (38) driven by the linear motor device (36), and a guide device (40) for guiding the at least one movement unit (38),
wherein the guide device (40) provides a closed guide track (42) in a guide plane (44), and wherein the guide plane (44) is arranged
in a transverse manner in relation to the transport plane (32). The invention also relates to a device system and a packaging machine
having a transport system of this type, as well as a method for arranging a transport system.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betriftt ein Transportsystem (22) zum Transportieren von Objekten (24) in einer Transportrichtung
(26) von einer ersten Handhabungsbaugruppe (28) zu einer zweiten Handhabungsbaugruppe (30), mit einer Transportebene (32)
und einer Transportvorrichtung (34) zum Bewegen der Objekte (24) auf der Transportebene (32), wobei die Transportvorrichtung
(34) eine Linearmotoreinrichtung (36), mindestens eine von der Linearmotoreinrichtung (36) angetriebene Bewegungseinheit (38)
und ein Fithrungseinrichtung (40) zum Fiihren der mindestens einen Bewegungseinheit (38) aufweist, wobei die
Fiihrungseinrichtung (40) eine geschlossene Fiihrungsbahn (42) in einer Fithrungsebene (44) bereitstellt, und wobei die
Fiihrungsebene (44) schrdg zu der Transportebene (32) angeordnet ist. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine
Vorrichtungsanlage und eine Verpackungsmaschine mit einem solchen Transportsystem sowie ein Verfahren zu Anordnen eines
Transportsystems.
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Verbessertes Transportsystem, insbesondere fiir eine Fiill- und VerschlieRanlage fur

pharmazeutische oder kosmetische Objekte

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Transportsystem zum Transportieren von Objekten,
insbesondere von pharmazeutischen und/oder kosmetischen Objekten, wie beispielswei-
se Flaschen, Vials, Ampullen, Spritzen oder dergleichen, die unmittelbar transportiert oder
in Bechern und/oder Nestern mittelbar transportiert werden kdénnen. Des Weiteren betrifft
die vorliegende Erfindung eine Vorrichtungsanlage zur Handhabung von Objekten mit
einem Transportsystem, insbesondere um eine Fll- und Verschliefdanlage. Des Weiteren
betrifft die vorliegende Erfindung eine Verpackungsmaschine mit einer Vorrichtungsanla-
ge. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Anordnen eines
Transportsystems in einer Vorrichtungsanlage, insbesondere einer Flll- und Verschliel3-

anlage.
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Verpackungsmaschinen zum Verpacken von pharmazeutischen Objekten und
Vorrichtungsanlagen zum Fiillen und Verschlief3en von pharmazeutischen Objekten sind
im Stand der Technik bekannt.

Beispielsweise zeigt die Druckschrift DE 10 2011 113 358 A1 ein Verfahren zum Fiillen
und Verschliel3en von pharmazeutischen Objekten, zum Bespiel Spritzen, Vials, Zylin-
derampullen, oder dergleichen, die in parallelen Reihen in Nestern angeordnet sind.
Dabei werden die Objekte an einem Eingang einer Férdereinrichtung in einer Entnahme-
station den Nestern entnommen und in eine Fordereinrichtung eingebracht, wobei mittels
der Fordereinrichtung die Objekte entlang eines geraden Abschnitts einer Transportstre-
cke nacheinander einer ersten Wiegestation, in der die Objekte gewogen werden, einer
Fillstation, in der die Objekte beflillt werden, und einer zweiten Wiegestation zugefiihrt
werden, in der die beflillten Objekte wiederum gewogen werden. Danach werden die
beflillten Objekte einer VerschlieRstation und/oder Bérdelstation zugefiihrt, in der die

gefiillten Objekte verschlossen werden.

Derartige Vorrichtungen weisen verschiede Handhabungsstationen oder Handhabungs-
baugruppen auf, die bestimmte Verarbeitungsschritte an den Objekten vollziehen, bei-
spielsweise das Befiillen oder Verschliellen vornehmen. Zum Transport der Objekte

zwischen den einzelnen Handhabungsbaugruppen sind Transportsysteme vorgesehen.

Die einzelnen Handhabungsbaugruppen arbeiten zum Teil getaktet mit einem bestimmten
Maschinentakt oder kénnen kontinuierlich arbeiten. In getaktet arbeitenden Maschinen
kann die Anzahl der gleichzeitig in einer Handhabungsbaugruppe bearbeitbaren Objekte
variieren. Beispielsweise kann eine Flillanlage dazu in der Lage sein, 4, 6 oder 8 Objekte
gleichzeitig zu beflillen, wohingegen beispielsweise eine VerschlieRanlage nur 1 Objekt
pro Takt bearbeiten kann oder umgekehrt. Des Weiteren kann ein sogenannter "Stich",
das heil3t der Abstand zwischen den Objekten, die wahrend eines Taktes einer Anlage
verarbeitet werden kdnnen, zwischen verschiedenen Maschinen, Herstellern oder abhan-
gig von Kundenvorgaben variieren. Beispielsweise kann es vorkommen, dass eine
Fillanlage gleichzeitig 4 Objekte mit einem Stich von 25 cm verarbeiten kann. Darauffol-
gend kann dann eine Verschlie3anlage vorgesehen sein, die beispielsweise ebenfalls 4

Objekte pro Takt verarbeiten kann, jedoch mit einem Stich von 35 cm konstruiert ist.
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All diese Unterschiede in Taktung, Stich und genereller getakteter oder kontinuierlicher
Arbeitsweise stellen wiederum Anforderungen an die beteiligten Transportsysteme, um
die Objekte den einzelnen Handhabungsbaugruppen in der geforderten Taktung und
Gruppierung zuzufiihren und zwischen Taktungen, Gruppierungen bzw. Férderungsarten

zwischen den einzelnen Handhabungsbaugruppen zu wechseln.

Haufig werden im Stand der Technik Bandtransporteinrichtungen verwendet, sogenannte
rotatorische Transportsysteme. Hierbei werden umlaufende Bander, Gurte oder Ahnliches
dazu verwendet, die Objekte zu férdern. Dariiber hinaus sind auch in Abgrenzung zu den
rotatorischen Transportsystemen sogenannte lineare Transportsysteme bekannt. Derarti-
ge lineare Transportsysteme arbeiten mit einem elektrischen Linearantrieb, mindestens
einer Bewegungseinheit, einem sogenannten "Mover", der von dem Linearantrieb gefor-
dert wird und einer Flhrungseinrichtung, die jeden Mover entlang des Linearantriebs
fuhrt. Bei derartigen elektrischen Linearmotoreinrichtungen weist jede Bewegungseinheit
Rotorelemente im Sinne einer elektrischen Maschine auf, die mit einem Langstator, der
sich parallel zusammen mit der Fiihrungseinrichtung erstreckt, zum Antrieb jeder Bewe-
gungseinheit zusammenwirken. Dies macht eine elektrisch geregelte individuelle Bewe-
gung jeder Bewegungseinheit moglich.

Ein Beispiel fiir ein derartiges lineares Transportsystem zeigt die Druckschrift DE 10 2012
204 916 A1. Diese zeigt eine Statorvorrichtung fiir einen Linearmotor, umfassend einen
elektrisch bestrombaren Magnetfelderzeuger zum Bilden eines Magnetfeldes, eine erste
Halteeinrichtung zum Halten des Magnetfelderzeugers, wobei der Magnetfelderzeuger an
der ersten Halteeinrichtung befestigt ist und wobei die erste Halteeinrichtung zumindest

teilweise aus einem elektrisch und/oder magnetisch nicht leitenden Material gebildet ist.

Des Weiteren zeigt die Druckschrift WO 2014/047104 A1 ein Transportsystem mit einer
Fuhrungseinrichtung und einer Mehrzahl von Vortriebsspulen, die entlang eines Bereichs,
in dem ein oder mehrere Fahrzeuge voranzutreiben sind, angeordnet sind. Ein oder
mehrere Fahrzeuge sind auf der Flihrung angeordnet und weisen jeweils eine Magnet-
flussquelle auf. Die Flihrungseinrichtung weist ein oder mehrere Laufflaichen auf, die die

Fahrzeuge stiitzen und entlang derer sie rollen oder gleiten.
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Mittels derartiger linearer Transportsysteme kann jedes Objekt von einer Bewegungs-
einheit bewegt werden. Dies macht eine individuelle Regelung der Position jedes Objekts
moglich. Dieses wiederum vereinfacht das Transportieren von Objekten zwischen einzel-
nen Handhabungseinrichtungen, insbesondere wenn diese sich in ihrer Taktart, Anzahl
gleichzeitig verarbeitbarer Objekte und ihrem Stich unterscheiden. Gerade gegeniiber
bandgestlitzten oder rotatorischen Transportsystemen kénnen lineare Transportsysteme

daher das Transportieren von Objekten vereinfachen.

Abhangig von der Einbausituation eines Transportsystems kommt es in der Praxis jedoch
haufig vor, dass nur ein begrenzter Bauraum flir das Transportsystem zur Verfligung
steht.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Transportsystem
zum Transportieren von Objekten, insbesondere pharmazeutischen und/oder kosmeti-
schen Objekten, anzugeben, insbesondere fiir eine Fiill- und Verschlielivorrichtung einer

Verpackungsanlage.

Gemald einem ersten Aspekt der Erfindung wird daher ein Transportsystem zum
Transportieren von Objekten in einer Transportrichtung von einer ersten Handhabungs-
baugruppe zu einer zweiten Handhabungsbaugruppe vorgeschlagen, mit einer Transport-
ebene und einer Transportvorrichtung zum Bewegen der Objekte auf der Transportebene,
wobei die Transportvorrichtung eine Linearmotoreinrichtung, mindestens eine von der
Linearmotoreinrichtung angetriebene Bewegungseinheit und ein Flihrungseinrichtung zum
Fuhren der mindestens einen Bewegungseinheit aufweist, und wobei die Fiihrungseinrich-
tung eine geschlossene Fluhrungsbahn in einer Fihrungsebene bereitstellt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flihrungsebene schrag zu der Transportebene angeordnet ist.
Insbesondere ist die Linearmotoreinrichtung eine elektrische Linearmotoreinrichtung oder

elektrische Linearantriebseinrichtung.

Gemal} einem zweiten Aspekt wird eine Vorrichtungsanlage zur Handhabung von
Objekten, insbesondere ein pharmazeutischen oder kosmetischen Objekten, mit einer

ersten Handhabungsbaugruppe, einer zweiten Handhabungsbaugruppe und einem
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Transportsystem gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung oder einer seiner Ausgestal-

tungen vorgeschlagen.

[0015] Gemal} einem dritten Aspekt der Erfindung wird eine Verpackungsmaschine mit einer
Vorrichtungsanlage gemaf dem zweiten Aspekt der Erfindung oder einer seiner Ausge-

staltungen vorgeschlagen.

[0016] Gemal} einem vierten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Anordnen eines
Transportsystems in einer Vorrichtungsanlage vorgeschlagen, wobei das Transportsys-
tem eine Transportvorrichtung zum Bewegen der Objekte auf einer Transportebene
aufweist, wobei die Transportvorrichtung eine Linearmotoreinrichtung, mindestens eine
von der Linearmotoreinrichtung angetriebene Bewegungseinheit und eine Fihrungsein-
richtung zum Flhren der mindestens einen Bewegungseinheit aufweist, und wobei die
Fuhrungseinrichtung eine geschlossene Fithrungsbahn in einer Flihrungsebene bereit-
stellt, mit dem folgende Schritt: Anordnen der Transportvorrichtung relativ zu der Trans-
portebene derart, dass die Flihrungsebene schrag zu der Transportebene verlauft.
Insbesondere kann auch hier die Linearmotoreinrichtung als eine elektrische Linearmo-

toreinrichtung oder eine elektrische Linearantriebseinrichtung bezeichnet sein.

[0017] Auf diese Weise kann das haufig auftretende Problem des geringen zur Verfigung
stehenden Bauraums geldst werden. Auf der "Transportebene” rollen oder gleiten die
Objekte wahrend des Transports entlang. Beispielsweise kdnnen sie dabei von an den
Bewegungseinheiten angebrachten Mitnahmeelementen verschoben werden, dies wird im

Folgenden noch detaillierter ausgefuhrt.

[0018] In der Praxis kann die Transportebene horizontal in einer Betriebsposition des Transport-
systems bzw. der Vorrichtungsanlage oder der Verpackungsmaschineausgerichtet sein.
Die Fiihrungsebene kann grundsatzlich senkrecht zur Transportebene ausgerichtet sein.
In diesem Fall kbnnen beispielsweise die Bewegungseinheiten von unten an die Objekte
angreifen. Dies erfordert jedoch einen relativ grolsen Bauraum unterhalb der Transport-
ebene, um die geschlossene Fithrungsbahn unterzubringen. Unterhalb der Transportebe-

ne ist in der Regel in Vorrichtungsanlagen bzw. Verpackungsmaschinen der Bauraum
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verplant, insbesondere flr Kinematiken oder Regelungseinrichtungen der einzelnen

Handhabungsbaugruppen.

Die FUhrungsebene kann grundsatzlich auch parallel zu der Transportebene angeordnet
sein. In diesem Fall ist dann beispielsweise die gesamte Fiihrungsbahn ebenfalls horizon-
tal ausgerichtet neben der Transportebene angeordnet. Dies kann dann beispielsweise
hinsichtlich der Transportebene auf einer der Flillanlage und/oder Verschliel3anlage
gegenuberliegenden Seite sein. Dies erfordert jedoch wiederum einen sehr grof3en
Bauraum in horizontaler Richtung. Insbesondere erschwert es einer Bedienperson, an die
Objekte bzw. die Transportebene heranzugelangen, da sich das gesamte Transportsys-
tem zwischen dem Standort einer Bedienperson und den Objekten befindet. Die Zugang-
lichkeit zu der Vorrichtungsanlage bzw. der Verpackungsmaschine wird auf diese Weise

sehr erschwert.

Insofern wird erfindungsgemal vorgeschlagen, die Fiihrungsebene schrag, insbesondere
unter einem Winkel von 45°, zu der Transportebene anzuordnen. Die Anordnung "schrag"
bedeutet also, dass sich die Flihrungsebene weder senkrecht noch parallel zu der Trans-
portebene erstreckt. Auf diese Weise kann eine zufriedenstellende bauraumbedingte
Anordnung gefunden werden, die den Raum unterhalb der Transportebene frei [asst. In
diesem konnen wie bei herkdbmmlichen rotatorischen Transportsystemen nach wie vor
Elemente der Vorrichtungsanlage bzw. Verpackungsmaschine angeordnet sein, so dass
sich die erfindungsgemafRe Losung auch zum Nachriisten bzw. Ubernehmen bestehender
Konstruktionen eignet. Gleichzeitig wird nur ein geringerer Bauraum neben der Transport-
ebene durch das Transportsystem eingenommen. Die Zuganglichkeit zu den Objekten
und der Transportebene wird auf diese Weise verbessert. Insbesondere kann in allen
Aspekten der Erfindung und ihren Ausgestaltungen die Flihrungseinrichtung entlang der
Linearmotoreinrichtung bereitgestellt sein, insbesondere zumindest in dem Vorlaufab-

schnitt.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird daher vollkommen geldst.
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In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die
Transportebene in einer Betriebsposition des Transportsystems horizontal angeordnet ist,
insbesondere wobei die Fiihrungsebene mit der Transportebene einen Winkel von mehr

als 0° und weniger als 90° einschlief3t.

Eine horizontale Anordnung der Transportebene ist insbesondere bei der Beflllung der
Objekte mit liquiden Stoffen gegeben. Auf diese Weise wird ein Verkippen bzw. Verschiit-

ten von liquidem Inhalt vermieden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die
Transvorrichtung dazu ausgebildet ist, die Objekte unabhangig voneinander parallel zu
der Transportrichtung auf der Transportebene zu bewegen, insbesondere wobei die

Transportvorrichtung eine lineare Transportvorrichtung ist. Insbesondere ist die Trans-

portvorrichtung ein elektrischer Linearantrieb.

Dies ermdglicht, unabhéngig von Unterschieden in Taktung oder Stich, die Objekte von
der ersten Handhabungsbaugruppe zu der zweiten Handhabungsbaugruppe zu berfiih-
ren. Die Einstellungen von Stich, Taktung, Gruppierung und Arbeitsweise getak-
tet/kontinuierlich kann mittels des Transportsystems erfolgen. Die individuelle Bewegung
kann in der Regel aufgrund des Vorhandenseins der Linearmotoreinrichtung Uber eine

geeignete Regelung der Bewegungseinheiten bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass jede
Bewegungseinheit ein Mitnehmerelement zum Verschieben eines der Objekte auf der

Transportebene parallel zu der Transportrichtung aufweist.

Insbesondere kann das Mitnehmerelement derart ausgestaltet sein, dass es das Objekt
verschiebt. Das Verschieben durch das Mitnehmerelement kann dabei unmittelbar oder
mittelbar erfolgen, das heif’t das Mithehmerelement kann direkt an dem Objekt oder an
einem das Objekt tragenden Element, beispielsweise einem Becher oder einem Nest,
angreifen. Das Mithehmerelement kann jede geeignete Form hierfur aufweisen, bei-

spielsweise als langlicher Schieber ausgestaltet sein. Aufgrund der Ausgestaltung der
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Transportvorrichtung mit einer geschlossenen Filhrungsbahn, auf der die Bewegungsein-
heiten umfahren, kann ein sicheres Einlaufen jedes Mitnehmerelements zwischen zwei

Objekte eingeregelt sein.

[0028] In einer Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die

Transportvorrichtung eine mechatronische bandlose lineare Transportvorrichtung ist.

[0029] Insbesondere kann somit die Transportebene als einfache Stiitzflache ausgebildet sein,
auf der die Objekte bzw. Nester oder Becher, in denen die Objekte angeordnet sind,

wahrend der Bewegung durch das Transportsystem entlanggleiten oder entlangrollen.

[0030] In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die
Transportebene senkrecht zu der Transportrichtung durch zumindest eine Filihrungs-

schiene begrenzt ist.

[0031] Insbesondere kénnen zwei Flihrungsschienen auf entgegengesetzten Seiten der
Transportebene angeordnet sein. Auf diese Weise kann ein seitliches Abgleiten der

Objekte verhindert werden.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die
Fuhrungsebene mit der Transportebene einen Winkel von einschlief3lich 30° bis ein-
schlieftlich 60° einschlief3t.

[0033] Innerhalb dieses Winkelbereichs kann bevorzugt ein Kompromiss hinsichtlich der

Ausnutzung eines gegebenen Bauraums erzielt werden.

[0034] Insbesondere kann in einer Ausgestaltung des Transportsystems vorgesehen sein, dass
die Flhrungsebene mit der Transportebene einen Winkel von 45° einschliel3t.

[0035] Insbesondere ein Winkel von 45° kann in der Regel die beste bauraumbedingte

Ausnutzung bereitstellen. In einer Betriebsposition und im Fall einer Anordnung der
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Transportebene in der Betriebsposition in horizontaler Richtung liegt dann die Fiihrungs-

ebene auf der Winkelhalbierenden zwischen der Horizontalen und der Vertikalen.

In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dann die
Fuhrungsbahn einen geraden Vorlaufabschnitt von der ersten Handhabungsbaugruppe zu
der zweiten Handhabungsbaugruppe, einen geraden Riicklaufabschnitt und zwei Bogen-
abschnitte aufweist, die jeweils den Vorlaufabschnitt mit dem Riicklaufabschnitt verbin-

den.

Die Fuhrungsbahn hat somit einen geschlossenen Verlauf. Dies bedeutet, dass die
Bewegungseinheiten endlos umlaufen kénnen. Es ergibt sich ein langgezogenes Oval mit
zwei gegeniiberliegenden gerade verlaufenden Abschnitten, dem Vorlaufabschnitt und
dem Ricklaufabschnitt. Insbesondere kénnen der Vorlaufabschnitt und der Riicklaufab-
schnitt gerade ausbildet sein. Auf diese Weise wird es mdglich, die Bewegungseinheiten
nach einem Transport eines Objekts von der ersten Handhabungsbaugruppe zu der
zweiten Handhabungsbaugruppe wieder zurlickzufiihren, um ein neues Objekt aufzu-

nehmen.

In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass die
Linearmotoreinrichtung zumindest in dem Vorlaufabschnitt bereitgestellt ist und die
Flhrungseinrichtung in dem Vorlaufabschnitt entlang der Linearmotoreinrichtung bereit-
gestellt ist. Insbesondere kann die die Linearmotoreinrichtung nur in dem Vorlaufabschnitt
bereitgestellt sein.

Die Fiihrungsbahn beschreibt eine geschlossene Bahn in der Fiihrungsebene. Die
Linearmotoreinrichtung kann nur auf die Bereiche begrenzt sein, die eine exakte Positio-
nierung erfordern. Die Bogenabschnitte und der Ricklaufabschnitt kdnnten auch auf
andere Weise angetrieben sein. Beispiels weise kdnnen Reibriemen oder andere konven-

tionelle Antriebe verwendet werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems kann vorgesehen sein, dass jedes
Mitnehmerelement parallel zu der Transportebene ausgerichtet ist, insbesondere wobei

jedes Mitnehmerelement U-formig ausgebildet ist.

Auf diese Weise kann das Mithehmerelement das Objekt bzw. ein Nest oder Becher, in
dem das Objekt angeordnet ist, sicher fiihren. Insbesondere ist vorgesehen, dass jeweils
ein Schenkel des U in Transportrichtung vor bzw. hinter dem Objekt bzw. dem Nest oder
Becher angeordnet ist. Auf diese Weise wird ein Verschieben in der Transportrichtung

und entgegengesetzt zu der Transportrichtung mdglich.

In einer weiteren Ausgestaltung des Transportsystems ist vorgesehen, dass jedes
Mitnehmerelement sich unter einem Winkel von 45° ausgehend von der jeweiligen

Bewegungseinheit erstreckt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich jedes Mitnehmerelement derart von der
jeweiligen Bewegungseinheit aus erstreckt, dass das Mithehmerelement in der Transport-

ebene angeordnet ist.

Der voranstehend benannte Winkel von 45° ergibt sich insbesondere dann, wenn auch
die Flhrungsebene unter einem Winkel von 45° zu der Transportebene angeordnet ist.
Mittels einer derartigen Ausgestaltung des Mitnehmerelements an der Bewegungseinheit
ist es mdglich, die Bewegungseinheiten schrag zu verfahren, wobei jedoch das Mitneh-
merelement horizontal oder parallel zu der Transportebene ausgerichtet ist. Auf diese
Weise kann das Mitnehmerelement sicher an den Objekten unmittelbar oder mittelbar

angreifen, um diese zu verschieben.

In einer Ausgestaltung der Vorrichtungsanlage kann vorgesehen sein, dass die erste
Handhabungsbaugruppe eine Flillstation ist, und dass die zweite Handhabungsbaugruppe

eine Verschliel3station ist.

Selbstverstandlich kann die erste Handhabungsbaugruppe oder die zweite Handhabungs-

baugruppe auch jegliche andere Station einer Verpackungsmaschine ausbilden.
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In einer Ausgestaltung der Vorrichtungsanlage kann des Weiteren vorgesehen sein, dass
die erste Handhabungsbaugruppe eine mit einem ersten Handhabungstakt arbeitende
Handhabungsbaugruppe ist und die zweite Handhabungsbaugruppe eine mit einem
zweiten Handhabungstakt arbeitende Handhabungsbaugruppe ist, insbesondere wobei

der erste Handhabungstakt verschieden von dem zweiten Handhabungstakt ist.

Auf diese Weise kann mittels des Transportsystems eine besonders einfache
Uberfiihrung des ersten Takts in den zweiten Takt zwischen den Handhabungsbaugrup-

pen erfolgen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtungsanlage kann vorgesehen sein, dass ein
Stich der ersten Handhabungsbaugruppe verschieden von einem Stich der zweiten

Handhabungsbaugruppe ist.

Auf diese Weise kann ebenso einfach eine Beabstandung der einzelnen Objekte
voneinander mittels des Transportsystems wahrend des Transports von der ersten
Handhabungsbaugruppe zu der zweiten Handhabungsbaugruppe erfolgen und so der

Stich zwischen den Handhabungsbaugruppen geandert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtungsanlage kann vorgesehen sein, dass die
erste Handhabungsbaugruppe eine mit einem ersten Handhabungstakt arbeitende
Handhabungsbaugruppe ist und die zweite Handhabungsbaugruppe eine kontinuierlich

arbeitende Handhabungsbaugruppe ist.

Auf diese Weise kann besonders einfach ein Uberfiihren von einer getaktet arbeitenden
Handhabungsbaugruppe zu einer kontinuierlich arbeitenden Handhabungsbaugruppe

erfolgen.

In einer Ausgestaltung der Verpackungsmaschinen kann vorgesehen sein, dass die
Objekte jeweils in einem Becher oder einem Tragerelement angeordnet sind, insbesonde-
re wobei die Transportvorrichtung derart eingerichtet ist, dass ein Mitnehmerelement an

einem jeweiligen Becher oder Tragerelement zur Anlage kommt.
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Somit kann ein Objekt wie bereits voranstehend ausgefiihrt sowohl unmittelbar als auch
mittelbar durch das Transportsystem bewegt werden, bei dem mittelbaren Transport ist
das Objekt dann in einem Becher oder Nest angeordnet und wird innerhalb dieses
Bechers bzw. Nests bewegt. Derartige Becher oder Nester werden insbesondere dann
vorgesehen, wenn entweder eine Vielzahl von Objekten in einem einzigen Nest transpor-
tiert werden sollen, oder das Objekt eine aul3ere Form aufweist, die den Transport in
einem Becher erforderlich macht, um ein Verkippen oder Beschadigen des Objekts zu

vermeiden.

Im Rahmen der folgenden Anmeldung ist der Begriff "linear" hinsichtlich eines
Linearantriebs bzw. der Linearmotoreinrichtung insbesondere derart zu verstehen, dass
ein linearer Transport, das heif3t in einer Dimension, mittels translatorisch bewegter
Elemente erfolgt. Die Dimension bzw. die Koordinatenachse der Dimension, entlang der
der Transport erfolgt, kann durchaus Krimmungen oder Bogenverldufe aufweisen. Die
Transportrichtung muss also nicht zwingend gerade sein. Gleiches gilt dann fur die
Fuhrungsebene. Die Fiihrungsebene ist jedoch stets schrag zu der Transportebene
angeordnet. Die Fihrungsebene verlauft also bei einem gekrimmten Verlauf weder
senkrecht noch parallel zu der Transportebene. Es versteht sich, dass dann ein Ricklauf
passend ausgestaltet sein muss, gegebenenfalls mit anderem Radius, um die Bewe-

gungseinheiten auf einer geschlossenen Fiihrungsbahn zurlickzufihren.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der
vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine symmetrische Ansicht einer Ausfihrungsform einer Verpackungs-

maschine,
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Fig. 2 eine symmetrische Ansicht einer Ausfiihrungsform einer Vorrichtungs-
anlage,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Vorrichtungsanlage in Fig. 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Vorrichtungsanlage in Fig. 2,

Fig. 5 einen Querschnitt entlang einer Linie A-A in Fig. 4,

Fig. 6 eine isometrische Ansicht einer Ausfiihrungsform einer Transportvorrich-
tung,

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Transportvorrichtung in Fig. 6,

Fig. 8 eine Querschnittsansicht entlang einer Linie B-B in Fig. 7 und

Fig. 9 eine Ausflihrungsform eines Verfahrens.

Die Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform einer Verpackungsmaschine 10. Die Verpackungs-
maschine 10 wird insbesondere eingesetzt zum Verpacken von pharmazeutischen
und/oder kosmetischen Objekten 24. Bei den pharmazeutischen und/oder kosmetischen
Objekten kann es sich beispielsweise um Flaschen, Vials, Zylinderampullen oder Spritzen
handeln. Die Objekte 24 kénnen unmittelbar in der Verpackungsmaschine verarbeitet
werden. Es kann jedoch auch, wie in den dargestellten Ausfiihrungsformen, vorgesehen
sein, dass die Objekte 24 beispielsweise jeweils in einem Becher 60 transportiert werden.
Dies dient insbesondere dazu, ein Verkippen, Umfallen oder Beschadigen der Objekte 24

wahrend des Verarbeitens zu vermeiden.

In der dargestellten Ausfiihrungsform weist die Verpackungsmaschine 10 eine
Vorrichtungsanlage 12 auf. In der dargestellten Ausfiihrungsform weist die Vorrichtungs-
anlage 12 eine Fllstation 18 und eine Verschlielistation 20 auf. Zusatzlich kbnnen in der

Verpackungsmaschine 10 beliebige weitere vorgelagerte Stationen 14, beispielsweise
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Vereinzeler, erste Wiegestationen, Sterilisierer oder dergleichen vorgesehen sein, es
kénnen auch eine oder mehrere nachgelagerte Stationen 16 vorgesehen sein, beispiels-

weise Etikettierer, Stationen zur Sekundarverpackung oder Ahnliches.

Des Weiteren weist die Verpackungsmaschine 10 eine Regelungseinrichtung 21 auf, die
die vorgelagerte Station 14, die nachgelagerte Station 16, die Fllstation 18, und die
Verschliefistation 20 regeln kann. Auch ein Transportsystem 22 kann mittels der Rege-

lungseinrichtung 21 geregelt werden.

Das Transportsystem 22 dient zum Verbringen der Objekte 21 von einer ersten
Handhabungsbaugruppe, im vorliegenden Fall der Fillstation 18, zu einer zweiten Hand-
habungsbaugruppe, im vorliegenden Fall der Verschlie3station 20. Grundsatzlich kbnnen
zwischen der ersten Handhabungsbaugruppe und der zweiten Handhabungsbaugruppe
weitere Stationen angeordnet sein, die durchfahren werden. Im vorliegenden Fall kann
beispielsweise eine Wiegestation 23 durchfahren werden, die lediglich schematisch
angedeutet ist. Es kann grundsatzlich auch keine weitere Station zwischen der ersten

Handhabungsbaugruppe und der zweiten Handhabungsbaugruppe vorgesehen sein.

Eine Bedienperson steht in etwa an dem mit 25 bezeichneten Ort vor der Verpackungs-
maschine 10. Die Verpackungsmaschine 10 kann beispielsweise auch Eingabeeinrich-
tungen oder/und Ausgabeeinrichtungen der Regelungseinrichtung 21 befinden. Das
Transportsystem ist in diese Richtung beispielsweise mittels einer Abdeckung 27 ver-
deckt. Hin zu einer Bedienperson ist somit die Handhabung der Objekte 24 in der Flillsta-
tion 18 oder der Verschliefdstation 20 sichtbar. Auch ein Transport eines Objekts 24
mittels des Transportsystems 22 von der Fillstation 18 zu der Verschlief3station 20 ist auf

diese Weise einsehbar.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtungsanlage 12 in einer Ausfihrungsform in einer isometrischen
Ansicht. Gleiche Elemente sind dabei mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und

werden im Folgenden nicht erneut erlautert.
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Die Fullstation 18 ist allgemein als erste Handhabungsbaugruppe 28 bezeichnet.
Grundsatzlich kann die erste Handhabungsbaugruppe 28 auch eine andere Station einer
Verpackungsmaschine sein. Die Verschlieldstation 20 ist als zweite Handhabungsbau-
gruppe 30 bezeichnet. Die zweite Handhabungsbaugruppe kann auch jede andere Station
einer Verpackungsmaschine 10 sein. Eine Transportrichtung zum Transportieren der
Objekte 24 von der ersten Handhabungsbaugruppe 28 zu der zweiten Handhabungsbau-
gruppe 30 ist mit 26 bezeichnet. In der Transportrichtung 26 bzw. Transportrichtung T der
positiven Y-Richtung werden die Objekte 24 auf einer Transportebene 32 von dem
Transportsystem 22 von der ersten Handhabungsbaugruppe 28 zu der zweiten Handha-
bungsbaugruppe 30 transportiert. Die erste Handhabungsbaugruppe 28 arbeitet dabei
getaktet. Die einfahrenden Objekte 24 werden in Gruppen zu jeweils 10 Objekten mittels
einer Schiebeeinrichtung 62 querverschoben und getaktet in Gruppen von 10 Objekten
beflillt. Die Objekte werden dann unabhangig voneinander einzeln auf der Transportebe-
ne in Transportrichtung verschoben und in eine kontinuierlich arbeitend zweite Handha-
bungsbaugruppe eingebracht, im vorliegenden Fall eine VerschlieReinrichtung. Aufgrund
des Transportsystems 10 wird eine unproblematische Uberfiihrung der Objekte von der
getaktet in Zehnergruppen arbeitenden ersten Handhabungsbaugruppe 28 in die kontinu-
ierlich arbeitende zweite Handhabungsbaugruppe 30 moglich. Hierzu weist das Trans-

portsystem 22 eine Transportvorrichtung 34 auf.

Die Transportvorrichtung 34 ist eine lineare elektrische Antriebseinrichtung. Sie weist eine
Linearmotoreinrichtung 36 auf und mindestens eine, in der dargestellten Ausfiihrungsform
mehrere Bewegungseinheiten 38. Des Weiteren ist eine Flihrungseinrichtung 40 vorgese-
hen. Die Bewegungseinheiten sind durch die Fiihrungseinrichtung 40 gefiihrt. Insbeson-
dere umgreifen die Bewegungseinheiten 38 die Fuhrungseinrichtung 40. Auf diese Weise
konnen die Bewegungseinheiten 38 nicht von der Flihrungseinrichtung herunterrutschen,
weder quer zu der Fuhrungseinrichtung 40, noch beispielsweise in negative Z-Richtung,
aus dieser "herausfallen". Die Flhrungseinrichtung 40 verlauft zumindest teilweise
entlang der Linearmotoreinrichtung 36. Die Linearmotoreinrichtung 36 weist einen Stator
oder Langstator auf, der zusammen mit der Fiihrungseinrichtung 40 in einer geschlosse-
nen Bahn innerhalb einer Filhrungsebene 44 umlauft. Die Bewegungseinheiten 38 weisen
jeweils die Rotorkomponenten der Transportvorrichtung 34 auf. "Rotorkomponenten” ist

dabei im Sinne der Begrifflichkeiten eine elektrische Maschine zu verstehen. Diese
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Rotorkomponenten wirken mit den Langstatorelementen derart zusammen, dass die
Bewegungseinheiten 38 individuell entlang der Linearmotoreinrichtung 36 auf der Fih-

rungseinrichtung 40 bewegt werden koénnen.

Die Transportebene 32 verlauft in der dargestellten Ausflihrungsform horizontal, das heif3t
parallel zu der eingezeichneten X-Richtung. Die Fuhrungsebene 44 verlauft schrag zu der
Transportebene 32. Zur Verdeutlichung ist eine parallel versetzte Gerade 32' in der Fig. 2
dargestellt. Der Winkel zwischen der Flihrungsebene 44 und der Transportebene 32 ist
mit 46 bezeichnet. In der dargestellten Ausfihrungsform betragt der Winkel 45°. Es kann
jedoch auch ein anderer Winkel im Bereich beispielsweise zwischen 30° und 60° sein,
beispielsweise 50°, 55°, 60°, 40°, 35° oder 30°. Bevorzugt wird jedoch ein Winkel von 45°
gewahlt. Auf diese Weise ergibt sich eine optimale Bauraumausnutzung in horizontaler
Richtung bzw. X-Richtung und in vertikaler Richtung, bzw. Z-Richtung. In der in Fig. 2
dargestellten Betriebsposition 48 verlauft somit die Transportebene horizontal. Die
Fuhrungsebene 44 verlauft unter einem Winkel von 45° zu der Transportebene, das heif3t
die Fihrungsebene fallt mit der Winkelhalbierenden zwischen der Horizontalrichtung und

der Vertikalrichtung zusammen.

Eine Flihrungsschiene ist mit dem Bezugszeichen 52 gekennzeichnet. Insbesondere
kdnnen zwei einander entgegengesetzte Flihrungsschienen 52 zu beiden Seiten der
Transportebene 32 vorgesehen sein, um die Objekte 24 auf der Transportebene 32 zu
fuhren. Es kann jedoch auch, wie dargestellt, lediglich auf der dem Transportsystem 22
abgewandten Seite der Transportebene 32 eine Flihrungsschiene 52 angeordnet sein. In
diesem Fall ist die auf der Fihrungsschiene 52 gegeniberliegenden Seite gegebene

Fuhrung durch das Transportsystem 22 bereits ausreichend.

Die Fig. 3 zeigt die Vorrichtungsanlage 12 der Fig. 2 in einer Draufsicht. Gleiche Elemente
sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und werden im Folgenden nicht erneut

erlautert.

Die Objekte 24 laufen in den Bechern 60 auf einer Einlaufschiene 49 in die erste

Handhabungsbaugruppe 28 ein. Dies geschieht in der dargestellten Ausfiihrungsform
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parallel zu der Transportrichtung bzw. in positiver Y-Richtung. Mittels einer Schiebeein-
richtung 62 werden die Objekte 24 in Gruppen zu beispielsweise zehn Objekten quer von
der Einlaufschiene in positive X-Richtung abgeschoben. Vorher wurden hierzu zehn
Bewegungseinheiten 38, die jeweils ein Mitnehmerelement 50 aufweisen, in entsprechen-
de Positionen entlang der Transportvorrichtung 34 verfahren. Die Mithnehmerelemente 50
sind U-férmig ausgestaltet, so dass sie einen Becher 60 umgreifen und sowohl in Trans-
portrichtung 26 als auch entgegen der Transportrichtung, das heif3t in positive wie auch
negative Y-Richtung verschieben kénnen. Durch die Verschiebeeinrichtung 62 werden
somit Gruppen von 10 Objekten bzw. Bechern in positive X-Richtung in die Mitneh-
merelemente 50 hineingeschoben und kdnnen mittels des Transportsystems 22 jedes
Objekt 24 einzeln und unabhangig in der Transportrichtung 26 hin zu der zweiten Hand-
habungsbaugruppe 30 transportiert werden und von der taktend arbeitenden ersten
Handhabungsbaugruppe 28 in die kontinuierlich arbeitend zweite Handhabungsbaugrup-

pe 30 eingeflihrt werden.

Die zweite Handhabungsbaugruppe 30 ist in der dargestellten Ausfliihrungsform eine
Verschliefdanlage. Diese kann, wie dargestellt, beispielsweise mit mehreren Karussellen

die Objekte 24 einzeln aus dem Transportsystem 22 abnehmen und verschlief3en.

In der Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Vorrichtungsanlage 12 dargestellt. In dieser Ansicht
sind die einzelnen Abschnitte der Fiihrungsbahn 42 bezeichnet. Die Flihrungsbahn 42
weist zunachst einen Vorlaufabschnitt 54 auf, in dem die Objekte 24 von der ersten
Handhabungsbaugruppe 28 zur der zweiten Handhabungsbaugruppe 30 transportiert
werden. Daran schlieft sich ein Bogenabschnitt 57 an. Der Bogenabschnitt 57 stellt eine
180° Umlenkung bereit. An diesem schliefdt sich dann ein Ricklaufabschnitt 56 an, auf
dem die Bewegungseinheiten 38 entgegen der Transportrichtung 26 in negative Y-
Richtung zuriicklaufen. An diesen schlief3t sich erneut ein Bogenabschnitt 58 an, der die
Fuhrungsbahn 42 schliefdt und Uber den die Bewegungseinheiten 38 wieder auf den

Vorlaufabschnitt 54 in Ausgangsstellung fahren kénnen.

Fig. 5 zeigt eine vergrofierte Querschnittsansicht entlang einer Linie A-A in der Fig. 4.
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Gleiche Elemente sind wiederum mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und
werden nicht erneut erlautert. Zur Verdeutlichung der geometrischen Anordnung ist eine
Verlangerung der Transportebene 32 mit 32' eingezeichnet und bezeichnet. Dargestellt ist
ebenfalls die Fihrungsebene 44, die sich unter dem Winkel 46 schrag zu der Transport-
ebene erstreckt. In der Fiihrungsebene 44 liegt die Linearmotoreinrichtung 36, insbeson-
dere deren Langstator. Die Linearmotoreinrichtung 36 ist zumindest in dem Bereich des
Vorlaufabschnitts 54 angeordnet. Die Linearmotoreinrichtung 36 kann entlang der gesam-
ten Flhrungseinrichtung bereitgestellt sein. Die Linearmotoreinrichtung 36 kann aber
auch nur auf die Bereiche begrenzt sein, die eine exakte Positionierung erfordern. Auch
ist es moglich die Linearmotoreinrichtung beispielsweise in der Vorlaufabschnitt 54 und
dem Bogenabschnitt 58 anzuordnen. Insbesondere also in dem in einer Betriebsposition
aufwarts filhrenden Bogenabschnitt 58. Die Bogenabschnitte 57, 58 und der Riicklaufab-
schnitt 56 kdnnen in Ausgestaltungen auch auf andere Weise angetrieben sein. Beispiels
weise kdnnen Reibriemen oder andere konventionelle Antriebe verwendet werden. An
diesen anschliefdend angeordnet ist eine Flihrungseinrichtung 40. Dies ist in der darge-
stellten Ausfiihrungsform in etwa in Form eines Doppel-T-Tragers ausgefiihrt. Die Bewe-
gungseinheiten 38 sind dann um die Flhrungseinrichtung 40 herum angeordnet und
weisen Elemente auf, die im Sinne eines Rotors einer elektrischen Maschine mit dem
Langstator bzw. der Linearmotoreinrichtung 36 wirken, um die Bewegungseinheiten 38

anzutreiben.

Die Fig. 6 zeigt die Transportvorrichtung 34. Gleiche Elemente sind mit gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet. Verdeutlicht sind des Weiteren die Abschnitte der Flihrungsbahn 42.
Die FUhrungsbahn weist zwei gerade Abschnitte auf, von denen ein Abschnitt 54 den
Vorlauf bildet und ein Abschnitt 56 den Ricklauf. Beide Abschnitte werden an ihren
Enden jeweils mittels eines Bogenabschnitts 57 bzw. 58 verbunden. Auf diese Weise
ergibt sich eine geschlossene Flihrungsbahn 42, auf der die Bewegungseinheiten 38 mit
den Mitnehmerelementen 50 umlaufen kénnen. Der Vorlaufabschnitt 54 und der Riick-
laufabschnitt 56 verlaufen in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gerade. Grundsatz-
lich ist es nicht zwingend, dass der Vorlaufabschnitt 54 und der Rucklaufabschnitt 56
gerade verlaufen. Sie kénnen grundsatzlich auch eine Bogenbahn aufweisen. Unter
Umstanden kann es dann auftreten, dass der Ricklauf 56 gegenliber dem Vorlauf 54

langer ausgebildet ist, da er in dem Bogenverlauf radial aul3en liegt. Gleiches gilt dann fur
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die Fihrungsebene 44. Die Filhrungsebene 44 ist jedoch stets schrag zu der Transport-
ebene 32 angeordnet. Die Flihrungsebene 44 verlauft also auch bei einem gekriimmten
Verlauf weder senkrecht noch parallel zu der Transportebene 32. Die Anzahl von insge-
samt 13 Bewegungseinheiten ist lediglich beispielhaft gewahlt. Im Falle einer getaktet
arbeitenden ersten Handhabungsbaugruppe 28 sollte die Anzahl jedoch gréfer sein als
die wahrend eines Taktes zu bearbeitenden Objekte. Dies beschleunigt die Bereitstellung
einer genligenden Anzahl von Bewegungseinheiten an einem Ausgang der ersten Hand-
habungsbaugruppe, so dass mit einem nachsten Takt mittels der Schiebeeinrichtung 62
die jeweilige Anzahl von Objekten 24 einer Gruppe in die Mitnehmer 50 geschoben

werden kann.

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf die Transportvorrichtung 34 in der Fig. 6. Aus dieser
Darstellung wird die Lage des Schnitts B-B deutlich, der in der Fig. 8 vergrof3ert darge-
stellt ist. Erneut ist in dieser Schnittansicht die Lage der Transportebene 32 bzw. einer zu
der Transportebene 32 parallel verlaufenden Ebene 32' verdeutlicht. Jedes Mitneh-
merelement 50 erstreckt sich in der dargestellten Ausfithrungsform in einer Betriebspositi-
on parallel zu der Transportebene 30. Folglich ist jedes Mitnehmerelement 50 unter einem
Winkel 64 an jeder Bewegungseinheit 38 angebracht. Jedes Mitnehmerelement 50
erstreckt sich dann in einem Winkel 44 ausgehend von der Bewegungseinheit 38 aus. Da
die Bewegungseinheiten 38 auf der Flihrungsbahn 42 angeordnet sind, schlieen sie
folglich mit der Fihrungsebene 44 einen Winkel ein, der mit 64 bezeichnet ist. Dieser ist
konstruktiv so zu wahlen, dass die Mithehmerelemente 50 parallel zu der Transportebene
30 verlaufen. In der dargestellten Ausfiihrungsform verlaufen die Mithehmerelemente 50
somit ebenfalls horizontal. Da der Winkel 46 mit 45° gewahlt ist, ergibt sich somit auch fir
den Winkel 64 ein 45° Winkel. Die Mitnehmerelemente 50 sind folglich schrag und auf 45°

an den Bewegungseinheiten 38 angeordnet.

Fig. 9 zeigt eine Ausfihrungsform eines Verfahrens zum Anordnen eines Transport-
systems in einer Vorrichtungsanlage. Dabei kann zunachst in einem Schritt 102 das
Transportsystem 22 mit einer Transportvorrichtung 34 zum Bewegen der Objekte 24 auf
einer Transportebene 32 bereitgestellt werden, wobei die Transportvorrichtung 34 eine
Linearmotoreinrichtung 36, mindestens eine von der Linearmotoreinrichtung 36 angetrie-

bene Bewegungseinheit 38 und eine Flihrungseinrichtung 40 zum Fihren der mindestens
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einen Bewegungseinheit 38 aufweist, und wobei die Flihrungseinrichtung 40 eine ge-

schlossene Flhrungsbahn 42 in einer Fiihrungsebene 44 bereitstellt.

Dann folgt ein Schritt des Anordnens 104 der Transportvorrichtung relativ zu der
Transportebene 32 derart, dass die Fliihrungsebene 44 schrag zu der Transportebene 32
verlauft, insbesondere unter einem Winkel von 30° bis 60° insbesondere unter einem

Winkel von 45°.
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Patentanspriiche

1. Transportsystem (22) zum Transportieren von Objekten (24) in einer Transport-
richtung (26) von einer ersten Handhabungsbaugruppe (28) zu einer zweiten
Handhabungsbaugruppe (30), mit einer Transportebene (32) und einer Transport-
vorrichtung (34) zum Bewegen der Objekte (24) auf der Transportebene (32), wo-
bei die Transportvorrichtung (34) eine Linearmotoreinrichtung (36), mindestens ei-
ne von der Linearmotoreinrichtung (36) angetriebene Bewegungseinheit (38) und
eine Fuhrungseinrichtung (40) zum Flhren der mindestens einen Bewegungsein-
heit (38) aufweist, und wobei die Flihrungseinrichtung (40) eine geschlossene Flih-
rungsbahn (42) in einer Fihrungsebene (44) bereitstellt, dadurch gekennzeichnet,

dass die Fiihrungsebene (44) schrag zu der Transportebene (32) angeordnet ist.

2. Transportsystem (22) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trans-
portebene (32) in einer Betriebsposition (48) des Transportsystems (22) horizontal
angeordnet ist, insbesondere wobei die Flihrungsebene (44) mit der Transport-

ebene (32) einen Winkel (46) von mehr als 0° und weniger als 90° einschlief3t.

3. Transportsystem (22) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportvorrichtung (34) dazu ausgebildet ist, die Objekte (24) unabhangig von-
einander parallel zu der Transportrichtung (26) auf der Transportebene (32) zu
bewegen, insbesondere wobei die Transportvorrichtung (34) eine lineare Trans-

portvorrichtung (34) ist.

4. Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Bewegungseinheit (38) ein Mitnehmerelement (50) zum Verschieben ei-
nes der Objekte (24) auf der Transportebene (32) parallel zu der Transportrichtung
(26) aufweist.
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10.

11.

22

Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transportebene (32) senkrecht zu der Transportrichtung (26) durch zu-

mindest eine Filhrungsschiene (52) begrenzt ist.

Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungsebene (44) mit der Transportebene (32) einen Winkel (46) von

einschliellich 30° bis einschliellich 60° einschlief3t.

Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungsebene (44) mit der Transportebene (32) einen Winkel (46) von
45° einschlief3t.

Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrungsbahn (42) einen geraden Vorlaufabschnitt (54) von der ersten
Handhabungsbaugruppe (28) zu der zweiten Handhabungsbaugruppe (30), einen
geraden Ricklaufabschnitt (56) und zwei Bogenabschnitte (57, 58) aufweist, die

jeweils den Vorlaufabschnitt (54) mit dem Ricklaufabschnitt (56) verbinden.

Transportsystem (22) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Line-
armotoreinrichtung (36) zumindest in dem Vorlaufabschnitt (54) bereitgestellt ist
und die Fithrungseinrichtung (40) in dem Vorlaufabschnitt (54) entlang der Line-
armotoreinrichtung (36) bereitgestellt ist, insbesondere wobei die die Linearmo-

toreinrichtung (36) nur in dem Vorlaufabschnitt (54) bereitgestellt ist.

Transportsystem (22) nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Mitnehmerelement (50) parallel zu der Transportebene (32) ausgerich-

tet ist, insbesondere wobei jedes Mitnehmerelement (50) U-formig ausgebildet ist.

Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass jedes Mitnehmerelement (50) sich unter einem Winkel (64) von 45° aus-

gehend von der jeweiligen Bewegungseinheit (38) erstreckt.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

23

Vorrichtungsanlage (12) zur Handhabung von Objekten (24), insbesondere von
pharmazeutischen oder kosmetischen Objekten (24), mit einer ersten Handha-
bungsbaugruppe (28), einer zweiten Handhabungsbaugruppe (30) und gekenn-

zeichnet durch ein Transportsystem (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Vorrichtungsanlage (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Handhabungsbaugruppe (28) eine Fillstation (20) ist, und

dass die zweite Handhabungsbaugruppe (30) eine Verschliefdstation (22) ist.

Vorrichtungsanlage (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Handhabungsbaugruppe (28) eine mit einem ersten
Handhabungstakt arbeitende Handhabungsbaugruppe ist und die zweite Handha-
bungsbaugruppe (30) eine mit einem zweiten Handhabungstakt arbeitende Hand-
habungsbaugruppe ist, insbesondere wobei der erste Handhabungstakt verschie-

den von dem zweiten Handhabungstakt ist.

Vorrichtungsanlage (12) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stich der ersten Handhabungsbaugruppe (28) verschieden von einem Stich der

zweiten Handhabungsbaugruppe (30) ist.

Vorrichtungsanlage (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Handhabungsbaugruppe (28) eine mit einem ersten
Handhabungstakt arbeitende Handhabungsbaugruppe ist und die zweite Handha-

bungsbaugruppe (30) eine kontinuierlich arbeitende Handhabungsbaugruppe ist.

Verpackungsmaschine, gekennzeichnet durch eine Vorrichtungsanlage (12) nach

einem der Ansprliche 12 bis 16.

Verpackungsmaschine nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Objekte (24) jeweils in einem Becher (60) angeordnet sind, insbesondere wobei
die Transportvorrichtung (34) derart eingerichtet ist, dass ein Mithehmerelement

(50) an einem jeweiligen (60) Becher zur Anlage kommt.
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19.

24

Verfahren (100) zum Anordnen eines Transportsystems in einer Vorrichtungsanla-
ge (12), wobei das Transportsystem (22) eine Transportvorrichtung (34) zum Be-
wegen der Objekte (24) auf einer Transportebene (32) aufweist, wobei die Trans-
portvorrichtung (34) eine Linearmotoreinrichtung (36), mindestens eine von der Li-
nearmotoreinrichtung (36) angetriebene Bewegungseinheit (38) und eine Fih-
rungseinrichtung (40) zum Fihren der mindestens einen Bewegungseinheit (38)
aufweist, und wobei die Fiihrungseinrichtung (40) eine geschlossene Fiihrungs-
bahn (42) in einer Fihrungsebene (44) bereitstellt, mit dem folgende Schritt:

e Anordnen (102) der Transportvorrichtung (34) relativ zu der Transportebe-
ne (32) derart, dass die Fihrungsebene (44) schrag zu der Transportebene
(32) verlauft.
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