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SISTEMA DE PONTO DE CONTAGEM E MEDICAO PARA A CONTAGEME A
MEDICAO DO CONSUMO OU DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICAE
METODO PARA A MEDICAO E A CONTAGEM, BEM COMO A
CONTABILIZACAO/COMPENSACAO DA ENERGIA ELETRICA

CAMPO DA INVENCAO

A invengao se refere a um sistema de contagem e ponto de medigao
para a medigdo e contagem da energia elétrica retirada ou alimentada por uma
unidade de consumo e/ou geragao em um ponto geografico fixo de ou para um
dispositivo de conexao, com (a) um dispositivo de conexao estacionario
identificavel bem como com (b) uma unidade funcional estacionaria identificavel,
em que a unidade funcional estacionaria identificavel apresenta respectivamente
um dispositivo para (b1) captar a identificagao do dispositivo de conexao, (b2)
contar e medir a energia elétrica retirada de e/ou alimentada para o dispositivo de
conexao reconhecido, (b3) armazenar os dados de contagem e medigcao
determinados bem como a identificagao determinada do dispositivo de conexao
respectivamente utilizado e (b4) ler os dados armazenados.

A invengao se refere igualmente a um método para a medicao,
contagem e contabilizagao ndo estacionarias de corrente elétrica.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Atualmente, a alimentagdo com energia elétrica sucede
preponderantemente através de conexdes de rede, as quais s&o atribuidas
fixamente a um terreno. Essas conexoes de rede sao direcionadas fixamente a
um receptor de conexdo. Além disso, com a finalidade de medir, contar e
contabilizar a energia elétrica retirada através da conexao de rede, sao instalados
fixamente medidores de corrente estacionarios. Assim, toda a energia elétrica
retirada através da conexao de rede é contabilizada com o receptor de conexao.
Uma diferenciagao de acordo com qual pessoa ou qual consumidor retirou
respectivamente energia da conexao medida n&ao € provida.

A DE 695 09 529 (EP 0 769 218) descreve uma rede de distribuig¢ao.
Ela oferece uma solugao para o fato de que a contabilizagao pode suceder com
base no participante e nao é ligada a um ponto geografico fixo, como provéem,
por exemplo, a SE 425 123, a US 4 352 992 ou a EP 0 047 089.

A DE 695 09 529 descreve uma rede de distribuicao constituida de (a)
linhas elétricas, (b) uma variedade de dispositivos de medigdo com pelo menos
um dispositivo de tomada para medir corrente elétrica e (c) uma unidade de
computador, a qual se comunica com os dispositivos de medigao individuais ou
multiplos através da rede elétrica. Na medida em que os dispositivos de medi¢ao

Petigdo 870190028168, de 25/03/2019, pag. 7/27
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sao comutaveis, estes dispositivos de medigdo sdo dotados, pelo lado da rede
elétrica, com um assim chamado dispositivo de regulagem e um dispositivo de
comando, os quais servem para a identificagdo de um operador e para a
comutagao do dispositivo de tomada.

O operador que conecta uma unidade de consumo de energia com o
dispositivo de medigao é identificado pela unidade de computador conectada com
o dispositivo de medigdo ou pelo dispositivo de regulagem, através de um
microprocessador instalado na unidade de consumo de energia. No sistema
descrito, com isso, o dispositivo de medig¢ao ou a unidade de computador ligada a
ele identifica o usuario ou a unidade de consumo. Isto s6 & possivel por meio do
fato de que na rede de distribuicao descrita pela DE 695 09 529, os dispositivos
de medigao sao conectados a computadores instalados exclusivamente para isto,
uma vez que nela os dispositivos de medigdo (em conexdo com as unidades de
computador respectivamente instaladas para isto) devem apresentar a
capacidade de manter ou recuperar, além das informagdes através do proprio
dispositivo de medicao, todas as informacgdes através de todos os participantes do
sistema. O processo de identificagdao, o qual permite ao usuario a retirada de
energia por meio da comutacgao do dispositivo de comando, ocorre, segundo a DE
695 09 529, através de uma comunicagdo entre uma unidade de computador
instalada exclusivamente para um Gnico ou um nimero pequeno de dispositivos
de medigao, através de sinais que sao sobrepostos a rede de distribuicdo. A rede
de distribuicdo de acordo com a invengao utiliza a comunicagao de linhas de
transmissao entre a unidade de computador e o dispositivo de medicao.

Cada procedimento de identificagao e, com isso, de comando, pressupde,
no sistema descrito pela DE 695 09 529, uma comunicagao — eventualmente apoés
armazenamento intermediario — entre uma unidade de computador integrada a
rede elétrica exclusivamente para isto e o dispositivo de medigao. O dispositivo de
medicaoen deve se comunicar com a unidade de computador. Decisbes de
processo e liberagao sdo tomadas através de cada dispositivo de medigao ou de
sua técnica a montante. O dispositivo de medicao, de acordo com a DE 695 09
529, domina o método de identificacao e liberagao. A rede de distribuicao descrita
na DE 695 09 529 nao pode ser operada sem que seja requerida técnica adicional
(unidades de computador préprias) pelo lado da rede elétrica para a comunicagao
com os dispositivos de medigao. ‘

RESUMO DA INVENCAO

A invengao possibilita, de maneira simples, a contagem e a medi¢gao nao
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estacionarias de energia elétrica retirada de ou alimentada para a rede elétrica. E
descrita uma nova solugdao no caso da qual a energia elétrica nao é medida e
contada em dependéncia apenas de um ponto de conexdao de rede
geograficamente fixo, mas sim em dependéncia de unidade de consumo e/ou
geragao individuais ou de seus usuarios (participantes do sistema) que utilizam tal
ponto de conexao de rede (ponto de contam e medigdo nao estacionario).

A invencao é nova também na medida em que as exigéncias técnicas sao
minimizadas no dispositivo de conexao (e com isso também os custos para cada
dispositivo de conexao). Evita-se, especialmente, que para cada dispositivo de
conexao ou grupos de dispositivos de conexao sejam necessarias unidades de
computador adicionais e/ou técnica adicional, especialmente uma comunicagao
através de sinais sobrepostos a rede elétrica.

Além disso, a invengao descreve fungbes adicionais de um ponto de
contagem e medigao nao estacionario, as quais sao definidas nas reivindicagdes
dependentes 2 a 7.

Métodos para a medigao, contagem e contabilizagdo nao estacionarias de
corrente elétrica sao descritos nas reivindicagdes 8 a 10.

Para a solugao do problema técnico, da medicdo e da contagem
estacionarias de energia elétrica retirada/alimentada, a invengdo se utiliza o
conhecimento sobre tecnologias atuais de comunicagao, transmissao de dados e
identificagdo. A invengao soluciona o problema técnico por meio de um sistema
de medigao e contagem. Este é composto de

- um dispositivo de conexao conectado fixamente (estacionariamente)
com a rede elétrica e

- uma unidade funcional nao estacionaria identificavel para a medi¢ao
e contagem da energia elétrica retirada ou alimentada através de uma unidade de
consumo ou geragao no dispositivo de conexao estacionario.

Primeiramente, sera mais bem detalhado o dispositivo de conexao
estacionario. Com ajuda do dispositivo de conexdo conectado fixamente
(estacionariamente) a rede elétrica, sdo conectadas unidades de consumo e/ou
geragao a rede elétrica (condutivas regularmente). No caso do dispositivo de
conexao, trata-se fundamentalmente de uma tomada, em que o modo construtivo
nao & importante. Sao possiveis conexdées condutivas de tipo diferente, seja para
corrente alternada monofasica ou multifasica, corrente de alta tensao, corrente
continua etc. De acordo com a invengao, o dispositivo de conexao sempre requer
uma identificagao para poder identificar o proprietario do dispositivo de conexao
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para finalidades de contabilizagdo. Esta identificagdo pode, mas nao deve, ser
unica (eventualmente sao atribuidos varios dispositivos de conexdao a uma
pessoa). Na forma mais simples basta que o dispositivo de conexao apresente
como identificagdo um numero, o qual € impresso, por exemplo, no dispositivo de
conexao e com ajuda do qual o dispositivo de conexao pode ser identificado.
Qualquer forma de identificacdo € igualmente possivel (indiferentemente se
visual, eletrdbnica ou de qualquer outra maneira). Também é possivel a
identificagao do dispositivo de conexao mediante um microprocessador.

Com ajuda da identificagao, cada dispositivo de conexao pode ser atribuido
univocamente a um parceiro de contabilizagao (proprietario da conexao), para
possibilitar a contabilizagao (por meio de comparagdao da identificagdo com as
informagdes em banco de dados ou informagdes depositadas em outro dispositivo
sobre o proprietario da conexdo). O armazenamento de informagées adicionais
para o dispositivo de conexao é possivel.

Outro componente do sistema de contagem e ponto de medicao &, além do
dispositivo de conexado, uma unidade funcional conectada de maneira nao fixa
(nao estacionaria) com a rede elétrica, a qual é essencialmente constituida de um
medidor de corrente e outros dispositivo adicionais (conhecidos) para a captagéo
da identificagao do dispositivo de conexao, para o armazenamento dos dados de
medicao e contagem, bem como do dispositivo de conexdo utilizado e um
dispositivo para ler os dados armazenados.

Conjuntamente com o dispositivo de conexao identificavel por conta da
identificacdo, esta unidade funcional ndao estacionaria forma um sistema de
contagem e posto de medi¢ao. A unidade funcional ndo estacionaria &, por seu
lado, univocamente identificavel. Com isso & possivel atribuir permanentemente a
unidade uma identidade fixa (por exemplo, através de utilizagao de um nimero de
medidor de corrente distribuido apenas uma vez). Ao lado de ou ao invés de um
nimero de medidor fixo é possivel, além disso, prover a unidade com uma
identidade através de seus respectivos usuarios (de maneira semelhante como,
por exemplo, um telefone celular s6 se torna um participante de sistema
identificavel univocamente depois da inser¢ao de um cartao SIM) ou modificar a
identidade fixa.

A unidade funcional nao estacionaria, desse modo, é constituida ao menos
pelos seguintes dispositivo técnicos, cuja disposi¢cdo espacial e/ou execugao
técnica podem variar:

(1)  Dispositivo para captar a identificagao do dispositivo de conexao
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E requerido um dispositivo para captar a identificagdo do dispositivo de
conexao que pode ser configurado de maneira diversa.

E possivel a captagdo manual da identificagdo por um usuario, como, por
exemplo, por leitura da identificagdo no dispositivo de conexao, anotagido e
insercdo etc. desta identificagdo em um dispositivo adequado (como, por
exemplo, anotar em um papel para o uso posterior, inser¢gado em um aparelho
provido para isto).

A captacdao automatizada da identificagdo é igualmente possivel e
preferencial. Esta pode ocorrer tanto por meio de usuarios (na medida em que a
pessoa segura um aparelho provido para a leitura e armazenamento no
dispositivo de conexdao e a identificagdo € lida pelo aparelho) quanto
automaticamente (na medida em que a unidade de consumo |é automaticamente
a identificacdo do dispositivo de conexao sob utilizagcdo de métodos técnicos
correspondentes, como, por exemplo, radio). Preferencialmente, isto ocorre
através de identificagdbes de cédigo de barra e aparelhos de leitura
correspondentes, ou através de etiquetas RFID e aparelhos de leitura RFID.

(2)  Dispositivo identificavel para a contagem e a medigao

Além disso, é provido um dispositivo para a contagem e a medigdo da
energia elétrica que é retirada pela unidade de consumo e/ou geragdo do
dispositivo de conexao reconhecido de acordo com (1) e/ou alimentada para o
dispositivo de conexado. No caso deste dispositivo, trata-se de um medidor de
corrente (preferencialmente um medidor bidirecional de perfil de carga para uma
corrente alternada de uma ou mais fases), em que, individualmente, esta
funcionalidade pode variar fortemente, dependendo do campo de aplicagao do
ponto de contagem e medi¢ao nao estacionario.

(3) Dispositivo para o armazenamento de dados

Além disso, é requerido um dispositivo para o0 armazenamento dos dados
de contagem e medicdo determinados de acordo com (2), assim como da
identificagdo de acordo com (1) do dispositivo de conexdo respectivamente
utilizado, em que se pode tratar, por exemplo, de um chip de memoéria, um disco
rigido ou outro elemento de armazenamento em que os dados sdo armazenados
ou armazenados intermediariamente para a utilizagao adicional.

(4) Dispositivo para a leitura dos dados armazenados

Finalmente, é querido um dispositivo para a leitura dos dados armazenados
de acordo com (3). Tanto os dados de medigdo quanto a identificagdo do
dispositivo de conexéo respectivamente utilizado devem ser legiveis a partir do
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armazenamento, para poder ser processado. A leitura dos dados pode ocorrer
tecnicamente de diversas maneiras. Normalmente, trata-se de uma interface de
dados, através da qual os dados (dependendo da espécie da interface) podem ser
lidos de maneira variada, manualmente ou de maneira total ou parcialmente
automatica. E possivel uma interface para a leitura a distancia totalmente
automatizada, no caso da qual os dados sao transmitidos, por exemplo, sem fio
para uma unidade de computador central. Também é possivel uma interface para
a leitura semi-automatizada (na medida em que o usuario conecta o meio de
armazenamento mediante uma interface a um dispositivo para a transmissao de
dados e transmite os dados a uma unidade de computador central). Também é
possivel um dispositivo para a leitura manuallvisual dos dados (como, por
exemplo, um mostrador por meio do qual os dados visiveis podem ser registrados
manualmente ou de outra maneira e, em seguida, transmitidos).

A disposicao dos dispositivos anteriormente mencionados pode ser
variada. Especialmente uma conexao espacial de maneira tal que os dispositivos
sejam dispostos em um local, por exemplo, em um aparelho, nao é requerida.
Decisivo é que os dispositivos anteriormente descritos atuem conjuntamente da
maneira e do modo descritos como unidade funcional ndo estacionaria. Os
dispositivos nao sao parte do dispositivo de conexdo, mas sao dispostos
totalmente ou, em todo caso, parcialmente fora do dispositivo de conexao, de
maneira preferencial totalmente na unidade de consumo e/ou geragao. Por meio
desta disposicdo é garantido que os dispositivos descritos sob (1) a (4) sdo
necessarios apenas uma vez por unidade de consumo e geragdo movel.
Diferentemente de no caso da DE 695 09 529, as unidades de computador
adicionais, as quais comunicam com o dispositivo de conexdao ou comandam-no,
e/ou uma comunicagao através de sinais que sao sobrepostos a rede elétrica, nao
sd0 necessarios. Fora a instalagao simples do dispositivo de conexao, também
nao sao necessarios, por isso, trabalhos na infra-estrutura da rede elétrica.

O problema técnico, o provimento de um sistema de contagem e ponto de
medi¢ao, também pode ser resolvido por meio do fato de que a unidade funcional
nao estacionaria é arranjada totalmente ou parcialmente fora da unidade de
consumo e/ou geracao e totalmente ou preponderantemente fora do dispositivo
de conexao, no sentido de um modulo separado. Neste caso, os dispositivos
técnicos seriam integrados a um aparelho que é conectado entre a unidade de
consumo e/ou geragao e o dispositivo de conexao. Por meio disso é alcangado
que também as unidades de consumo e/ou geragdo, no caso das quais 0s
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dispositivos (1) a (4) nao sao integrados completamente, podem utilizar a
funcionalidade completa do ponto de contagem e medigao nao estacionario.

O cerne da invengao &, portanto, que, com o ponto de contagem e medigao
nao estacionario, € minimizada a técnica disponivel no dispositivo e, assim, os
dispositivos descritos em (1) a (4) sao necessarios tampouco no dispositivo de
conexao quanto unidades de computador para a comunicagdo com ou para o
comando dos dispositivos de conexao.

A funcionalidade do sistema de contagem e medigao, de acordo com a
invengao, se deixa ampliar as modalidades preferenciais a seguir.

A captagéo da identificagao do dispositivo de conexao por meio da unidade
funcional nao estacionaria pode ser preferencialmente automatizada, na medida
em que o dispositivo de conexao é caracterizado eletronicamente (por meio de,
por exemplo, um microprocessador) e a unidade funcional nao estacionaria Ié
esta identificagdo (por seu lado sob a utilizagdo de um microprocessador).
Também é pensavel aqui a utilizagao de tecnologias de codificagdo, ou seja, uma
transmissao de dados codificada. A comunicagao necessaria pode suceder sem
fio (por exemplo, por Bluetooth, WLAN, NFC etc.) ou por cabo, em que o cabo
também pode ser integrado a linha de conexao entre dispositivo de conexao e
unidade funcional ndo estacionaria. Na medida em que a unidade funcional nao
estacionaria é alocada na unidade de consumo e/ou geragao, a “linha de dados”
também pode ser parte do cabo de conexdo da unidade de consumo e/ou
geracgao.

A unidade funcional nao estacionaria pode ser adicionalmente dotada de
um dispositivo que permite medir/verificar a continuidade e a duragao da conexao
elétrica com o dispositvo de conexdao, em intervalos temporais ou
permanentemente. A duragdo determinada da conexao elétrica pode ser
armazenada em um dispositivo de armazenamento correspondentemente
modificado.

A unidade funcional nao estacionaria é, além disso, disposta de maneira tal
que permite a uma unidade de consumo e/ou geragcao (ou a seu usuario) a
retirada/alimentacao de energia elétrica somente quando esta € uma participante
de sistema autorizado. Para isto, o dispositivo de conexao pode ser provido de um
interruptor, o qual (por motivos da seguranga de operagdo, manipulagdo e
juridica) s6 permite um fluxo de corrente elétrica quando a unidade funcional nao
estacionaria identifica a unidade de consumo e/ou geragao ou seu usuario como
autorizado para a retirada/alimentagdo no dispositivo de conexdao (em certa
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medida uma tranca eletronica).

A diferenga da DE 695 09 529, a comutagao ou a identificagdo/autorizagéo
que lhe precede da unidade funcional nao estacionaria sucede, na invengao aqui
descrita, nao por meio de que o dispositivo de conexao verifique ele mesmo, ou
com uma unidade de computador a ele ligada, se a unidade de consumo e/ou
geragao ou o usuario & autorizado para a retirada/alimentagao.

De acordo com esta modalidade preferencial, a unidade funcional nao
estacionaria |é a identificagao do dispositivo de conexao. Em seguida, a unidade
funcional néo estacionaria ou uma unidade computador em comunicagdao com a
unidade verifica se a unidade para retirada/alimentagao no dispositivo de conexao
é autorizada. Se o resultado é positivo, a unidade funcional ndao estacionaria
transmite a tranca eletrénica do dispositivo de conexao um sinal correspondente
(em certa medida uma chave eletrénica), que causa o fechamento do interruptor
pertencente ao dispositivo de conexao.

O dispositivo de conexdo pode, finalimente, mediante tranca eletrénica,
reabrir o interruptor a uma requisi¢ao da unidade funcional ndo estacionaria ou,
caso a conexao elétrica entre a unidade nao estacionaria e o dispositivo de
conexao seja interrompida (depois de o sinal para manter fechado o interruptor
cair), e interromper a tensao e o fluxo de corrente.

A unidade funcional nao estacionaria pode, além disso, ser combinada com
um dispositivo para a comunicagdo e leitura. O processamento dos dados
determinados no ponto de contagem e medi¢ao nao estacionario e armazenados
na unidade funcional nao estacionaria devem ser transmitidos para o
processamento adicional, especialmente para a contabilizagdo. A transmissao dos
dados armazenados (dados de contagem e medigdo bem como identificagao do
dispositivo de conexao, bem como, eventualmente, a duragao da conexao, € um
componente de cada sistema de medi¢ao e contabilizagao). Além disso, também
€ possivel uma comunicagao na diregao da unidade funcional nao estacionaria,
por exemplo, para a autorizagdo da comutagao do dispositivo de conexao ou para
a transmisséo de dados adicionais, os quais podem ser eventualmente utilizados
para o comando.

Os dados sao transmitidos com ajuda deste dispositivo para uma unidade
de computador, a qual os processa. Este processamento de dados forma a base
para a contabilizagao dos procedimentos de retirada/alimentagcido captados por
meio da respectiva unidade funcional ndo estacionaria em um dispositivo de
conexao.
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A transmissao de dados pode, assim, suceder mediante diversas técnicas
de transmissao. E possivel especialmente uma transmissdo de dados a distancia
sem fio através de um dispositivo de comunicagdo correspondente
(constantemente ou em intervalos). Tal dispositivo de comunicagao pode utilizar
redes de emissao moveis ja existentes (com diversos protocolos de transmissao
de dados), uma rede de area local sem fio (WLAN) ou outras tecnologias de
emissdao (movel). Os dados podem entdo ser transmitidos descodificados ou
codificados — o0 que é desejavel e contribui para a necessaria seguranga de
dados.

Também é possivel uma combinagdo do ponto de contagem e medigao
nao estacionario com uma transmissdao de dados semi-automatizada, na medida
em que, por exemplo, o usuario inicia manualmente a transmissao de dados com
ajuda da unidade funcional nao estacionaria através de uma interface (sob
utilizagao de tecnologias sem fio ou conectadas por fios).

A unidade funcional nao estacionaria pode ser combinada com um banco
de dados, no qual sao depositadas determinadas informagdes sobre dispositivos
de conexdo individuais ou grupos destes (identificaveis por meio de sua
identificacao), as quais vao além dos dados necessarios para a identificagdo do
dispositivo de conexao e seu proprietario. Elas podem ser, por exemplo:

- a ou as tarifas de energia atribuidas a conexdo de rede do
dispositivo de conexao,

- os indices de poténcia do dispositivo de conexao (com qual poténcia
a energia elétrica pode ser retirada de ou alimentada para o dispositivo de
conexao),

- possiveis perfis individuais de carga do dispositivo de conexao, com
os quais a unidade de consumo e/ou geragao pode retirar/alimentar energia
elétrica.

Mediante estas informagées, podem ser captados e disponibilizados todos
os parametros desejados do dispositivo de conexao. Fora a propria informacgéo, o
dispositivo de conexao nao deve armazenar ou disponibilizar qualquer outra
informagdao no caso da invencdo aqui descrita, uma vez que elas podem ser
armazenadas e recuperadas totalmente fora do dispositivo de conexao. Por meio
disso se torna possivel configurar o dispositivo de conexdo de maneira
tecnicamente muito simples e transmitir na comunicagao apenas quantidades
minimas de dados (a saber, a identificagdo de conexao).

O banco de dados pode ser depositado, em uma variagdo da modalidade
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anteriormente descrita, também totalmente ou parcialmente no armazenamento
de dados no banco de dados combinado com a unidade funcional nao
estacionaria. Através das interfaces de comunicagdao da unidade funcional nao
estacionaria, o banco de dados pode ser atualizado continuamente ou em
intervalos.

A unidade funcional nao estacionaria pode ser configurada adicionalmente
com um dispositivo que possibilita a regulagem do consumo ou da geragao de
energia elétrica de uma unidade de consumo e/ou geragado conectada. O
fundamento é a possibilidade de uma integragdo regulada de unidades de
consumo e/ou geragdo a rede elétrica. O dispositivo para a regulagem é
preferencialmente disposto internamente a unidade consumo e/ou geragao e é
comandado através do dispositivo de comunicagdo da unidade funcional nao
estacionaria. O dispositivo pode ser configurado de maneira tal que lhe é
transmitido por uma unidade de computador central, sem fio, um sinal para iniciar
ou encerrar ou qualquer outra modificagdo do procedimento de
retirada/alimentagéo na unidade de consumo e/ou geragao e a perfil de carga é
regulada correspondentemente.

A invengao pode ser empregada no campo da eletromobilidade. O exemplo
preferencial a seguir descreve um caso de utilizagdo tipico nesta area. Para a
seguinte representacao, é selecionado como unidade de consumo e geragao um
veiculo elétrico, ao qual a unidade funcional nao estacionaria de acordo com a
invengéo é integrada. A unidade funcional nao estacionaria e o dispositivo de
conexao formam conjuntamente os pressupostos para um sistema de contagem e
ponto de medigao de acordo com a invengao.

RECONHECIMENTO DA CONEXAO

Na conexao do veiculo elétrico ao dispositivo de conexao, o interruptor
inserido no dispositivo de conexado de acordo com a invengao esta a principio
aberto. Nao ha passagem de corrente. O aparelho de leitura no veiculo elétrico
pode ler depois da produgdao da conexao entre veiculo elétrico e dispositivo de
conexao a identificagdo do dispositivo de conexdao. O procedimento de leitura
pode (dependendo da técnica instalada) suceder sem fio ou conectado por fios
(por meio de, por exemplo, do cabo com o qual o veiculo elétrico & conectado ao
dispositivo de conexao). A identificacao lida & deposita no armazenamento.

AUTORIZACAO DA UNIDADE FUNCIONAL NAO ESTACIONARIA

A identificagcdo é entao utilizada para iniciar a autorizagao do processo de
comutagcao para o interruptor inserido no dispositivo de conexdo. Isto pode
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acontecer de maneira tal que o veiculo elétrico envia, mediante seu médulo de
comunicagdo, a identificagdo do dispositivo de conexdo a uma unidade de
computador central e esta, por causa de dados depositados sobre o dispositivo de
conexao e o usuario do veiculo elétrico, envia um sinal ao veiculo elétrico, o qual
qualifica o veiculo elétrico ou seu usuario como autorizado ou nao autorizado para
a retirada/alimentagéo de energia elétrica no correspondente ponto de conexao.
Entao, pode ser considerado pelo lado da unidade de computador central se o
usuario esta em atraso com pagamentos de retiradas anteriores e se seu veiculo
elétrico pode/deve retirar corrente no correspondente dispositivo de conexao.

COMUNICAGCAO DE PARAMETROS DE COMANDO/REGULAGEM

Além disso, dados adicionais podem ser enviados ao veiculo elétrico
através da unidade de computador central, os quais determinam o posterior
processo de retirada. Assim, pode ser transmitida, por exemplo, a capacidade
maxima de carga depositada para o dispositivo de conexao, um determinado perfil
de carga ou semelhante. Isso pode suceder em concordancia com outros dados
(como, por exemplo, sobre o estado de carga das baterias), os quais foram
anteriormente transmitidos ao computador central através da unidade de
comunicagao e sao compatibilizados com os dados depositados sobre a unidade
de consumo e/ou geragao.

COMUTACAO DO DISPOSITIVO DE CONEXAO

Se o veiculo elétrico recebe o sinal de autorizacao, ele envia a chave
eletrénica por meio do método eletrénico para a tranca eletrénica do dispositivo
de conexao. Se o sinal de autorizagao (por exemplo, um determinado cédigo) é
compativel com os requerimentos da tranca eletrénica, esta fecha o interruptor e
energia elétrica pode (eventualmente sob consideragdao das restricbes enviadas
pela unidade de computador central para este dispositivo de conexao e este
participante) ser retirada ou alimentada.

Em uma variagdo também é pensavel ndo depositar ou nao depositar
exclusivamente todos os dados para os dispositivos de conexao individuais, para
processo de comutagao/decodificagao, o veiculo elétrico e seu usuario em uma
unidade de computador central, mas sim em uma unidade de armazenamento do
préprio veiculo elétrico. Por meio disso, a comunicagdo com a unidade de
computador central na produgdo da conexao pode ser a principio removida. Os
dados depositados no armazenamento sdo comparados nesta variante com os
dados depositados na unidade de computador central em intervalos regulares
(automaticamente ou através de condugao manual).



10

15

20

25

30

35

12/14

MEDICAO/CONTAGEM DO PERFIL DE CARGA

O contador de carga inserido no veiculo elétrico como parte da unidade
funcional nao estacionaria mede a energia retirada/alimentada. O procedimento
de retirada/alimentagao é continuado até que este (i) seja encerrado pelo usuario
do veiculo elétrico (como, por exemplo, por remogédo da tomada), (ii) através da
prépria unidade de consumo e/ou geragao (como por falta de necessidade, por
exemplo, com a bateria cheia) ou — se disponivel — (iii) através do dispositivo de
regulagem. Uma intervengdo do dispositivo de regulagem pressupdée uma
requisi¢gao correspondente, a qual foi preferencialmente enviada pela unidade de
computador central para a unidade funcional nao estacionaria e retransmitida por
esta ao dispositivo de regulagem. Este ndao exclui uma regulagem auténoma do
consumo através do sistema de gerenciamento de bateria do veiculo elétrico. O
aparelho de medi¢do transmite o perfil de carga medido ao dispositivo de
armazenamento — eventualmente em conjunto com os parametros temporais da
medigao (inicio/fim) —, o qual armazena este juntamente com a informagao sobre
a identificagcao do dispositivo de conexao em um armazenamento eletronico.

CONTABILIZACAO DO CONSUMO

O modulo de comunicagdo do veiculo elétrico envia (imediatamente ou
posteriormente) os dados armazenados a unidade de computador central, a qual
0s armazena em seu banco de dados. Os dados sao utilizados para (sob recurso
ao dados armazenados no banco de dados da unidade de computador central
para o dispositivo de conexdo) contabilizar os procedimentos de retirada
individuais em relagéo aos participantes (usuarios do veiculo elétrico, operadores
do dispositivo de conexdo). Para isso, podem ser considerados, além da
diferenciagdo de acordo com dispositivos de conexao individuais, também dados
temporais ou outros dados armazenados sobre os procedimentos de retirada.

A solugao de acordo com a invengao é vantajosa em muitos sentidos.

A solucdo de acordo com a invengéao, sobretudo por causa da introdugéo
fortalecida da eletromobilidade, possibilita que:

- energia elétrica, em numerosos pontos (estacionarios), seja retirada
da rede elétrica ou alimentada para a rede elétrica (“dispositivos de conexao”),
como, por exemplo, no espago das vias publicas, em estabelecimentos de
estacionamento etc.

e

- a energia retirada/alimentada em um dispositivo de conexao possa
ser atribuida univocamente a uma unidade de consumo e/ou geragdao ou de
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usuarios (como, por exemplo, o veiculo elétrico ou seus usuarios, a seguir
descritos brevemente como “participantes do sistema”) e com esta ser
contabilizada para o proprietario do dispositivo de conexao.

A razao para isso é que veiculos movimentados totalmente ou parcialmente
por energia elétrica e que, em geral, podem ser conectados a rede elétrica
através de uma tomada (“veiculos elétricos”), sdo mais amplamente utilizaveis
quanto mais dispositivos de conexao estiverem a disposi¢ado. A ampla propagag¢ao
de dispositivos de conexdao no espa¢o das vias publicas e em outros locais
publicos em que os usuarios estacionam seus veiculos elétricos (como, por
exemplo, local de trabalho, centros de compras etc.) garante que as vantagens da
eletromobilidade possam ser aproveitadas em toda sua extensdo. Desta maneira
€ possivel ao usuario do veiculo repor acionado eletricamente a maior parte de
sua capacidade de deslocamento mediante a energia armazenada nas baterias
do veiculo.

Da mesma maneira, pode-se atingir por meio da ampla provisdo de
dispositivos de conexdo em diversas situagbes de estacionamento que os
usuarios conectem com mais freqiiéncia mais possivel seus veiculos elétricos a
rede elétrica e os veiculos elétricos, por meio disso, fiquem disponiveis para a
integragao regular e muito valiosa a rede elétrica, em uma extensao maior. Cada
unidade consumo e/ou geragao (por exemplo, um veiculo elétrico), de acordo com
estimativas atuais, € estimada com uma necessidade de cerca de quatro
dispositivos de conexao (a saber, em casa, no local de trabalho, nas compras e
em atividades de tempo livre). Somente a instalacao de dispositivos de conexao,
contudo, nao é suficiente para criar uma infra-estrutura que seja suficiente para as
demandas da eletromobilidade. O sistema de acordo com a invengao possibilita,
contudo:

- identificar a unidade de consumo e/ou geragao (e/ou seu usuario)
que gostaria de retirar energia elétrica em um dispositivo de conexao como
participante autorizado do sistema.

- liberar um dispositivo de conexdao normalmente nao condutor de
tensao (desligado) por conta de motivos de seguranga apenas para utilizagao,

- medir e contar a energia retirada ou alimentada,

- assegurar novamente o dispositivo de conexao no encerramento da
alimentagao/retirada (nenhum fluxo de corrente possivel, desligamento),

- transmitir o resultado da medigao/contagem de eletricidade a um
local de contabilizagao e
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- contabilizar a energia retirada/alimentada em um dispositivo de
conexao correspondente com os correspondentes proprietarios de dispositivos de
conexao e unidades de consumo e/ou geragéo.

A contabilizagcao da energia elétrica retirada € baseada no participante (em
relagdo a uma unidade de consumo e/ou geragao ou usuario) e é possivel nao
exclusivamente com base em um ponto geografico fixo.

Para manter os custos para cada dispositivo de conexao tao baixos quanto
possivel, a invengao prové uma infra-estrutura técnica o mais simples possivel
para os dispositivos de conexao. Um dispositivo de conexdao é constituido
preferencialmente como a seguir:

- Os processos de identificagdo, comunicagao, contabilizagdo e comando
sucedem através de utilizagao de infra-estrutura ja disponivel, de maneira tal que
pelo lado da rede elétrica é necessaria além dos dispositivos de conexao
(mantidos e instalaveis de maneira simples). Desta maneira, pode-se prescindir
tanto dos contadores de corrente instalados fixamente quanto também da
comunicagao pelo lado da rede elétrica (como unidades de computador regulando
os dispositivos de conexao).

- O numero de componentes de sistemas necessarios para uma
contabilizagdao nao estacionaria é limitado pelo fato de que os componentes nao
séo dispostos no elemento no sistema necessario com mais freqiiéncia (os
dispositivos de conexao), mas sim fora dele, preferencialmente nas unidades de
consumo e/ou geragao (fator de economia 4).

- As informagbes a serem armazenadas através do dispositivo de conexao
(como, por exemplo, proprietario, tarifa de corrente, local exato, especificagées de
capacidade) nao sao depositadas em um dispositivo correspondente do
dispositivo de conexdao mesmo ou de uma unidade de computador instalada
exclusivamente para cada um ou para um grupo de dispositivos de instalagao,
mas preferencialmente em um banco de dados central. Com ajuda do banco de
dados, todas as informag6es podem ser atribuidas a cada dispositivo de conexao
através da conexdao. O préprio dispositivo de conexdao deve ser dotado
unicamente de uma identificagao, através da qual o proprietario da conexao pode
ser identificado (por exemplo com ajuda das informagdes depositadas no banco
de dados).
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REIVINDICACOES
1. Sistema de ponto de contagem e medi¢gdo para a contagem e a
medi¢ao do consumo ou da geragao de energia elétrica, caracterizado pelo fato
de que:

a. um numero de dispositivos de conexao estacionarios, ligados a rede de
energia e apropriados para a remog¢ao ou a alimentagao de energia elétrica por
meio de unidades de consumo e/ou geragao, 0s quais sao providos de uma
identificagdo, por meio da qual é possivel uma identificagdo do proprietario da
conexao de rede, em que um dispositivo de conexao consiste em uma tomada; e

b. pelo menos uma unidade identificavel ndo estacionaria e funcional para
a medicao e contagem da energia elétrica, a qual é retirada ou alimentada por
meio de unidades de consumo e/ou geragao a uma ou mais tomadas
estacionarias através de um condutor elétrico, em que a unidade funcional
apresenta:

aa. um dispositivo para captar a identificagao da tomada;

bb. um dispositivo identificavel para contar e medir a energia elétrica
retirada da e/ou alimentada na tomada captada de acordo com (aa);

cc. um dispositivo para armazenar os dados de contagem e medicao
captados de acordo com (bb), bem como a identificagao captada de acordo com
(aa) da respectiva tomada em uso; e

dd. um dispositivo para a leitura dos dados armazenados de acordo
com (cc);

em que no sistema de ponto de contagem e medi¢cao, a tomada nao
compreende um dispositivo para contagem de consumo ou geragao de energia
elétrica, em que a unidade funcional ndo estacionaria ou movel é adicionalmente
combinada com uma base de dados que é armazenada em uma unidade de
computador central ou em outro local fora de uma tomada e no qual dados
adicionais relacionados a(s) tomada(s) sao armazenados, em que a base de
dados armazena informagao para identificar o proprietario de conexao de rede.

2. Sistema de ponto de contagem e medigdo, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a tomada é dotada de uma
identificagéo eletronica e a unidade funcional ndo estacionaria ou moével é dotada
de um dispositivo para a captagao eletrénica da identificagdo eletrénica, e a
comunicagao entre a tomada e a unidade funcional nao estacionaria ou mével é
direta, preferencialmente sem fio ou através de um cabo.

3. Sistema de ponto de contagem e medigdo, de acordo com a
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reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a unidade funcional nao
estacionaria ou moével é dotada de um dispositivo adicional para a
medicao/verificagao, preferencialmente periodicamente ou permanentemente, da
persisténcia da conexao elétrica com a tomada, e o dispositivo de
armazenamento armazena adicionalmente a duragao detectada da conexao
elétrica produzida mediante um condutor elétrico entre a unidade funcional
estacionaria e a tomada.

4. Sistema de ponto de contagem e medigdo, de acordo com a
reivindicagao 1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato de que a tomada é dotada de
uma tranca eletrdnica e um interruptor que pode ser fechado mediante a tranca
eletrdnica, e a unidade funcional ndao estacionaria ou movel utiliza um método
eletrdnico que prové uma chave eletrdnica para fechar o interruptor assegurado
através da tranca eletrbnica, e a tomada abre novamente, mediante a tranca
eletrdnica, o interruptor a uma requisi¢gao da unidade funcional nao estacionaria
ou médvel, ou caso a conexao elétrica entre a unidade funcional ndo estacionaria
ou movel e a tomada seja desconectada, abre novamente automaticamente.

5. Sistema de ponto de contagem e medi¢ao, de acordo com qualquer
uma das reivindicagoes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a unidade funcional
nao estacionaria ou mével é dotada de um dispositivo para a comunicagao e a
leitura a distancia dos dados armazenados.

6. Sistema de ponto de contagem e medigao, de acordo com qualquer
uma das reivindicagoes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a unidade funcional
nao estacionaria ou movel é adicionalmente combinada com um dispositivo para a
regulagem do consumo ou para a geragao de energia elétrica da unidade de
consumo e/ou de geragao conectadas.

7. Método para a medicdo e a contagem, bem como a
contabilizagao/compensagao da energia elétrica retirada e/ou alimentada por
unidade de consumo e/ou geragaoindependentemente da localizagao, mediante
pelo menos um sistema de ponto de contagem e medi¢ao, conforme definido em
qualquer uma das reivindicagoes 1 a 6, caracterizado pelo fato de compreender
as etapas:

a. conectar a unidade funcional nao estacionaria ou movel
identificavel, para uma unidade de consumo e/ou geragao a jusante, a um
dispositivo de conexao, em que um dispositivo de conexao consiste em uma
tomada;

b. captar a identificagao da tomada;
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c. contar e medir a energia elétrica retirada da tomada captada e/ou
alimentada para o dispositivo de conexao, em que, no sistema de ponto de
contagem e medigao, a tomada nao compreende dispositivo para contagem de
consumo ou geragao de energia elétrica;

d. armazenar os dados de contagem e medigao detectados bem como
a identificagao captada da respectiva tomada em uso;

e. ler os dados armazenados; e

f. processamento dos dados lidos sob utilizagao dos dados adicionais
armazanados para a(s) tomada(s), bem como para a unidade funcional nao
estacionaria ou mével identificavel;

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato
de que compreende, adicionalmente, as etapas de captagao da duragao da
conexao elétrica produzida mediante um condutor elétrico, entre a unidade
funcional n&o estacionaria/mével e a tomada, e de armazenamento da duragao da
conexao elétrica produzida mediante um condutor elétrico, entre unidade
funcional nao estacionaria/mével e a tomada.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 7 ou 8, caracterizado pelo
fato de que compreende, adicionalmente, a etapa de provimento de uma chave
eletrdnica e fechamento do interruptor assegurado através da tranca eletrdnica da
tomada e a etapa de abertura do interruptor da tomada.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 7, 8 ou 9, caracterizado
pelo fato de que compreende, adicionalmente, a etapa de
contabilizagao/compensagao da energia elétrica retirada e/ou alimentada.

11. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7 a 10,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo para a comunicagao e leitura a
distancia, conforme definido na reivindicagao 5, é utilizado para as seguintes
etapas adicionais:

a. leitura a distancia da identificagao captada armazenada da tomada;

b. iniciagao do processo de autorizagao através da unidade funcional
nao estacionaria ou mével para o trancamento da tranca eletrénica da tomada,
conforme definido na reivindicagao 4, e transmissao dos dados de autorizagao
para a unidade funcional nao estacionaria ou mével, com ajuda do dispositivo
para a comunicagao, com a possibilidade de transferir dados adicionais para a
unidade funcional ndao estacionaria ou movel.

c. leitura dos dados armazenados por leitura a distancia por meio do
dispositivo de comunicagao.
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12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7 a 11,
caracterizado pelo fato de que, adicionalmente, 0 consumo ou a geragao de
energia elétrica da unidade de consumo e/ou geragao conectada é regulado.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo

5 fato de que a regulagem sucede com ajuda do dispositivo para a comunicagao e
leitura a distancia.
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RESUMO
SISTEMA DE PONTO DE CONTAGEM E MEDICAO PARA A CONTAGEME A
MEDICAO DO CONSUMO OU DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICAE
METODO PARA A MEDIGCAO E A CONTAGEM, BEM COMO A
5 CONTABILIZACAO/COMPENSACAO DA ENERGIA ELETRICA
A invencao se refere a um sistema de contagem e medi¢cao para a
mediacao e a contagem de uma energia elétrica retirada ou alimentada por uma
unidade de consumo e/ou geragao em um ponto geografico especifico de ou para
um dispositivo de conexdo, constituido de (a) um dispositivo de conexao
10  estacionario identificavel, bem como (b) uma unidade funcional nao estacionaria
identificavel, a ultima sendo constituida de respectivamente um dispositivo (b1)
para captar a identificagao do dispositivo de conexao, (b2) contar e medir a
energia elétrica retirada de ou alimentada para o dispositivo de conexao
reconhecido, (b3) armazenar os dados de contagem e medigao determinados,
15 bem como da identificagao determinada, do dispositivo de conexao
respectivamente utilizado e (b4) ler os dados armazenados. A invengao se refere
igualmente a um método para a medi¢ao, contagem e contabilizagdo nao
estacionarias de corrente elétrica de maneira.
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