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ISSN 04336461 e 18 Seiten



._//’..—

Berlin, den 17.5,1984
- AP B 01 F/260 708/8
63 686/25/38

Einrichtung zum Einfiihren einer Fremdflissigkeit und/oder -
eines Fremdgases in eine Aufnahmefliissigkeit '

AnWendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ein-
fihren einer Fremdflﬁssigkeit‘Und/bder eines Fremdgases
in eine Aufnahmeflﬁseigkeit, und zum intensiven Mischen
dieser mit der Aufnahmefllssigkeit, |

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Eine Einrichtung flr den obigen Zweck ist in der HU~PS
180 647 dargestellt, Diese Einrichtung weist eineﬁ, im Be=-
triebszustand in der Flissigkeit eingetauchten rofieranden‘
Teil und einen mit diesem Teil gekoppelten Motor auf, Der
rotierende Teil ist durch ein Laufrad, mit zweckmiBig ver-
‘tikaler Wellenanordnung und mit je einer unteren und oberen
Fligelreihe ausgeflihrt. Die obere Fligelreihe verfigt Gber
eine mit einem Gasansaugrohr verbundene axiale Eintritts~-
6f fnung und eine mit dieser Einfrittsbffhung verbundene
~ radiale Austrittsdffnung. Im Bereich der unteren Fligel~
reihe sind je eine radiale Eintrittsdffnung und Austritts~
6ffnung zwischen den benachbarten Fligeln éngeordnet; Die
obere und die untere Fliigelreihe sindvdurch eine fliissig~
- keits~ und gasdichte Trennwand voneinander abgesondeft.V

Diese L&sung hat sich in der Praxis bewdhrt, einige Mingel
sind aber aufgetreten, Der wichtigste Mangel besteht darin,
daB die Intensitat der Vermischung der Fremdflissigkeit bzw,



deévFremdgaSéS[mit der Aufnahmeflﬁssigkeit'bzw._miteinahder
das'éngestfebte,MaximUm nicht erreicht, da die Fliissigkeits-
st réme bzw. dieAGasstrﬁme gesondert in die Aufnahmeflissig~
keit eintreten und ihré'Energie schon vor der effektiven
 Mischung varmindert wird, Demzufolge ist auch der W1rkungs—'
| grad der Einrlchtung nledriger als erwiinscht, '

Daruber hinaus hat diese Einrichtung einen relativ kompli~ -
zierten Aufbau, damit verbunden hohe Herstellungskosten
bei groﬁeerewicht‘und,schwener Handhabung, - '

' ziel der Erfindung

f

' Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften
, derartiger Elnrlchtungen auf kostengunstige Weise zu er~
h6hen.f ’

Darlggung des Wesens der Erfindung

" Aufgabe der Erfindung ist ‘es, eine elnfache Einrichtung zum
‘Einflhren einer Fremdflussigkeit und/oder eines Fremdgases
“in eine Aufnahmeflussigkeit, und zum intensiven Mischen
dieser mit der Aufnahmeflussigkeit zu schaffen, in welcher
~ der Flissigkeitsstrom und der Gasstrom zusammen in die Auf-
'hahmeflﬁssigkeit’eingefﬁhrt, dadurch die Intensitit der
'Mlschung erhﬁht ‘und der &nerglebedarf der Einrichtung ge~
senkt werden,> ' S :

Die gestellte Aufgabe, eine Einrichtung zum Einfuhren einer
Fremdflus31gkeit und/oder aines Fremdgases in eine Aufnahme-
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fliesigkeit, und zum intensiven Mischen dieser mit'def Auf-

" nahmeflissigkeit herzustellen, wurde durch eine Einrichtung
geldst, die einen, im Betriebszustand in der Aufnahmeflis~
sigkeit eingetauchten rotierenden Teil und einen mit diesem
Teil gekoppelten Motor aufweist, wobei der rotierende Teil
durch ein Laufrad, mit zweckméfBig vertikaler Wallenanord-
nung, und mit je einer unteren und oberen Flﬂgelreihe aus~
gefiuhrt ist, und das Laufrad weiter (ber eine mit einem Gas-
ansaugrohr verbundene axiale Eintrittsdéffnung und eine mit

. dieser verbundene radiale Austrittsdffnung verfigt, ferner
iiber mindestens je eine, innerhalb der oberen und unteren
FlGgelreihe, zwischen den benachbarten Fligeln ausgeeta1~
tete weitere Eintrittséffnung und Austrittsbffnung, und uber‘
einen, im Sinne- der Erfindung zwischen der oberen und unte~

 ren Fligelreihe ausgebi;deten, von den Fliigelreihen in
axialer Richtung hermetisch getrennten und die axiale Ein~-
trittsdffnung fur das Gasansaugen mit der radialen Austritts~
6f fnung verbindenden Gasraum, -

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemiiben
Einrichtung ist der Gasraum durch eine untere Abschlufplatte
und eine, mit einer zentralen Eintrittsﬁffnung versehene
obere Abachluﬂplatte begrenzt, ‘

Nach einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbaisplel liegt

der #uBere Rand der unteren und/oder oberen Flligelreihe

in radialer Richtung auBerhalb der mit dem Gasraum verbundenen
radialen Austrittsdffnung, |

Eine vorteilhafte Wirkung wird erzielt, wenn die Fllgel der |
unteren und/oder cberen Fliigelreihe durch untere und obere
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Schifte von ZUSammenhéhgenden, U=f&rmigen Elementen gebildet:
sind, | '

- Eine vortéilhafte Wirkung wird weiterhin dadurch erZielt,
wenn ein AbschluBring unter der unteren Flugelreihe und/oder
. uber der oberen Flﬂgelreihe angeordnet ist,

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Ab~ -
»schluBring aus voneinander durch axiale Spalten getrennten
Segmenten aufgebaut, Vorteilhafterweise sind diese Segmente
als aidh von der Laufradachse ausgehende; in mindestens
;eihem Bereich sich Verbreitérnde'Elemente ausgefihrt,

A
E1ne vorteilhafte Wirkung wird auch dann erzielt, wenn die
Fligel der unteren und/oder oberen Flugelrelhe als von der
,’Laufradachsa ausgehende, sich in mindestens einem Bereich
verbreiternde Elemente ausgefuhrt sind,

Austiih rung sbeisg' iel

Die‘Erfindung soll nachfolgend in mehreren Ausfiithrungsbei~
spielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen niéher erléutert
werden, Es zeigen: o ‘

Figﬂ'1° eine schematischa Seitenansicht einer oben angetrie-
' ‘ 'benen Elnrlchtung, teilweise geschnltten, N

Fig, 2: eine schematische Seitenansicht einer unten ange-
‘triebenen Einrichtung, teilweise geschnitten;

Fig, 3: einen Schnitt durch ein in der Einrichtung gemaB
der Fig, 1 oder der Fig, 2 verwendetes geschlosse~
nes Laufrad; -



Fig, 4: eine Draufsicht auf das Laufrad gemil der Fig. 3;
Fig., 5: einen Schnitt durch ein offenes Laufrad;
Fig. 6: eine Drauféicht auf das Lauffad‘geméﬁ der Fig. 5;

Fig, 7: einen Schnitt durch ein halb geschlossenes Laufrad
und

Fig.vez eine Draufeicht auf das Laufrad gemadB der Fig. 7.

Wie abs der Fig, 1 ersichtlich, weist die erfindungsgeméﬂe
Einrichtung einen Motor 1 auf, an dessen nach unten stehen-
~ dem Wellenstumpf iber eina Kupplung 2 eine vertikale Rohr-
welle 3 angeschlossen ist, Die Rohrwelle 3 ist in einem
festen Rohr 5 konzentrisch angeofdnet und durch zwei Lager
6 gelagert, Das obere Ende des festen Rohres 5 bzw, der
Motor 1 ist auf einer schematisch dargestellten Haltevor~ »
richtung 7 montiert.

" Das untere Ende des festen Rohres 5 ist geschlossen, und’
das obere Ende desselben ist seitwirts mit einer Gaszu~
fuhr 8 versehen. Ein Teil des festen Rohres 5 unterhalb der
Gaszufuhr 8 ist unter’/der Oberfliche einer Aufnahmeflu361g~
keit 14 angeordnet, Die Aufnahmeflissigkeit 14 kann z. B, '
~ zu klirendes Abwasser, und das iber die Gaszufuhr 8 einge-
saugte CGas z, B, Luft sein, Die Rohrwelle 3 verfiigt ber
eine weitere Uffnung 9 in dem Bereich innerhalb des festen
Rohres 5, zweckmabig in der Niéhe des tiefsten Punktes dié-.'
ees Bereiches, |



An dem aus dem g@a@hlusé&n@n unteren Ende des festen Rohres
5 herausragenden unteren Ende der Rohrwelle 3 ist ein Lauf-
rad 4 befestigt, das gemil den Fig, 3; 4; 5; 6 oder 7; 8

- frei ausgestaltet werden ?ann, Die Einrichtung gemsf der
Fig. 2 weicht von der gemiR der Fig, 1 ab, indem der Motor
1 am Boden eines, die Aufnahmeflusslgkelt 14 enthaltenden
und in der Zeichnung nur schematisch dargestellten Beh:l~
ters angeordnet ist und ein stehendes Saugrohr 11 statt der
rotierenden Rohrwelle 3 Hat, wobei das obere Ende des Saug~
'rohres 11 Gber der Oberfléche der Aufnahmefliissigkeit 14
hlnausragta und das untere Ende desselben unmittelbar Gber
dem, an den nach oben stehenden Wellenstumpf des Motors 1
vérkeilten Laufrad 4 angeordnet ist, Das untere Ende des

~ Saugrohres 11 ist durch einen am Gehiuse des Motors 1 be~
festigten Hélﬁ@bGCRkiz gehalten, Diesen Motorgehéuse ist
“ein die Fremdflﬁgsigkeit aneaugendas Rohr 13 angeschloséén,
wobei die Fremdfllssigkeit z, B, auch Belebtschlamm (in
Abwasaarklarelnriahtungen) seln kann,

Das Laufrad 4 kann auch in diesem Fall gemdB den Fig, 3; 4;
5; 6 oder 7; 8 frei ausgestaltet werden,

Vishrend des Betriebes der Einrichtungen gemaB den Fig. 1 und
2 saugt das durch den Motor 1 angetriebene Laufrad 4 iber |
das Saugrohr ii‘biwo'dié‘Rohrwelle 3, das feste Rbhr 5 und
~die Gaszufuhr 8 Luft, und Gber das Rohr 13 und Gber die
nachfolgend dargestellten Eintrittsdffnungen Fremdflussig~
‘keit oder Aufnahmeflussigkelt ein und spritztdlese zusammen
in radialer Richtung bei intensiver Berithrung und Mlschung
in die Aufnahméflﬂssigkeit; 
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Das Laufrad 4 in den Fig, 3 und 4 weist einen,'dufch'eine
parallel angeordnete obere AbschluBplatte 15 und einen durch
eine untere AbschluBplatte 17 begrenztan Gasraum 23 auf, =
Beide AbschluB@platten 15; 17 sind scheibenférmige Elemente
mit gleichem Durchmesser, Die obere AbschluBplatte 15 ist
mit einem zentralen Kreisausschnitt versehen, der eine
axiale Eintrittséffnung 16 bildet und mit einem axialen
Ansaugrohrstutzen 24 verbunden ist, Der Ansaugrohrstutzen
24 steht mit der Rohrwelle 3 oder mit dem Sagrohr 11 in
,kommunikativer Verbindung, Die untere Abschluﬁplatte 17 ist
ein véllig geschlossenes, rundscheibenférmiges Element,

An den Abschlufiplatten 15 und 17 sind Flﬁgel’ig z, B, durch
Kleben oder Léten befestigt, Die Fliigel 19 sind2U~f6rmigg
Elemente, deren oberer Schaft (ber der oberen Abschlu%platte
15, der untere Schaft unter der unteren Abschlubplatte 17
und der Verbindungsteil in radialer Richtung auferhalb der
Rénder der AbschluBplatte 15; 17 angebracht ist,. Die un-
teren Teile der Fligel 19 bilden eine untere Fliigelreihe
26, und die obéren Teile der Fliigel 19 bilden eine obere
- Flugelreihe 27, Die'Flﬂgel 19 sind der in der Fig. 4 durch
den Pfeil A gezeigten Drehrichtung gegenlber gekrimmt nach
hinten gebogen. Ein oberer AbschluBring 28 ist iiber die
obere Fliigelreihe 27 und ein unterer AbschluBring 18 unter
der unteren Fligelreihe 26 ‘angeordnet, Die Abschluﬁfinge
18; 28 sind mit den AbschluBplatten 15; 17 parallelé, zweck-
mabig plattenférmige Elemente, deren Durchmesser den der
AbschluBplatten 15; 17 ibertrifft und mit einer zentralen,
kreisférmigen Uffnung 20 mit einem den Durchmesser derCin-
‘ trittsdffnung 16 Gbertreffenden Durchmesser versehen sind.



Das Laufrad 4 gemsk den Fig, 3 und 4 saugt das Gas Uber die
Eintrittedffnung 16 und die Fremdflissigkeit und/oder Auf=-

nahmeflissigkeit iber die Uffnungen 20 hinein, Die zwischen
der unteren und oberen Fliigelreihe 26 und 27 mit hoher Ge-
chwindigkelt herausstrémende Fliissigkeit nimmt das aus dem -
Gasraum 23 uber die Austrittsoffnung 25 auf die Saugwirkung
austretende Gas mit und tritt mit dem Gas zusammen in die
Aufnahmeflussigkelt 14 hinein, Das intensiv vermischte Gas

“und die F1u391gkelt verlassen das Laufrad 4 durch die Aus~ '

trlttsoffnung 21,

Das Laufrad 4 geméf den Flg. 5 und 6 weicht von dem in den .

* Fig. 3 und 4 insofern ab daB keine AbschluBringe 18 und 28
~vorhanden sind und ein innerer Rand 22 der Fligel 19 sich

unter einem spitzen Winkel an den Abschlqulatten 15; 17

*anschlieﬂt..

Das Laufrad 4vgem§&/den Fig;v7 und 8 weisht von dem in den
Fig, 3 und 4 insofern ab, daf an den oberen und unteren
Randern der Fliigel 19 keine mterbrochenen AbschluBringe 18
und 28, sondern Segemente angeschlossen sind, Jedem Fliigel
19 gehﬁrt je ein Segment 29 im oberen und unteren Bereich, |
zwischen denen axiale Spalten 30 ausgebildet sind, Die
Segmente 29 s;nd.als sich radial nach auBen verbreiternde
Elemente ausgastéltet, deren eine Seite der Linie des zuge~
hérenden Flﬁgels‘lg fdlgt und die andere Seite mit dem be=
nachbarten Fligel 19 parallel verlsuft, |

_Der Abschnitt der Rinder 22 bzw, die sih nach aufen ver-

breiternde Asgestaltung der Segmente 29 verhindert das



Hiangenbleiben der in der Fremdflissigkeit befindlichen Fa-
serstoffe am Laufrad 4 und unterstitzt deren Hinausfliegen
aus den Zwischenraumen der Fligel 19, | | ‘
Die Fremdfliissigkeit bzw, die AUfnahmeflUssigkeit kann
gegebenenfalls eine Suspension sein, Unter radialer Rich-
tung versteht sich in dieser Beschreibung jede, nicht voll~
kommen tangentiale bzw, axiale Richtung. Eine axiale Rich~
tung bedeutet ebenso jede, nicht vollkommen radiale bzw.

-tangentiale Richtung,

Mit Hilfe der erfindungsgeméfen Einrichtung werden Fremd-
fliussigkeiten und/oder Fremdgase unter besserem Wirkungsgrad
in eine Aufnahmefliissigkeit eingeflihrt, Die eingefihrte ‘
Fremdflissigkeit und/oder das Fremdgas wird in der Aufnahme-
flissigkeit sehr glinstig dispergiert, vermischt bzw, ge-
16st,

In der érfindungsgeméBen Einrichtung wird ein intensiver
Unterdruck durch den mit den oberen und unteren Flﬁgelreihen
beschleunigten Fliissigkeitsstrom hervorgerufen, womit der
zwischen den zwel Fliigelreihen ausgestaltete, aber von denen
getrennte Gasraum kriftig angesaugt wird, Die erfindungs~
gemiBe Vorrichtung kann auf dem Gebiet der Wasserklarung
und der Abwassefreinigung fiir die Einmischung von Luft,
Oxigen, Ozon, Chemikalien, Suspensiocnen oder fir das Aus-
treiben, die Flotation von Gasen, fiir die Trennung von
festen und fliissigen Phasen oder fir die Fermentation gun-
stig verwendet werden,
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'In homogenen, reinen Flissigkeiten ist die Anwendung ge=~ -

schlessener Laufréder; und in faserstoffhaltigen und fest=
stoffhaltigen Flissigkeiten die Anwendung offener oder halb
geschlossener Laufrader empfehlenswert. |
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' Erfindungsanspruch

1

3.

Elnrichtung zum Einfihren einer Fremdflﬁssigkeit und/oder'
eines Fremdgases in eine Aufnahmef1u531gkeit; und zum
intensiven Mischen dieser mit. der Aufnahmeflussigkelt, ,
die einen, im Betriebszustand in der Aufnahmeflissigkeit
eingetauchten rotierenden Teil und einen, mit diesem

Teil gekoppelten Motor aufweist, wobei der rotierende
Teil durch ein Laufrad, mit vorzugsweiser vertikaler
Wellenanordnung, und mit je einer unteren und cberen

Fliigelreihe ausgefiihrt ist, und das Laufrad (ber eine

mit einam Gasansaugrohr verbundens axiale Eintritts~
6ffnung und eine mit dieser Eintritts&ffnung verbundene
radiale Austrittsﬁffhung, ferner liber mindestens je eine,
innerhalb der oberen und unteren Fligelreihe, zwischen
den benachbarten Fliigeln ausgestaltete weitere Eintritts~
offnung und Austrittsoffnung verfigt, gekennzelchnet da—
durch, daB die Einrichtung einen zwischen der oberen.
Fltigelreihe (27) und der unteren Fligelreihe (26) ausge~
bildeten, von den Fligelreihen (26; 27) in axialer
Richtung hermetisch getrennten und die axiale Eintritts-
6ffnung (16) fur das Basansaugen einen mit der radialen
Austrittséffnung (25) verbundenen Gasraum'(zz) aufweist,

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
Gasraum (23) durch eine untere AbschluBplatte (17) und
eine mit einer zentralen Eintrittséffnung (16) versehene
obere Abschlufplatte (15) begrenzt ist,.

Einrichtung nach den Punkten 1 oder 2, gekannzeibhnet
dadurch, da® densuBere Rand der unteren und/oder oberen
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Fligelreihe (26; 27) in radialer Richtung auBerhalb der

mit dem Gasraum (23) verbundenen radialen Austritts-
6ffnung (25) liegt. o '

Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet

dadurch, daf die Fligel (19) der unteren und der oberen

Fligelreihe (26; 27) durch untere und obere Schifte von

~-zusammenhingenden, U-f&rmigen Elementen gebildet sind.

5.

6o

7,

8.

Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenhzeichnetv

‘dadUrch dai sie einen AbschluBring (18) unter der un-

teren Flugelrelhe (26) und/oder einen AbschluBrlng (28)

“Uber der oberen Fligelreihe (27) angeordnet aufweist,

Einrlchtung nach Punkt 5, gekennzelchnet dadurch, dau

‘die Abschlu%ringe (18; 28) mit voneinander durch axiale

Spalte (30) getrennte Segmente (29) aufgebaut sind.

Einrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daf die
Segmente (29) als von der Laufradachse'ausgehend sich

in mindestens einem Bereich verbreiternde Elemente aus-

gefuhrt sind

Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzdchhet
dadurch, dah die FlGgel (19) der unteren und/oder der

~ oberen Flﬁgalreihe (26; 27) ‘als von der Laufradachse

ausgehende sich in mindestens einem Bereich verbreitern-:
de Elemante auagestaltet sind,

Hier;u 5 Seiten Zeichnungen
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