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64 Drehschalter.

@ Es handelt sich um einen kompakten Drehschalter
fiir gegebenenfalls mehrere Schaltstufen, bei dessen
Betitigung ein dauermagnetischer Kern (5) eine relative
translatorische Bewegung gegeniiber einer Kontaktanord-
nung mit Schaltelementen (8) erfihrt und dabei auf deren 8 'El'\
Kontakte einwirkt. Bei einer von der Drehachse (1) auf i !
einen Magnettriger (2) iibertragenen Drehbewegung wird I
ein Fiihrungselement (4) entlang einer Steuerkurvenbahn ‘
eines Steuerelementes (3) gefithrt, wodurch eine Verschie- | B
bung des Magnettrigers (2) in eine Richtung bewirkt wird. H
1

I

Dadurch gelangen die Kontakte in den Wirkungsbereich
des Magnetkerns (5) und werden dabei betitigt. Als Riick-
stellelement kommt beispielsweise eine Feder oder auch Tj
ein zweites Steuerelement (7) und ein zweites Fiihrungs-

element (6) in Frage. Hierbei lassen sich in der Regel die
gleichen Komponenten wie fiir das erste Steuerelement
(3) und das erste Fithrungselement (4) verwenden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Drehschalter, bei dessen Betitigung wenigstens ein
dauermagnetischer Kern eine relative translatorische Bewe-
gung gegeniiber einer Kontaktanordnung erfahrt und dabei auf

deren Kontakte einwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass minde- s

stens ein Fiihrungselement (4) vorhanden ist, das in der Steuer-
kurvenbahn wenigstens eines Steuerelementes (3) gefithrt ist
und bei Betitigung des Drehschalters je nach Drehsinn und
Winkelstellung der Drehachse (1) eine Verschiebung des
Magnetkerns (5) relativ zur Kontaktanordnung jeweils nur in
eine Bewegungsrichtung entweder in eine die Kontakte nicht
beeinflussende oder in eine wenigstens einen Teil der Kontakte
(8) beeinflussende Lage bewirkt und dass ein Riickstellelement
vorgesehen ist, das bei Betitigung des Drehschalters je nach
Drehsinn und Winkelstellung der Drehachse (1) eine jeweils
zur genannten Bewegungsrichtung entgegengesetzt verlau-
fende, relative Verschiebung des Magnetkerns (5) bewirkt.

2. Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als Riickstellelement eine Feder vorgesehen ist.

3. Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass als Riickstellelement mindestens ein weiteres Fiihrungs-
element (6) vorgesehen ist, das in der Steuerkurvenbahn eines
weiteren Steuerelementes (7) gefiihrt ist.

4. Drehschalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Magnetkern (5) in einem drehbaren und in Richtung
seiner Langsachse verschiebbaren Magnettriger (2) angeord-
net ist, welcher an seinem einen Ende zur von der Lage des
Magnettrigers (2) unabhingigen Ubertragung der Drehbewe-
gung ausgebildet ist, und dass die Fithrungselemente (4, 6) von
hohlzylindrischen Steuerelementen (3, 7) gefiihrt sind, die an
den gegen die Fithrungselemente (4, 6) gerichteten Enden mit
einem die Steuerkurvenbahn bildenden Profil versehen sind.

5. Drehschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrungselemente (4, 6) zapfenformig ausgebildet sind.

den Nachteil, dass er relativ gross ist. In der weiteren DE-OS
27 49 522 ist ein Drehschalter mit verschiebbaren Magneten
beschrieben, welcher hauptsichlich aus einem ortsfesten Kor-
per besteht, in dessen Bohrungen bewegliche Kerne unter der
Wirkung der magnetischen Anziehungs- und Abstossungs-
krafte von Magneten, die aufeinanderfolgend an den genann-
ten Bohrungen durch Umdrehung vorbeigleiten, verschiebbar
angeordnet sind. Nachteilig bei dieser Anordnung ist einerseits
auch der grosse Platzbedarf, andererseits der Umstand, dass
wenigstens zwei Magnete benttigt werden, was bei grosseren
Serien kostenmaissig ins Gewicht fallt. Ein weiterer Nachteil
dieser Anordnung ist darin zu sehen, dass ohne grosseren Auf-
wand nur zwei Schaltstellungen eines Magnetkerns erreicht
werden kénnen.

Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mit einem
moéglichst geringen Aufwand einen moglichst kompakten
Drehschalter fiir gegebenenfalls mehrere Schaltstufen zu
schaffen, bei dessen Betitigung ein dauermagnetischer Kern
eine relative translatorische Bewegung gegeniiber einer Kon-
taktanordnung erfihrt und dabei auf deren Kontakte einwirkt.
Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht, dass minde-
stens ein Fiihrungselement vorhanden ist, das in der Steuerkur-
venbahn wenigstens eines Steuerelementes gefiihrt ist und bei
Betitigung des Drehschalters je nach Drehsinn und Winkelstel-
lung der Drehachse eine Verschiebung des Magnetkerns rela-
tiv zur Kontaktanordnung jeweils nur in eine Bewegungsrich-
tung entweder in eine die Kontakte nicht beeinflussende oder
in eine wenigstens einen Teil der Kontakte beeinflussende
Lage bewirkt und dass ein Riickstellelement vorgesehen ist, das
bei Betitigung des Drehschalters je nach Drehsinn und Winkel-
stellung der Drehachse eine jeweils zur genannten Bewegungs-
richtung entgegengesetzt verlaufende, relative Verschiebung
des Magnetkerns bewirkt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung

6. Drehschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 35 beispielsweise niher erlautert. Es zeigen:

dass das Profil der Steuerelemente (3, 7) einen angenéhert
sinusférmigen Verlauf aufweist.

7. Drehschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl die Steuerelemente (3,7) als auch die als Fiihrungs-

elemente (4, 6) ausgebildeten Enden des zylindrischen Magnet- 4

tragers (2) mit einem identischen Profil versehen sind, das einen
stetigen, in sich geschlossenen Kurvenverlauf aufweist, wobei
entweder der Kurvenverlauf des Profils des einen Steuerele-
mentes (3 resp. 7) gegeniiber demjenigen des anderen Steuer-
elementes (7 resp. 3) oder der Kurvenverlauf des Profils des
einen Endes des Magnettrigers (2) gegeniiber demjenigen des
anderen Endes des Magnettrigers eine Phasenverschiebung
um eine halbe Periodenldnge aufweist.

8. Drehschalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

Fig. 1 die Seitenansicht eines Drehschalters in Ruhestel-
lung,

Fig. 2 die Seitenansicht des Drehschalters nach Fig. 1 in
Arbeitsstellung.

Fig. 3 die Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispie-
les eines Drehschalters in Ruhestellung,

Fig. 4 die Seitenansicht des Drehschalters nach Fig. 3in
Arbeitsstellung.

Die Kontakte des Drehschalters befinden sich in dessen

45 Arbeitsstellung innerhalb und in dessen Ruhestellung ausser-

halb des Einflussbereiches des Magnetkerns. )

Der in Fig. 1 und 2 dargestelite Schalter wird durch eine
Drehung der Drehachse 1 betitigt. Diese Drehachse 1 greift
formschliissig in eine zur Aufnahme der Drehachse 1 ausgestal-

dass sowohl das Profil der Steuerelemente (3,7) als auch dasje- s tete Verlingerung eines beispielsweise zylinderférmigen

nige der Fiihrungselemente (4, 6) einen angenihert sinusférmi-
gen Verlauf aufweist.

9. Drehschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die erwiinschten Winkelstellungen der
Drehachse (1) durch eine Rasteinrichtung festgelegt sind.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Dreh-
schalter, bei dessen Betitigung wenigstens ein dauermagneti-
scher Kern eine relative translatorische Bewegung gegeniiber
einer Kontaktanordnung erfihrt und dabei auf deren Kontakte
einwirkt.

Aus der DE-OS 1439 384 ist ein Schalter bekannt, bei wel-
chem Dauermagnete auf einem drehbaren Trager aus unma-
gnetischem Material angeordnet sind. Dieser Drehschalter hat

Magnettrigers 2 ein. In diesem ist ein Magnetkern 5 angeord-
net. Am Magnettrager 2 ist seitlich ein erstes zapfenférmiges
Fithrungselement 4 angebracht, welches auf der Steuerkurven-
bahn eines den Magnettriger 2 wenigstens teilweise lose

ss umschliessenden ersten Steuerelementes 3 aufliegt und von die-

sem bei einer Drehung der Drehachse 1 gefiihrt wird. Der
Magnettriger 2 weist ferner ein zweites seitlich angebrachtes
zapfenformiges Fiihrungselement 6 auf, welches von der
Steuerkurvenbahn eines zweiten Steuerelementes 7 gefiihrt

g0 wird. Die beiden Fiihrungselemente 4, 6 stehen senkrecht auf

der Mantelfldche des Magnettrigers 2. Parallel zur Achse des
Magnettrigers 2 ist eines von mehreren méglichen Schaltele-
menten 8 des Drehschalters dargestelit.

Dieser Drehschalter funktioniert folgendermassen: Bei

65 einer von der Drehachse 1 auf den Magnettrager 2 {ibertrage-

nen Drehbewegung wird das Fithrungselement 4 entlang der
Steuerkurvenbahn des Steuerelementes 3 gefiihrt, was eine
Verschiebung des Magnettrégers 2 in einer Richtung bewirkt.



Dadurch nihert sich der Magnetkern 5 dem Schaltelement 8.
Das Schaltelement 8 gelangt in den Wirkungsbereich des
Magnetkerns 5 und der Schaltkontakt des Schaltelementes 8

wird dabei betitigt. Um den Magnettriager 2 in entgegengesetz-

ter Richtung zu verschieben, bedarf es eines Riickstellelemen-
tes. Dieses iibt in entgegengesetzter Richtung eine Kraft auf
den Magnettriger 2 aus. Diese Kraft kann dauernd auf den
Magnettriger 2 einwirken, z. B. in Form einer Federkraft oder
in speziellen Anwendungen in Form der Schwerkraft. Das Fiih-
rungselement 4 und das Steuerelement 3 dienen in einem sol-
chen Fall zugleich als Begrenzungselemente bei der Riickstell-
bewegung. Die Riickstellbewegung erfolgt so weit, wie die
Steuerkurvenbahn des Steuerelementes 3 entsprechend der
Winkelstellung den Riickstellweg freigibt. Erreicht die Riick-
stellkraft eine bestimmte Grosse, wie z. B. bei Verwendung
einer Feder als Riickstellelement, werden Steuer- und Fiih-
rungselemente, da sie dauernd als Begrenzungselemente die-
nen, einer erhhten Reibung und dadurch einem erhohten Ver-
schleiss ausgesetzt. Infolgedessen ist es von Vorteil, erstens die
Riickstellkraft nur gerade beim Riickstellvorgang einwirken zu
lassen und zweitens nur dann, wenn Fiihrungs- und Steuerele-
mente den Riickstellweg freigegeben haben. Dies wird mit dem
zweiten Steuerelement 7 und dem zweiten Fiihrungselement 6
als Riickstellelemente erreicht. Hierbei lassen sich in der Regel
die gleichen Komponenten wie fiir das erste Steuerelement 3
und das erste Fithrungselement 4 verwenden, so dass bei der
Herstellung die gleichen Werkzeuge eingesetzt und dadurch
die Herstellungskosten niedrig gehalten werden kénnen. Um
eine Verkantung des Magnettrigers 2 zu vermeiden und die
Reibungskrifte méglichst klein zu halten, empfiehlt es sich,
eine Steuerkurvenbahn mit wenigstens zwei Perioden einer
Kurvenform vorzusehen. Pro Periode wird dabei ein Fithrungs-
element vorgesehen, wobei der Abstand zwischen den Fiih--
rungselementen dem Bogenmass 2 I1 dividiert durch die
Anzahl Perioden entspricht.

Die Steuerkurvenbahn des Steuerelementes 3 bzw. 7 des
dargestellten Ausfithrungsbeispiels hat einen angenahert sinus-
formigen Verlauf. Se ist ringférmig angelegt, d. h. die Nullinie
der Sinuskurve verlauft parallel zum anderen Ende des Steuer-
elementes 3 bzw. 7. Im Gegensatz dazu kann sie aber, falls meh-
rere Schaltstellungen erforderlich sind, auch spiralformig ange-
legt werden. In diesem Fall verl4uft die Nullinie der Sinuskurve
in einem vorzugsweise linear zu- bzw. abnehmenden Abstand
vom anderen Ende des zugehorigen Steuerelementes. Bei
einem Drehschalter fiir kleine Drehwinkel ist ein plattenférmi-
ges Steuerelement mit einem geradlinigen Verlauf der Nullinie
denkbar.

Der gemiss Fig. 3 und 4 ausgestaltete Schalter wird eben-
falls durch eine Drehung der Drehachse 1 betitigt. Diese Dreh-
achse 1 greift formschliissig in eine zur Aufnahme der Dreh-
achse 1 ausgestaltete Verldngerung eines beispielsweise
zylinderférmigen Magnettrégers 2 ein. In diesem ist ein
Magnetkern 5 angeordnet. Die Stirnseite 4 des Magnettréagers
2 ist als Fithrungselement ausgebildet, welches auf der Steuer-
kurvenbahn eines ersten Steuerelementes 3 aufliegt und von
diesem bei einer Drehung der Drehachse 1 gefithrt wird. Der
Magnettriger 2 ist an der anderen Stirnseite 6 ebenfalls als
Fiihrungselement ausgebildet, welches von der Steuerkurven-

bahn eines zweiten Steuerelementes 7 gefiihrt wird. Parallel zur
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anderen, oder aber der Verlauf des Profils der einen Stirnseite
des Magnettragers 2 gegeniiber demjenigen der anderen eine
Phasenverschiebung um eine halbe Periodenlénge aufweisen.
Um eine Verkantung des Magnettrigers 2 zu vermeiden und

5 die Reibungskrifte méglichst klein zu halten, empfiehlt es sich,

mindestens je zwei Perioden einer Kurvenart vorzusehen.
Dadurch ergeben sich wenigstens je zwei Beriihrungsstellen.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel kann noch in der Weise modifiziert
werden, dass die die Drehbewegung ausfithrenden Steuerele-

10 mepte beispielsweise zapfenférmig ausgebildet werden.

Durch geeignete Bestimmung der Kurvenbahn kann
erreicht werden, dass Drehwinkel gleicher Grosse verschieden
lange Schaltwege des Magneten bewirken. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Steigung beziiglich der Senkrechten zur Langs-

15 achse des Magnettrigers 2 ein gewisses Mass nicht tibersteigt,

damit die bei Betitigung des Schalters auftretenden Drehmo-
mente klein bleiben. Die maximale Steigung, bei welcher der
Schalter noch leicht betatigbar ist, hingt im wesentlichen von
der Ausgestaltung der Fiihrungselemente 4, 6 und den verwen-

20 deten Materialien ab.

Gleichzeitig mit der Drehbewegung der Drehachse 1 fiihrt
der Magnettriger 2 mit den Fithrungselementen 4, 6 eine trans-
latorische Bewegung aus. Deshalb darf die Verbindung zwi-
schen Drehachse 1 und Magnettréger 2 nicht starr sein. Sie

25 muss vielmehr lose sein, um eine derartige Relativbewegung

zuzulassen. Falls die von der Drehachse 1 auf den Magnettra-
ger 2 zu iibertragenden Drehmomente klein sind, kann diese
Verbindung formschliissig sein, wie dies in der Zeichnung
gezeigt ist.

Als Schaltelemente 8 eignen sich speziell Reedkontakte.
Diese sind in den verschiedensten Ausfithrungsformen erhélt-
lich und am besten gegen stérende Einwirkungen von aussen,
wie z.B. Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz, geschiitzt.
Befinden sich die Schaltelemente 8 bereits in der Ruhelage des

35 Drehschalters im Einflussbereich des Magnetkerns 5, so arbei-

‘ten sie als Ruhekontakte. Sind mehrere Schaltelemente 8 vor-
gesehen, konnen diese mantelartig rund um den Magnetkern 5
angeordnet werden. Dadurch wird eine sehr konpakte Bau-
weise erreicht.

In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen befindet sich der
Magnetkern 5 entweder in einer Arbeits- oder in einer Ruhe-
stellung. Es sind weitere Ausfithrungsvarianten moglich, bei
welchen der Magnetkern 5 bei seiner Verschiebung verschie-
dene Kontaktgruppen nacheinander beeinflusst. Die Kontakt-

45 gruppen sind hierbei hintereinander angeordnet. In einer

ersten Stellung gelangt die erste Kontaktgruppe in den Ein-
flussbereich des Magnetkerns 5, in einer anderen Stellung die
zweite Kontaktgruppe usw. Eine oder mehrere Stellungen kén-
nen als Ruhestellungen vorgesehen werden, bei welchen kein

so Kontaktelement im Einflussbereich des Magnetkerns 5 ist.

Esist auch ein Schalter denkbar, bei welchem in einer
ersten Arbeitsstellung eine erste Kontaktgruppe und in weite-
ren Arbeitsstellungen zusétzlich verschiedene weitere Kon-
taktgruppen betitigt werden sollen. Sollte bei einem solchen

55 Schalter mit einem Magnetkern 5 eine saubere Trennung der

Schaltstellung schwierig sein, werden zweckmassigerweise

zwei Magnetkerne hintereinander im Magnettridger 2 angeord-
net. In einer ersten Schaltstellung wirkt dann der erste Magnet-
kern auf eine erste Kontaktgruppe und ein zweiter Magnetkern

Achse des Magnettrigers 2 ist eines von mehreren moglichen g9 befindet sich dann in Ruhestellung. In einer weiteren Schaltstel-

Schaltelementen 8 des Drehschalters dargestellt.
In dieser Ausgestaltung der Erfindung sind anstelle der zap-

fenformigen Fiihrungselemente 4, 6 die Stirnseiten des Magnet-

tragers 2 als Fiihrungselemente ausgebildet. Hierbei wird fiir
diese Stirnseiten zweckméssigerweise ein Profil gewahlt, das
den gleichen Verlauf aufweist wie die Kurvenbahn der Steuer-
elemente. Bei dieser Ausfiihrung muss entweder der Kurven-
verlauf des einen Steuerelementes gegeniiber demjenigen des

lung wirkt der erste Magnetkern auf die zweite und der zweite
Magnetkern auf die erste Kontaktgruppe.

Da die Reibungskrifte sehr klein gehalten werden kénnen
und der Schalter dadurch praktisch ohne Kraftaufwand beté-

65 tigt werden kann, ist es leicht moglich, dass der Magnetkern 5

durch Stésse oder Erschiitterungen in unerwiinschte Stellun-
gen gelangt. Deshalb ist es von Vorteil, die gewiinschten Stel-
lungen beispielsweise mit Hilfe einer mit der Drehachse 1 ver-
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bundenen Rasteinrichtung zu fixieren. Jeder Winkelstellung,
die einem Schaltzustand entspricht, wird eine Raststellung
zugeordnet. Als Rasteinrichtung kommen z.B. die bekannten
Ausfiihrungen mit Rastkugeln, Rastrollen, Rastfedern oder
Rastklinken in Frage.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Magnetkern 5 auch
ortsfest angeordnet werden kann. Bei einer solchen Anord-

4

nungsform befinden sich die Kontaktelemente auf einem Kon-
taktelementtriger, welcher analog zum oben beschriebenen
Magnettriger 2 Fiihrungselemente aufweist, die auf der Steuer-
kurvenbahn eines Steuerelements gefiihrt sind. Weiterhin

5 besteht die Moglichkeit, die Drehbewegung auf die Steuerkur-
venbahn zu iibertragen und die Bewegung des Magnettréigers
auf eine Verschiebung in seiner Lingsachse zu beschréinken.

1 Blatt Zeichnungen
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