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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ammoniak-Kuh-
leinheit mit einer vollstandig abgeschlossenen Kon-
struktion mit einem Verdampfungskondensator, ei-
nem Kompressor und einem Ammoniak-Leitungssys-
tem, und insbesondere betrifft sie eine Ammoni-
ak-Kuhleinheit vom Kondensationstyp mit Verdamp-
fungskihlung mit einer Entfernungseinrichtung fur
ausgelecktes Ammoniakgas.

Beschreibung des Stands der Technik

[0002] Eine Kuihleinrichtung mit integriertem Kon-
densator, bei der ein Kompressor und ein Kondensa-
tor auf integrierte Weise kombiniert sind, und die im
Freien installierbar ist, wird in weitem Umfang ver-
wendet, da i) kein Maschinenraum zur Installation er-
forderlich ist, ii) nur eine Zweiwegeleitung zwischen
einer Kuhleinheit und einer Lastseite erforderlich ist,
iii) nicht nur Installationsraum eingespart werden
kann sondern auch Feld-Leitungsarbeiten verringert
werden kdénnen, v) vor dem Versand ein Versuchslauf
ausgefiihrt werden kann und dadurch beim Start vor
Ort weniger Arbeit erforderlich ist, und dergleichen.
[0003] Ein Beispiel fir eine Kuhleinrichtung, bei der
ein Kompressor und ein Kondensator auf integrierte
Weise kombiniert sind, ist in der Verdffentlichung Nr.
Sho 56-5025 zu einer ungepruiften japanischen Ge-
brauchsmusteranmeldung offenbart. Die Erfindung,
wie sie aus der Fig. 6 erkennbar ist, verflgt Gber: ei-
nen Verdampfungskondensator 50 mit einem Kon-
densator 52, in dem eine Warmeulbertragungs-
schlange einen Hauptbestandteil bildet, Wasser-
sprihdisen 58 zum Spriihen von Kihlwasser Uber
den Kondensator 52, einen Kihlwassertank 53, eine
Kihlwasser-Zufiihrleitung 59 und ein Sauggeblase
63; einen Kompressor 57; eine KihImittelleitung 60;
eine Kaltwasserquelle 54; eine Wassererganzungs-
leitung 61 und dergleichen, wobei derartige Bestand-
teile in einer integrierten Konstruktion als Einheit zu-
sammengebaut sind und im selben Gehduse 51 un-
tergebracht sind.

[0004] Bei einer derartigen Konstruktion der inte-
grierten Einheit sind externe Kuhllasten 68, 68, 68
und ein externes Wasserversorgungssystem 65 Gber
eine Leitung 67 mittels Leitungsverbindungsan-
schlissen 64, 64, die an einem Wandabschnitt des
Gehéauses 51 vorhanden sind, verbunden, wodurch
die Feld-Leitungsarbeiten auf das kleinstmogliche
Ausmal verringert sind.

[0005] Wenn Ammoniak als Kuhimittel verwendet
wird, bestehen Gefahren, die hinsichtlich der Giftig-
keit und der Brennbarkeit des Materials zu schwer-
wiegenden Problemen fuhren, da, gemaR einem Be-
richt von einem Forschungsinstitut, Menschen durch

eine Atmosphare mit einer Ammoniakkonzentration
im Bereich von 0,5 bis 1% schwerwiegend gescha-
digt werden: wenn der Kérper dieser Atmosphare 30
Min. ausgesetzt ist, besteht Lebensgefahr oder es
kommt zu schwerwiegenden Stérungen, und Explosi-
onsgrenzen gelten fiir einen volumengehalt von 15
bis 25%, was zeigt, dass ein Leck leicht zu einer Ex-
plosion oder Unféllen, von denen Menschen betrof-
fen sind, fuhrt. Um die Méglichkeit von durch Explosi-
onen verursachten Fallen zu vermeiden oder dies auf
ein kleines Mal} einzuschranken, bestand in den al-
lerletzten Jahren ein vorherrschender Trend dahinge-
hend, dass Kuhleinrichtungen unter Verwendung von
Ammoniak als KihImittel an voneinander beabstan-
deten Orten verteilt werden und eine Ammoniaklei-
tung auf jede verteilte Kuihleinheit eingeschrankt
wird.

[0006] Selbst bei einer Kiihleinheit, deren Sicherheit
durch Positionieren derselben von einer anderen Ein-
heit auf beabstandete Weise scheinbar gewahrleistet
ist, wurde jedoch nicht in ausreichender Weise fir Si-
cherheitsmallnahmen fir Menschen hinsichtlich der
Giftigkeit und der Brennbarkeit im Fall eines Ausle-
ckens von Ammoniak gesorgt.

[0007] Das Dokument DE-A-42 23 497, von dem
der Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgeht, offenbart
eine luftgeklihlte Ammoniak-Kihleinheit, die vollstan-
dig abgeschlossen ist, um ein unkontrolliertes Ausle-
cken von Ammoniak zu verhindern. Ein Luftweg zum
Auslassen von Luft aus der Einheit wird durch einen
Ammoniaksensor Uberwacht. Wasser wird in den
Luftweg eingespriiht, sobald Ammoniak erkannt wur-
de, um Ammoniak aus der Luft auszuwaschen.
[0008] Der Betrieb von Verdampfungskondensato-
ren ist in 1996 ASHRAE Handbook: "Heating, Venti-
lating, and Air-Conditioning Systems and Equip-
ment", S. 3.13 bis 3.15 erlautert.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine effizi-
ente Ammoniak-Kuhleinheit zu schaffen, die auf effi-
ziente Weise ausgelecktes Ammoniakgas riickge-
winnen kann.

[0010] Diese Aufgabe ist durch eine Kihleinheit ge-
I6st, wie sie im Anspruch 1 dargelegt ist. Die Unteran-
spriche sind auf bevorzugte Ausfihrungsformen der
Erfindung gerichtet.

[0011] Ausfuhrungsformen der Erfindung sorgen fir
eine Ammoniak-Kuhleinheit vom Kondensationstyp
mit Verdampfungskuhlung, bei der ausgelecktes Am-
moniakgas unter Verwendung der Eigenschaft riick-
gewonnen wird, dass das Gas aufgrund seiner pola-
ren Art hohe Ldslichkeit in Wasser zeigt, wobei fur ei-
nen Verdampfungskondensator verwendetes Kiihl-
wasser auch zum Lésen des Gases in ihm zum Er-
zeugen einer Lésung verwendet wird, und wobei au-
Rerdem die Kondensationstemperatur durch Verwen-
den des Verdampfungskondensators abgesenkt
wird, so dass die Betriebskosten der Kihleinheit ver-
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bessert sind.

[0012] Ein Verdampfungskondensator ist eine tech-
nische Hybridkonstruktion zwischen einem wasser-
gekulhlten Kondensator und einem luftgekuhlten Kon-
densator, und er verflgt Gber die kombinierte Funkti-
on beider Kondensatoren. Bei einem Verdampfungs-
kondensator wird Kihlwasser auf die Oberflache ei-
ner Warmeubertragungsschlange gespruht, durch
die ein KuhImittel stromt, und auf die nasse Oberfla-
che der Warmeilbertragungsschlange wird eine Luft-
strdbmung geschickt, um dafiir zu sorgen, dass das
auf der Oberflache stehende Wasser verdampft.
Dann wird die bei der Verdampfung von Wasser er-
forderliche latente Verdampfungswarme dazu ver-
wendet, Ammoniak als Kihlmittel zu kiithlen und zu
kondensieren. Das versprihte Kihlwasser fallt nach
der Verdampfung durch seine Schwere in einen Tank
unter der Warmeubertragungsschlange, und dann
wird durch eine Umwalzpumpe Wasser hoch zu ei-
nem Wasserspruhkopf geschickt, um fir eine Zirkula-
tion oder Umwalzung zwischen dem Tank und dem
Wasserspriuhkopf zu sorgen.

[0013] Der Luftzug um die Warmelbertragungs-
schlange herum wird durch ein Sauggeblase gelie-
fert, das in einer oberen Position angebracht ist und
Luft so fuhrt, dass sie durch Saugkraft nach oben
stromt, oder sie wird durch ein Druck-Zwangsgeblase
geliefert, das in einem unteren Teil am Ort ange-
bracht ist und dafiir sorgt, dass Luft durch Druckkraft
nach oben stromt.

[0014] Demgemal sind durch Ausfiihrungsformen
der Erfindung Ammoniak-Kihleinheiten vom Kon-
densationstyp mit Verdampfungskiihlung geschaffen,
die sicher sind und ausgelecktes Ammoniakgas be-
seitigen kdnnen, und die jeweils den Einheiten vom
Saugtyp und vom Druckkrafttyp entsprechen.

[0015] Eine Kuihleinheit vom Kondensationstyp mit
Verdampfungskihlung gemaR einer Ausfihrungs-
form der Erfindung ist eine Kuhleinheit mit einer voll-
standig abgeschlossenen Konstruktion, entfernt von
einer anderen Einheit, die mit einer oberen Kammer
zum Unterbringen eines Verdampfungskondensators
zum Kondensieren von Ammoniakgas und einer un-
teren Kammer zum Unterbringen eines Kompressors
zum Komprimieren von Ammoniakgas sowie einem
Ammoniak-Leitungssystem versehen ist und Folgen-
des aufweist: eine Kontakt-Lésungseinrichtung, in
der ausgelecktes Ammoniakgas aus dem Ammoni-
ak-Leitungssystem von der unteren Kammer in die
obere Kammer gefiihrt wird, wobei es durch Kontakt
im Kihlwasser-Spriuhnebel fir den Verdampfungs-
kondensator geldst werden kann; und eine Ruickge-
winnungseinrichtung fir wassriges Ammoniak.
[0016] Die Kontakt-Lésungseinrichtung weist Fol-
gendes auf: eine Gasflihrung aus nach oben offenen
Wannen mit jeweils Halbzylinderform zum Ruckge-
winnen von versprihtem Kihlwasser und nach unten
offenen Wannen mit jeweils Halbzylinderform, um
nicht nur das versprihte Kiihlwasser dadurch in die
Ruckgewinnungswannen zu fihren, dass ein direk-

tes Abwartsstromen des versprihten Kiihlwassers in
die Licken zwischen den nach oben offenen Wannen
abgefangen wird, sondern Umwege fir die Aufwarts-
strdbmung des ausgeleckten Ammoniakgases gebil-
det werden, um dadurch eine Gas-Flussigkeit-Kon-
taktlésung auszufuhren, wahrend im Raum unter
dem Verdampfungskondensator in der oberen Kam-
mer Lucken vorhanden sind, die ein Aufwartsstrémen
von ausgelecktem Ammoniakgas durch sie hindurch
erlauben. AuRRerdem ist in der oberen Kammer, die
die Gasfiihrung und den Verdampfungskondensator
enthalt, ferner ein Sauggeblase vorhanden, so dass
darin ein Unterdruck erzeugt wird und dadurch ein all-
gemeiner Weg flr eine Gasstromung von der unteren
Kammer zur oberen Kammer und ferner zur Auf3en-
seite der Baugruppe gebildet wird, wobei die Ammo-
niak-Absorptions-/Rickgewinnungseinrichtung in
den allgemeinen Weg eingefugt ist, wie oben be-
schrieben.

[0017] Eine andere Kontakt-Lésungseinrichtung
kann so aufgebaut sein, dass sie mit einer Gruppe
von drei oder mehr Querfeldern paralleler, geneigter
Wannen zur Rickgewinnung von Kihlwasser-Sprih-
nebel auf vertikal verschiedenen Hohen versehen ist,
die vertikal auf Zickzack-Weise angeordnet sind,
wahrend Lilcken, die ein Aufwartsstromen von aus-
gelecktem Ammoniakgas durch sie hindurch zulas-
sen, im Raum unter dem Verdampfungskondensator
in der oberen Kammer vorhanden sind, wobei die
Wannen auf der zweiten Héhe und den darunter fol-
genden Hohen jeweils in Zellenraume einer Bienen-
wabenstruktur mit jeweils einem Sechseckprisma
oder nahezu der Form eines Sechseckprismas ein-
gefugt sind, und mit Folgendem: Gegen-
strom-Gas/Flussigkeit-Mischabschnitten, die jeweils
zwischen einer Aufwartsstromung von ausgelecktem
Ammoniakgas, die sich entlang beider Seiten einer in
einen Zellenraum eingesetzten Wanne bildet, und ei-
ner Abwartsstrémung von versprihtem Kihlwasser
von einem oberen Abschnitt ausgebildet sind; einer
Gasflihrung, um eine Gasstrdmung zuzulassen, die
gebildet wird, um eine Aufwartsstromung des ausge-
leckten Ammoniakgases zu flihren, wahrend eine
Abwartsstromung des versprihten Kihlwassers in
eine Lucke zwischen den benachbarten Wannen in
das Feld auf der niedrigsten Hohe verhindert ist; und
wobei ein Unterdruck eines Sauggeblases die Auf-
wartsstromung des ausgeleckten Ammoniakgases
erzeugt.

[0018] Auflerdem kann ferner eine Kontakt-L6-
sungseinrichtung so aufgebaut sein, dass ausgeleck-
tes Ammoniakgas mit Hilfe eines Flussfiihrungswegs
fur ausgelecktes Ammoniakgas, der auf der Saugsei-
te eines Druckkraftgeblases in der oberen Kammer
vorhanden ist, mit einer Verbindung zwischen der vél-
lig gasdichten unteren Kammer und einem Unter-
druck auf der Saugseite, durch Kontakt im Kihlwas-
ser-Sprihnebel geldst werden kann.

[0019] Eine Ruckgewinnungseinrichtung flr wassri-
ges Ammoniak weist Folgendes aufs einen Riickge-
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winnungs- und Umwalz-Kihlwassertank, der mit ei-
nem unteren Abschnitt der oberen Kammer in Verbin-
dung steht und der auf der Seite der unteren Kammer
angeordnet ist; einen Ammoniakdetektor und eine
Kihlwasser-Umwalzpumpe. Daher verflgt eine Kih-
leinheit vom Kondensationstyp mit Verdampfungs-
kihlung gemafR einer Ausfiihrungsform der Erfindung
auf integrale Weise mit den zwei Kammern, der obe-
ren und der unteren, Uber eine abgeschlossene Kon-
struktion, wobei z. B. im Fall eines Saugtyps die obe-
re Kammer oben mit einem Sauggeblase und einem
Verdampfungskondensator mit Kihlwasser-Sprih-
disen, die unter dem Sauggeblase angeordnet sind,
um den Kihlwasser-Spruhnebel zu erzeugen, und ei-
ner Warmeubertragungsschlange versehen, die zum
Kondensieren des Kiihimittels Ammoniak verwendet
wird und ferner unter den Kihlwasser-Kihldisen
liegt, wahrend die untere Kammer mit einem Kom-
pressor zum Komprimieren von das Kuhimittel bil-
dendem Ammoniak sowie Vorrichtungen und Teilen
versehen ist, zu denen ein Ammoniak-Leitungssys-
tem gehort, so dass eine vollstandig abgeschlossene
Kihleinheit vom Typ mit verteilter Installation gebildet
ist, wobei diese Einheit ferner Folgendes aufweist:
eine Kontakt-Lésungseinrichtung, durch die ausge-
lecktes Ammoniakgas aus dem Ammoniak-Leitungs-
system von der unteren Kammer in die obere Kam-
mer geflhrt wird und es durch Kontakt im Kihlwas-
ser-Sprihnebel des Verdampfungskondensators ge-
I6st werden kann; und eine Ruckgewinnungseinrich-
tung fir wassriges Ammoniak, so dass eine Sicher-
malnahme gegen ausgelecktes Ammoniakgas ge-
bildet ist.

[0020] Die Kontakt-Ldsungseinrichtung verfiigt Gber
Bauteile, die jeweils einem Verdampfungskondensa-
tor vom Druckkrafttyp und einem solchen vom Saug-
typ entsprechen. Eine einem Verdampfungskonden-
sator vom Druckkrafttyp entsprechende Kontakt-L6-
sungseinrichtung besteht aus einem Strémungsfih-
rungsweg fur ausgelecktes Ammoniakgas, der nahe
einer Saugdffnung eines Druckkraftgeblases in der
oberen Kammer vorhanden ist, der von der vdllig
gasdichten unteren Kammer herfiihrt, und mit Unter-
druck auf der Saugseite.

[0021] D. h., dass das in der unteren Kammer er-
zeugte ausgeleckte Ammoniakgas unter dem Ein-
fluss eines Unterdrucks auf der Saugseite zur Saug-
seite des Druckkraftgeblases in der oberen Kammer
gefihrt wird. Dann wird das geflihrte Ammoniakgas
in den Kuhlwasser-Sprihnebel eingeblasen, um
durch Kontaktlésung wassriges Ammoniak zu bilden.
[0022] Das so erzeugte wassrige Ammoniak und
das versprihte Kuhlwasser stromen in einen Kihl-
tank in einem vertieften Abschnitt, der im Bodenab-
schnitt der unteren Kammer ausgebildet ist, und es
wird im Tank gelagert.

[0023] Eine einem Verdampfungskondensator vom
Saugtyp entsprechende Kontakt-Losungseinrichtung
besteht aus Folgendem: schlitzartigen Licken zum
Durchlassen von Ammoniakgas, die in einer

Grenzwand zwischen der oberen und der unteren
Kammer vorhanden sind; einer Fuhrung fir ausge-
lecktes Ammoniakgas, die aus Licken in einer Grup-
pe mehrerer nach oben offener Wannen mit jeweils
Halbzylinderform, die in einer Queranordnung paral-
leler, geneigter Felder angeordnet sind, und Liicken
in einer Gruppe nach unten offener Wannen mit je-
weils Halbzylinderform, die so vorhanden sind, dass
jede Wanne in der Gruppe nach unten offener Wan-
nen eine Licke in der Gruppe nach oben offener
Wannen Uberdeckt, gebildet ist; und einem Saug-
druck eines Sauggeblases.

[0024] D. h., dass in der unteren Kammer erzeugtes
ausgelecktes Ammoniakgas aufgrund des Saug-
drucks durch schlitzartige Licken in der Grenzwand
zwischen der unteren Kammer und der oberen Kam-
mer hochsteigt, und es weiter hochsteigt, wobei es
seinen Weg durch die Flhrung fir ausgelecktes Am-
moniakgas nimmt, die aus den Liicken in der Gruppe
nach oben offener Wannen und den Licken in der
Gruppe nach unten offener Wannen, die in einem
Raum Uber den nach oben offenen Wannen in der
Querrichtung angeordnet sind, erneut durch den
Saugdruck, nimmt, wahrenddessen das ausgeleckte
Ammoniakgas durch Kontakt im versprihten Kiihl-
wasser geldst wird, um wassriges Ammoniak zu bil-
den.

[0025] Nun wird beschrieben, wie das so erzeugte
wassrige Ammoniak und das verspriihte Kihlwasser
flieBen.

[0026] Der Abwartsweg zu den Licken zwischen
den nach oben offenen Wannen wird durch die nach
unten offenen Wannen abgeschnitten, wobei das ge-
samte Kihlwasser und das wassrige Ammoniak in
die nach oben offenen Wannen flieRen und sie ferner
nach unten in einen Kiihlwassertank flielken, der in ei-
ner Vertiefung an einer unteren Position vorhanden
ist, was durch geeignete Neigung der in der Querrich-
tung angeordneten Wannen bewerkstelligt wird, und
es wird im Tank gelagert.

[0027] Eine einem Verdampfungskondensator vom
Saugtyp entsprechende Kontakt-Lésungseinrichtung
kann wie folgt aufgebaut sein.

[0028] Es sind namlich drei oder mehr Querfelder
paralleler, geneigter Wannen auf vertikal verschiede-
nen, benachbarten Héhen vertikal auf Zickzack-Wei-
se angeordnet, und wahrend im zweithéchsten Feld
Zellenraume mit einer Bienenwabenstruktur, wobei
jeder Raum uber die Form eines Sechseckprismas
oder nahezu eines Sechseckprismas mit nach oben
zeigender Offnung verflgt, in Zusammenwirkung mit
Wannen im ersten Wannenfeld auf beiden Seiten ei-
nes Zellenraums im zweithéchsten Wannenfeld aus-
gebildet sind, sind auch Zellenrdume einer Bienen-
wabenstruktur jeweils im dritthdchsten Feld und den
nach unten folgenden Feldern, wobei jeder Raum
Uber die Form eines Sechseckprismas oder nahezu
eines Sechseckprismas mit einem nahezu geschlos-
senen oberen Abschnitt verfugt, in Zusammenwir-
kung mit Wannen im Wannenfeld direkt Gber dem
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dritthéchsten oder einem der folgenden Wannenfel-
der auf den beiden Seiten eines Zellenraums im dritt-
hdchsten oder einem der folgenden Wannenfelder
ausgebildet. Eine Aufwartsstrémung von ausgeleck-
tem Ammoniakgas, die sich entlang beiden Seiten ei-
ner in einem nach oben offenen Zellenraum ausgebil-
deten Wanne oder einem geschlossenen Zellenraum
der Bienenwabenstruktur ausbilden, und eine Ab-
wartsstromung des versprihten Kihlwassers von ei-
nem oberen Abschnitt aus bilden einen gekreuzten
Gegenstrom-Gas/Flissigkeit-Mischabschnitt.

[0029] Bei der oben beschriebenen Konstruktion
steigt das ausgeleckte Ammoniakgas hoch, wahrend
es seinen gewundenen Weg durch Wannen nimmt,
die vertikal auf Zickzack-Weise angeordnet sind, was
durch den durch das Sauggeblase erzeugten Unter-
druckeffekt von der unteren Kammer durch die Li-
cken in der Decke der unteren Kammer erfolgt, wah-
renddessen das ausgeleckte Ammoniakgas wieder-
holt dem Gas/Flussigkeit-Kontakt eines kreuzweisen
Gegenstrommodus mit dem versprihten Kiihlwasser
von einem oberen Abschnitt in Gas/Flissig-
keit-Mischabschnitten in den Zellenrdumen in einer
mehrschichtigen Bienenwabenstruktur unterworfen
wird, wobei im Ergebnis das ausgeleckte Ammoniak-
gas im Kihlwasser ausreichend absorbiert wird, wo-
durch das Kuhlwasser mit darin absorbiertem Ammo-
niak in schrage Wannen fliet und den Kuhlwasser-
tank erreicht, der in einer Vertiefung an der unteren
Position vorhanden ist, und es dort gelagert wird.
[0030] Es ist eine Gasfihrung, die eine Gasstro-
mung ermoglicht, vorhanden, um eine Aufwartsstro-
mung des ausgeleckten Ammoniakgases zu fiihren,
wahrend sie eine Abwartsstromung des versprihten
Kihlwassers in eine Licke zwischen benachbarten
Wannen auf der untersten Héhe verhindert, wodurch
der Weg des versprihten Kihlwassers zur unteren
Kammer abgeschnitten wird.

[0031] Es st bevorzugt, dass die Wanne schalenfor-
mig ist und die Form dazu geeignet ist, die Wanne in
einen der Zellenrdume in einer Bienenwabenstruktur
einzufihren.

[0032] Die oben beschriebene Rickgewinnungsein-
richtung besteht aus einem Kihlwassertank, der sei-
tens der unteren Kammer oder seitens der oberen
Kammer vorhanden ist, einem Ammoniakdetektor
und einer Kihlwasser-Umwalzpumpe.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0033] Fig. 1 ist eine Darstellung, die schematisch
ein Beispiel flr den Arbeitszustand bei der Umwal-
zung von Kuhlmittel sowie einen Verdampfungskon-
densator zeigt, wenn zur dynamischen Eiserzeugung
eine Kihleinheit (Saugtyp) vom Kondensationstyp
mit Verdampfungskihlung verwendet wird.

[0034] Fig. 2 ist ein Langsschnitt, der schematisch
eine Konstruktion fur den Fall einer Ammoniak-Kih-
leinheit vom Kondensationstyp mit Verdampfungs-
kihlung bei Druckkraftbetrieb entsprechend einem

fur das Verstandnis der Erfindung nutzlichen Beispiel
zeigt.

[0035] Fig. 3(A) ist ein Langsschnitt, der schema-
tisch eine Konstruktion fir den Fall einer erfindungs-
gemaflien Ammoniak-Kihleinheit vom Kondensati-
onstyp mit Verdampfungskihlung bei Saugbetrieb
zeigt, und die Fig. 3(B) ist eine Seitenansicht in der
Richtung eines doppelkdpfigen Pfeils IlI-IIl.

[0036] Fig. 4(A) bis 4(C) zeigen eine Ausflihrungs-
form einer Kihlwasser bei der Erfindung bei einer
Ammoniak-Kihleinheit ~ mit  Verdampfungskuh-
lungs-Kondensation, wobei die Fig. 4(A) ein eine An-
ordnung zeigender Langsschnitt ist, die Fig. 4(B)
eine Seitenansicht in der Richtung eines doppelkop-
figen Pfeils IVB-IVB in der Fig. 4(A) ist, wobei ein zu-
gehdriges mittleres Gebiet eine Anordnung von Wan-
nen auf Zickzack-Weise zeigt, wahrend Verbindungs-
abschnitte weggelassen sind, und die Fig. 4(C) eine
vergroRerte Ansicht eines Gebiets D in der Fig. 4(B)
ist.

[0037] Fig. 5(A) bis 5(C) zeigen eine Ausflihrungs-
form einer Kihlwasser bei der Erfindung bei einer
Ammoniak-Kihleinheit ~ mit  Verdampfungskuh-
lungs-Kondensation, wobei die Fig. 5(A) ein eine An-
ordnung zeigender Langsschnitt ist, die Fig. 5(B)
eine Seitenansicht in der Richtung eines doppelkdp-
figen Pfeils VB-VB in der Fig. 5(A) ist, wobei ein zu-
gehdriges mittleres Gebiet eine Anordnung von Wan-
nen auf Zickzack-Weise zeigt, wahrend Verbindungs-
abschnitte weggelassen sind, und die Fig. 5(C) eine
vergroRerte Ansicht eines Gebiets E in der Fig. 5(B)
ist.

[0038] Fig. 6 ist eine Ansicht, die schematisch eine
herkdmmliche Kihleinrichtung vom Kondensations-
typ mit Verdampfungskihlung zeigt.

[0039] Nun werden Zahlenmarkierungen fir Haupt-
bestandteile in den Figuren beschrieben: 10 kenn-
zeichnet einen Kompressor, 11 einen Olabscheider,
12 einen Vorkuhler, 13 eine Warmelbertragungs-
schlange, 15 Kihlwasser-Sprihdisen, 17, 17a, 17b
einen Kihlwassertank, 18 einen Verdampfungskon-
densator, 19 ein Sauggeblase, 21 ein Druckkraftge-
blase, 22 eine Ausblaséffnung, 22a, 22b eine obere
Kammer, 23a, 23b eine untere Kammer, 25 eine
Gruppe nach oben offener Wannen, 26 eine Gruppe
nach unten offener Wannen, 27 schlitzférmige Lu-
cken, 30 einen Stromungsfihrungsweg, 31 Aul3en-
luft-Einlassschlitze, 35, 36, 38, 40, 41, 42, 43 eine
schalenférmige Wanne und 38, 2a eine Fihrungs-
platte.

BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSFORMEN BE-
TREFFEND DIE AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0040] Nachfolgend wird die Erfindung unter Ver-
wendung von in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsformen detailliert beschrieben. Es ist jedoch zu
beachten, dass GréRRen, Materialien, Formen von Be-
standteilen und Positionsbeziehungen der Bestand-
teile bei der in den Ausfiihrungsformen beschriebe-
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nen Anordnung die Erfindung nicht auf die Beschrei-
bung beschranken sollen, solange nichts anderes
speziell angegeben ist, sondern dass sie vielmehr
nur zu Veranschaulichungszwecken angegeben
sind.

[0041] Die Fig. 1 ist eine Darstellung, die schema-
tisch ein Beispiel fiir den Arbeitszustand bei der Um-
walzung von Kiihimittel sowie einen Verdampfungs-
kondensator zeigt, wenn zur dynamischen Eiserzeu-
gung eine Kihleinheit (Saugtyp) vom Kondensati-
onstyp mit Verdampfungskihlung verwendet wird.
Die Fig. 2 ist ein Langsschnitt, der schematisch eine
Konstruktion fir den Fall einer Ammoniak-Kiihlein-
heit vom Kondensationstyp mit Verdampfungskih-
lung bei Druckkraftbetrieb entsprechend einem fir
das Verstandnis der Erfindung nutzlichen Beispiel
zeigt. Die Fig. 3(A) ist ein Langsschnitt, der schema-
tisch eine Konstruktion fir den Fall einer erfindungs-
gemalen Ammoniak-Kihleinheit vom Kondensati-
onstyp mit Verdampfungskihlung bei Saugbetrieb
zeigt, und die Fig. 3(B) ist eine Seitenansicht in der
Richtung eines doppelkdpfigen Pfeils I11-111.

[0042] Die Fig. 4(A) bis 4(C) und die Fig. 5(A) bis
5(C) sind jeweilige Langsschnitte und Seitenansich-
ten in Richtungen doppelképfiger Pfeile IVB-IVB und
VB-VB in den Schnittansichten sowie vergrofierte
Ansichten von Gebieten D und E in den Seitenan-
sichten, die eine erste und eine zweite Ausfuhrungs-
form zeigen, die von der Ausfuhrungsform der
Fig. 3(A) und 3(B) verschieden sind.

[0043] Wie es in der Fig. 1 dargestellt ist, beher-
bergt die Kondensations-Kuhleinheit mit Verdamp-
fungskihlung in der unteren Kammer, die nicht dar-
gestellt ist, einen Kompressor 10, einen Olabschei-
der 12 und Bauelemente einschlief3lich einer Kihl-
mittelleitung und dergleichen, wahrend sie in der obe-
ren Kammer, die nicht dargestellt ist, einen Verdamp-
fungskondensator mit einer Warmedubertragungs-
schlange 13, Kihlwasser-Spriuhdisen 15, ein Gebla-
se (in diesem Fall ein Sauggeblase) 19, einen Kihl-
wassertank 17, eine Umwalzpumpe 16, eine Kihl-
wasserleitung und dergleichen beherbergt, wobei die
untere Kammer und die obere Kammer in einer inte-
grierten, abgeschlossenen Konstruktion kombiniert
sind, und die Kihlanlage, die bereits in einer Fabrik
des Herstellers einen Versuchslauf abgeschlossen
hat, wird nahe einer Vorrichtung 20 zur dynamischen
Eiserzeugung als Last installiert, wodurch nicht nur
die Gesamtlange der Kihlmittel-Versorgungsleitung
zur Last minimiert ist und die Anzahl der Leitungsver-
bindungen bei den Feldarbeiten auf den Minimalwert
verringert ist, sondern auch Gefahren und Verletzun-
gen hervorgerufen durch Auslecken des Kuhimittel
und dergleichen minimiert sind.

[0044] Bei der obigen Kihleinheit vom Kondensati-
onstyp mit Verdampfungskihlung wird Kuihimittel
durch den Kompressor 10 in eine komprimierte Mas-
se hoher Temperatur gewandelt, Schmierdl fir den
Kompressor wird im Olabscheider 11 abgetrennt, und
dann erfolgt Lieferung, nach Vorkuhlung im Vorkuhler

12, an den Verdarnpfungskondensator 18.

[0045] Im Verdampfungskondensator 18 erhalt nicht
nur die Warmelbertragungsschlange 13 einen
Spruhnebel von Kihlwasser von den Kiihlwasserdi-
sen 15, sondern sie erfahrt auch eine Luftklhlung
durch das Sauggeblase 19, und ein Saug-Luftzug er-
zwingt eine Verdampfung des Kihlwasser von der
Oberflache der Warmeulbertragungsschlange 13, so
dass in der Warmeubertragungsschlange 13 stro-
mendes Kiihimittel durch Ubertragung latenter War-
me durch die Wasserverdampfung eine effiziente
Kihlung erfahrt, wobei durch Absenken der Tempe-
ratur der Umgebungsluft Eigenwarme ubertragen
wird.

[0046] Das in zerstaubter Form verspriihte Kihl-
wasser benetzt die Oberflaiche der Warmeubertra-
gungsschlange 13, und danach wird ein Teil des
Wassers an die AuRenluft abgegeben, wie oben be-
schrieben. Der Rest des Wassers, der ohne Ver-
dampfung in einen unteren Teil fallt, vereinigt sich mit
Wasser im Kihlwassertank 17 und wird dann ein
zweites Mal Uber die Umwalzpumpe 16 verspriiht.
[0047] Eine erfindungsgemale Ammoniak-Kihlein-
heit vom Kondensationstyp mit Verdampfungskuih-
lung arbeitet auf solche Weise, dass ausgelecktes
Ammoniakgas mittels der Kontakt-Losungseinrich-
tung einer Kontaktlésung im verspriihten Kihlwasser
unterzogen wird, um wassriges Ammoniak zu bilden,
wobei die Einrichtung unter Verwendung eines Kihl-
wasser-Sprihnebels, der in zerstaubter Form er-
zeugt wird, und einen Saug-Unterdruck im Fall eines
Sauggeblases oder eines Uberdrucks im Fall eines
Druckkraftgeblases im oben beschriebenen Ver-
dampfungskondensator gebildet ist.

[0048] ErfindungsgemalRe Ammoniak-Kihleinhei-
ten vom Kondensationstyp mit Verdampfungskuh-
lung mit einer Kontakt-Lésungseinrichtung sind auf
zwei verschiedene Arten entsprechend einem Saug-
modus und einem Druckkraftmodus, die unten be-
schrieben werden, aufgebaut.

[0049] Inder Fig. 2 ist eine schematische Konstruk-
tion fur den Fall eines Druckkraftmodus einer Ammo-
niak-Kihleinheit vom Kondensationstyp mit Ver-
dampfungskiihlung entsprechend einem fiir das Ver-
stédndnis der Erfindung nitzlichen Beispiel darge-
stellt.

[0050] Wie es aus der Figur erkennbar ist, ist die
Einheit als Baugruppe mit integrierter Konstruktion
mit einer oberen Kammer 22a und einer unteren
Kammer 23a aufgebaut, wobei die Grenze zwischen
der oberen und der unteren Kammer gasdicht ausge-
bildet ist, ein Kihlwassertank mit einer Vertiefung
ausgebildet ist, die in einem tieferen Teil als ein
Druckkraftgeblase 21 auf der linken Seite der Einheit
liegt und ein Strémungsfihrungsweg 30, der die
Saugseite des Druckkraftgeblases 21 und die untere
Kammer verbindet, und Auenluft-Einlassschlitze 31
auf der rechten Seite der unteren Kammer ausgebil-
det sind.

[0051] In der unteren Kammer 23a gebildetes
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Leck-Ammoniakgas wird mittels des Unterdrucks des
Druckkraftgeblases 21 durch den Stromungsfih-
rungsweg 30 zur oberen Kammer 22a gesaugt, wie
es durch eine strichpunktierte Linie mit einzelnen
Punkten dargestellt ist, woraufhin es aufgrund eines
Uberdrucks weiter hochsteigt, wie es durch eine
strichpunktierte Linie mit zwei Punkten dargestellt ist,
wahrenddessen das ausgeleckte Ammoniakgas ei-
nem Kontaktldsungsvorgang mit einem Kihlwas-
ser-Sprihnebel von den Kihlwasser-Sprihdisen 15
unterzogen wird, um wassriges Ammoniak zu bilden,
das in den in einem unteren Teil angeordneten Kihl-
wassertank 17a fallt, um darin gelagert zu werden,
und das so hinzugefiigte wassrige Ammoniak wird
mittels der Umwalzpumpe, die nicht dargestellt ist,
gemeinsam mit bereits im Tank vorhandenem Kuhl-
wasser weiter umgewalzt, um erneut verspriht zu
werden.

[0052] Wie es in der Figur dargestellt ist, beherbergt
die untere Kammer 23a den Kompressor 10, den Ol-
abscheider 11, den Vorkuhler 12 und die Kihimittel-
leitung, wahrend die obere Kammer 22a den Ver-
dampfungskondensator 18 beherbergt, der aus dem
Druckkraftgeblase 21, den Kiihlwasser-Sprihdisen
15, der Warmeulbertragungsschlange 13 und dem
Kihlwassertank 17a besteht.

[0053] In der Fig. 3(A) ist ein Langsschnitt darge-
stellt, der schematisch eine Konstruktion einer Aus-
fuhrungsform fir den Fall einer im Saugmodus arbei-
tenden erfindungsgemaRen Ammoniak-Kiihleinheit
vom Kondensationstyp mit Verdampfungskihlung
zeigt, und in der Fig. 3(B) ist eine Seitenansicht dar-
gestellt, die in der Richtung eines doppelkdpfigen
Pfeils 1ll-11l in der Fig. 3(A) aufgenommen ist.

[0054] Wie es aus der Figur erkennbar ist, sind in ei-
nem oberen Teil einer Grenzwand zwischen einer
oberen Kammer 22b und einer unteren Kammer 23b
schlitzférmige Liucken 27 vorhanden, durch die eine
Aufwartsstromung von Ammoniakgas stromen, eine
Gruppe nach oben offener Wannenfelder 25, wobei
jede Wanne Halbzylinderform aufweist, ist in der
Querrichtung auf parallele, geneigte Weise Uiber den
schlitzférmigen Licken angeordnet, und eine Gruppe
nach unten offener Wannenfelder 26, wobei jede
Wanne Uber Halbzylinderform verfugt, ist Uber der
Gruppe nach oben offener Wannenfelder so ange-
ordnet, dass die Licken 25a in jedem der nach oben
zeigenden Wannenfelder 25 Uberdeckt werden, so
dass eine Fuhrung flr ausgelecktes Ammoniakgas
gebildet ist, und ein Kiihlwassertank 17b ist auf der
linken Seite der unteren Kammer 23b ausgebildet,
wahrend auf ihrer rechten Seite ein Aulienluft-Ein-
lassschlitz 31 ausgebildet ist.

[0055] Bei der oben beschriebenen Konstruktion
steigt in der unteren Kammer 23b erzeugtes Ammo-
niakgas zu den schlitzférmigen Licken 27 hoch, wie
es durch eine strichpunktierte Linie mit einzelnen
Punkten dargestellt ist, es lauft durch die Liicken 25a
in der Gruppe nach oben offener Felder 25, nachdem
es durch die schlitzférmigen Liicken 27 gestromt ist,

es lauft weiter, wobei es seinen Weg durch die Fuh-
rung fir ausgelecktes Ammoniakgas nimmt, die
durch die Licken 26a in den nach unten offenen
Wannenfeldern 26 gebildet ist, und es steigt dann
mittels des Unterdrucks des Sauggeblases 19 weiter
hoch. Wahrend der Aufwartsbewegung des ausge-
leckten Ammoniakgases wird dieses einem Kontakt-
I6sungsvorgang unterzogen, um im Kihlwas-
ser-Sprihnebel geldst zu werden, und das ausge-
leckte Ammoniakgas bildet nach dem Kontaktlo-
sungsvorgang wassriges Ammoniak und fallt auf-
grund seiner Schwerkraft nach unten.

[0056] Der HerunterflieBweg des so gebildeten
wassrigen Ammoniaks und des Kihlwasser-Spruh-
nebels zu Licken in den nach oben offenen Wannen-
feldern 25 wird durch die nach unten offenen Wan-
nenfelder 26 abgeschnitten, wie es durch die Pfeile
mit dinner Linie dargestellt ist, und im Ergebnis flie-
Ren das gesamte Kihlwasser und das gesamte
wassrige Ammoniak sicher in die nach oben offenen
Wannen 25 und werden in deren Innenrdumen auf-
genommen.

[0057] AuRerdem flieken das so aufgenommene
wassrige Ammoniak und das versprihte Kihlwasser
in den Wannen mit einer geeigneten Neigung herun-
ter in den Kuhlwassertank 17b, der sich an einer un-
teren Position befindet, um dort gelagert zu werden,
und dann werden das so neu zugeflihrte wassrige
Ammoniak und versprihte Kiihlwasser erneut durch
die Umwalzpumpe, die nicht dargestellt ist, umge-
walzt, um gemeinsam mit dem bereits im Kihlwas-
sertank 17b aufbewahrten Kuhlwasser durch die
Kihlwasser-Spriihdisen 15 verspriht zu werden.
[0058] Wie es in der Fig. 3(A) dargestellt ist, verflgt
die untere Kammer 23b Uber den Kompressor 10,
den Olabscheider 11, den Vorkiihler 12 und die Kiihl-
mittelleitung, wahrend die obere Kammer 22b den
Verdampfungskondensator 18 beinhaltet, der aus
dem Sauggeblase 19, den Kihlwasser-Sprithnebeln
15, der Warmeulbertragungsschlange 13 und dem
Kihlwassertank 17b besteht.

[0059] Die Kihlwassertanks 17a und 17, ein Ammo-
niakdetektor wie ein pH-Messer oder ein Leitfahig-
keitsmesser, die im Kuhlwassertank vorhanden sind,
und eine Umwalzpumpe bilden eine Rickgewin-
nungseinrichtung fur wassriges Ammoniak, die das
ausgeleckte Ammoniakgas auf sichere und geschick-
te Weise behandeln kann.

[0060] In den Fig. 4(A) bis 4(C) sowie 5(A) bis 5(C)
sind andere Ausflhrungsformen einer Kontakt-Lo-
sungseinrichtungen als bei der im Saugmodus arbei-
tenden und in den Fig. 3(A) und 3(B) dargestellten
Ammoniak-Kihleinheit vom Kondensationstyp mit
Verdampfungskihlung dargestellt.

[0061] Die Fig. 4(A) ist ein eine Anordnung zeigen-
der Langsschnitt, die Fig. 4(B) ist eine Seitenansicht
in der Richtung eines doppelkdpfigen Pfeils IVB-IVB
in der Fig. 4(A), wobei ein mittleres dortiges Gebiet
eine Anordnung von Wannen in Zickzack-Weise
zeigt, wahrend Verbindungsabschnitte weggelassen
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sind, und die Fig. 4(C) ist eine vergréRerte Ansicht ei-
nes Gebiets D in der Fig. 4(B).

[0062] Wie es aus dem Langsschnitt der Fig. 4(A)
und aus der Fig. 4(B) erkennbar ist, sind drei scha-
lenférmige, parallele, geneigte Wannenfelder auf ver-
tikal verschiedenen Hohen, die vertikal auf Zick-
zack-Weise angeordnet sind, entlang einer Grenzfla-
che zu den schlitzférmigen Licken 27 zwischen einer
unteren Kammer und einer oberen Kammer vorhan-
den, wobei dazwischen zwei Montageelemente 39a,
39b eingefiigt sind, wodurch, wie es aus der vergro-
Rerten Ansicht der Fig. 4(C) erkennbar ist, Zellenrau-
me mit einer Bienenwabenstruktur gebildet sind.
[0063] In einem obersten Feld der Wannen sind
Wannen 35, 35, 35, ... vorhanden, im zweiten Feld
nach unten sind Wannen 36, 36, 36, ... vorhanden,
die in Zellenraumen mit jeweils der Form nahezu ei-
nes Sechseckprismas, deren oberer Abschnitt fehlt,
in einer Bienenwabenstruktur an den jeweiligen B6-
den der Zellenraume angeordnet sind, im dritten Feld
sind Wannen 38, 38, 38, ... vorhanden, die in Zellen-
raumen mit jeweils der Form eines Sechseckprismas
in einer Bienenwabenstruktur an den jeweiligen B6-
den der Zellenraume vorhanden sind, und unter den
Wannen 36 ist eine Flhrungsplatte 37 vorhanden,
um den oberen Rand jeder der untersten Wannen zu
Uberdecken, in der Nachbarschaft zu einer Wanne 36
Uber dem untersten Wannenfeld, halb zum zugehdri-
gen Zentrum hin, wodurch im Zentrum der Wanne
eine schmale, lange Offnung verbleibt, damit das
ausgesprihte Kuhlwasser abgefangen wird und dar-
an gehindert wird, zur Grenzflache herunterzutrop-
fen, in der die schlitzférmigen Licken vorhanden
sind.

[0064] In der Kontakt-Lésungseinrichtung, die die
Zellenraume in einer Bienenwabenstruktur bildet,
wird, wie es aus der Fig. 4(C) erkennbar ist, eine Auf-
wartsstromung des ausgeleckten Ammoniakgases,
die durch eine massive Linie dargestellt ist, das durch
einen Unterdruck des Sauggeblases 19 durch Rau-
me zwischen den Randern der Wannen 38 in den un-
tersten Feldern und die Fihrungsplatte 37 gesaugt
wird, einem Kreuzstrom/Gegenstrom-Kontakt mit ei-
ner Abwartsstromung des mit einer gestrichelten Li-
nie dargestellten versprihten Kihlwassers unterzo-
gen, um eine ausreichende Auflésung durch
Gas/Flussigkeit-Vermischung zu erzielen, und das so
gebildete geldste Lésungsgemisch flieft in die Wan-
nen 38 eines Felds herunter, das direkt an einer zu-
gehorigen unteren Position angeordnet ist, und es
wird im Kihlwassertank 17b, wie es in der Fig. 4(A)
dargestellt ist, rickgewonnen und aufbewahrt, wobei
es in den Wannen 38 herunterflief3t.

[0065] Die oben beschriebene Mischung von Gas
und Flussigkeit erfolgt in Bienenwaben-Zellenrau-
men, in denen Wannen in den zweiten Feldern unter-
gebracht sind, auf dieselbe Weise, und es wird ein
gelostes Losungsgemisch riickgewonnen, das in den
Wannen 36, 36 ... herunterflief3t.

[0066] Ein Teil des versprihten Kiihlwassers wird

als solches riickgewonnen, wobei es in den Wannen
35, 35, 35, ... des obersten Felds herunterflief3t.
[0067] Die Fig. 5(A) bis 5(C) sind Ansichten, die die
zweite Ausfuhrungsform zeigen, die von der Ausflih-
rungsform der Fig. 3(A) und 3(B) verschieden ist, wo-
bei die Fig. 5(A) ein eine Anordnung der oberen Half-
te zeigender Langsschnitt ist, wobei die untere Halfte
weggeschnitten ist, die Fig. 5(B) eine Seitenansicht
in der Richtung eines doppelkopfigen Pfeils VB-VB in
der Fig. 5(A) ist und ein zugehdriges mittleres Gebiet
eine Anordnung von Wannen in Zickzack-Weise
zeigt, wahrend Verbindungsabschnitte weggelassen
sind, und die Fig. 5(C) eine vergrofierte Ansicht ei-
nes Gebiets E in der Fig. 5(B) ist.

[0068] Wie es aus dem Langsschnitt der Fig. 5(A)
und 5(B) erkennbar ist, sind vier schalenférmige, pa-
rallele, geneigte Wannenfelder auf vertikal verschie-
denen Héhen, die vertikal in Zickzack-Weise ange-
ordnet sind, entlang der Grenzflache zu den schlitz-
férmigen Liicken 27 zwischen einer unteren Kammer
und einer oberen Kammer vorhanden, wobei ein
Formstahl 44, der eine Metallklammer bildet, und
Montageelemente 44a, 44b, 44c, 44d zwischen das
unterste Wannenfeld und die Grenze oder zwischen
die Wannenfelder eingefligt sind, wodurch, wie es
aus der vergroRerten Ansicht der Fig. (C) erkennbar
ist, Zellenraume mit Bienenwabenstruktur gebildet
sind.

[0069] In einem obersten Feld von Wannen sind
Wannen 43, 43, 43, ... vorhanden, im zweiten Feld
nach unten sind Wannen 40, 40, 40, ... vorhanden,
die in Zellenrdumen in einer Bienenwabe mit jeweils
der Form nahezu eines Sechseckprismas, dem der
obere Abschnitt in einer Bienenwabenstruktur fehlt,
an den jeweiligen Boden aufgenommen sind, in jeder
von Wannen 41, 41, 41 eines dritten Felds und Wan-
nen 42,42, 42, ... eines untersten Felds in Zellenrau-
men in einer Bienenwabe mit jeweils der Form eines
Sechseckprismas in einer Bienenwabenstruktur an
den jeweiligen Béden vorhanden sind, wobei eine
Fuhrungsplatte 42a unter den Wannen 41 vorhanden
ist, um den Oberrand jeder der untersten Wannen zu
Uberdecken, die benachbart zu einer Wanne 36 Uber
dem untersten Wannenfeld sind, und zwar halb zur
zugehorigen Mitte hin, wodurch im Zentrum der Wan-
ne eine lange Offnung verbleibt, damit das verspriih-
te Kihlwasser abgeschnitten wird und am Herunter-
tropfen zur Grenzflache gehindert wird, in der die
schlitzfdrmigen Lucken 27 vorhanden sind.

[0070] In der Kontakt-Ldsungseinrichtung, die die
Zellenraume in einer Bienenwabenstruktur bildet, wie
sie aus der Fig. 5(C) erkennbar ist, wird eine Auf-
wartsstromung des ausgeleckten Ammoniakgases,
die durch eine durchgezogene Linie dargestellt ist,
das durch einen Unterdruck des Sauggeblases 19
durch Rdume zwischen den Randern der Wannen 42
in den untersten Feldern und die Flhrungsplatte 42a
gesaugt wird, einem Kreuzstrom/Gegenstrom-Kon-
takt mit einer Abwartsstromung des mit einer gestri-
chelten Linie dargestellten versprihten Kihlwassers

8/16



DE 698 21 088 T2 2004.08.26

unterzogen, um fir ausreichende Gas/Flissigkeit-Mi-
schungslésung zu sorgen, und das so erzeugte, ge-
I6ste Loésungsgemisch flieRt in die Wannen 42 eines
Felds herunter, das direkt an einer unteren zugehori-
gen Position angeordnet ist, und es wird im Kihlwas-
sertank 17b rickgewonnen und gelagert, wie es in
der Fig. 5(A) dargestellt ist, wobei es in den Wannen
42 nach unten flief3t.

[0071] Das oben beschriebene Mischen von Gas
und FlUssigkeit wird in Bienenwaben-Zellenraumen
ausgefihrt, in denen Wannen in den zweiten Feldern
auf dieselbe Weise untergebracht sind und ein gelds-
tes Lésungsgemisch riickgewonnen wird, das in den
Wannen 40, 41, ... nach unten flief3t.

[0072] Ein Teil des versprihten Kiihlwassers wird
beim HerunterflieRen in den Wannen 43, 43,43, ... im
obersten Feld als solches riickgewonnen.

[0073] AufBerdem ist die Fihrungsplatte 42a an bei-
den Enden nach unten gebogen, und dadurch kann
das versprihte Kiihlwasser leicht zu den beiden En-
den nach unten flieBen, wahrend die Tiefe der Wan-
nen in einem héheren Feld tiefer als in einem unteren
Feld ist.

[0074] Die in den Fig. 4(A) bis 4(C) sowie Fig. 5(A)
bis 5(C) dargestellten Anordnungen mit Zick-
zack-Weise konnen auf mehreren Hohen liegen, die
die in den Figuren dargestellten drei oder vier HOhen
Uberschreiten.

[0075] Auflerdem werden die Fuhrungsplatte und
die Wannen und dergleichen vorzugsweise unter
Verwendung eines galvanisierten Eisenblechs herge-
stellt, das korrosionsfest ist.

WIRKUNG DER ERFINDUNG

[0076] Wenn die obigen erfindungsgemalien Kon-
struktionen genutzt werden, kann eine sichere und
effiziente Kihleinheit, die auf beabstandete Weise
von einer anderen Einheit positioniert ist, bereitge-
stellt werden, um das Auslecken von Ammoniakgas
zu meistern, in welcher Hinsicht die meisten Beden-
ken bestehen, wenn Ammoniak als Kihimittel ver-
wendet wird. Es wird eine Anordnung paralleler Wan-
nen auf mehrerer Hohen auf vertikale Zickzack-Wei-
se verwendet, und in Bienenwaben-Zellenrdumen
wird eine Querstrémungs-Gegenstro-
mungs-Gas/Flussigkeit-Mischung erzielt, wodurch
die Absorption ausgeleckten Ammoniakgases durch
einen Kuhlwasser-Spruhnebel mit guter Effizienz rea-
lisiert werden kann.

Patentanspriiche

1. Vollstandig abgeschlossene Ammoniak-Kuh-
leinheit, aufweisend:
eine obere Kammer (22a, b), die einen Kondensator
(18) zur Kondensierung von Ammoniakgas auf-
nimmt,
eine untere Kammer (23a, b), die einen Kompressor
(10) zum Komprimieren von Ammoniakgas auf-

nimmt,

ein Ammoniak-Leitungssystem,

eine Kontakt-Losungseinrichtung (21, 30, 31; 25-27;
35-39; 40-42), um aus dem Ammoniak-Leitungssys-
tem leckendes Ammoniakgas Uber Kontakt in einem
Wasser-Sprihnebel zu l6sen, und

eine Wiedergewinnungseinrichtung (17, 17a, b) fur
walrigen Ammoniak,

dadurch gekennzeichnet, dal}

der Kondensator ein Verdampfungskondensator (18)
ist, der einen Kiihlwasser-Sprihnebel entgegen-
nimmt, und

die Kontakt-Lésungseinrichtung (21, 30, 31; 25-27;
35- 39; 40-42) folgendes aufweist:

eine Einrichtung (27) zum Leiten des leckenden Am-
moniakgases in die obere Kammer (22a, b) zum L6-
sen in dem Kihlwasser-Spriihnebel,

nach oben offene Wiedergewinnungswannen (25;
36, 38; 40— 42), die in der oberen Kammer zur Wie-
dergewinnung verspriihten Kihlwassers mit Liicken
zwischen ihnen, um einen von einem Geblase (19,
21) des Verdampfungskondensators bewirkten Auf-
wartsstrom des leckenden Ammoniakgases zuzulas-
sen, vorgesehen sind, und

nach unten offene Wannen (26) oder Fihrungsplat-
ten (37, 42a), wobei die Fuhrungsplatten den oberen
Rand der untersten nach oben offenen Wiedergewin-
nungswannen (38, 40-42) iberdecken, um versprih-
tes Kuhlwasser Uber den Licken abzufangen und in
die nach oben offenen Wannen zu leiten, wahrend
ein Aufwartsstrom von Gas zugelassen wird, wo-
durch Gegenstrom-Mischabschnitte flir den Abwarts-
strom von Kiihlwasser und den Aufwartsstrom von
Ammoniak gebildet werden.

2. Einheit nach Anspruch 1, wobei die Kon-
takt-Losungseinrichtung im Raum unter dem Ver-
dampfungskondensator (18) in der oberen Kammer
(22b) folgendes aufweist:
eine aus nach oben offenen Wannen (25) mit jeweils
einer halbzylindrischen Form aufgebaute Gasfih-
rung (25-27), wobei die nach unten offenen Wannen
(26) jeweils eine halbzylindrische Form aufweisen,
um das versprihte Kiihlwasser in die nach oben offe-
nen Wannen zu flhren, indem ein Abwartsstrom des
versprihten Kihlwassers in die Licken zwischen
den Rickgewinnungswannen aufgefangen wird, und
um Umleitungswege fur den Aufwartsstrom des le-
ckenden Ammoniakgases zu bilden.

3. Einheit nach Anspruch 1, wobei die Kon-
takt-Losungseinrichtung folgendes aufweist:
eine Gruppe von drei oder mehr Querfeldern parallel
geneigter solcher oben offener Wannen (35, 36, 38;
40-43), die in Zickzack-Art in unterschiedlichen Ho-
hen angeordnet sind, wahrend an der Grenze zwi-
schen der oberen und der unteren Kammer Liicken
(27) vorgesehen sind, um einen Aufwartsstrom des
leckenden Ammoniakgases zuzulassen, wobei die
Wannen (36, 38; 40-42) auf der zweiten Hohe und
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den darunter folgenden Hohen jeweils in den Zellrdu-
men einer Bienenwabenstruktur (45a—f; 46a—f) ange-
ordnet sind, die jeweils die Form eines hexagonalen
oder nahezu hexagonalen Prismas aufweisen;
wobei jeweils dort, wo ein Aufwartsstrom leckenden
Ammoniakgases entlang beider Seiten einer in ei-
nem Zellraum eingefugten Wanne (36, 38; 40-42) ei-
nen Abwartsstrom versprihten Kiihlwassers von ei-
nem oberen Bereich trifft, Gegenstrom-Gas-Flussig-
keits-Mischabschnitte gebildet sind; und

wobei die genannten Fihrungsplatten als Gasfiih-
rung (37; 42a) dienen, um einen Aufwartsstrom le-
ckenden Ammoniakgases zu erlauben, wahrend ein
Abwartsstrom verspriihten Kihlwassers in eine Li-
cke zwischen benachbarten Wannen des Felds auf
niedrigster Hohe verhindert wird.

4. Einheit nach Anspruch 1, wobei die Kon-
takt-Losungseinrichtung folgendes aufweist:
einen Stromungsfihrungsweg (30) fir leckendes
Ammoniakgas, der auf der Saugseite des Zwangsge-
blases (21) in der oberen Kammer (22a) vorgesehen
ist und die gasdichte untere Kammer (23a) mit einem
Unterdruck auf der genannten Saugseite verbindet,
wodurch leckendes Ammoniakgas mittels eines Kon-
takts in dem Kuhlwasser-Sprihnebel gelést werden
kann.

5. Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei die walrige Ammoniak-Wiedergewinnungsein-
richtung folgendes aufweist:
einen Wiedergewinnungs- und Zirkulations-Kuhlwas-
sertank (17, 17a, b), der in Verbindung mit einem un-
teren Bereich der oberen Kammer (22a, b) steht und
auf der Seite der unteren Kammer (23a, b) angeord-
net ist;
einen Ammoniakdetektor; und
eine Kuhlwasser-Zirkulationspumpe (16).

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Fig.4(A)
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