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Przedmiotem wynalazku jest elektryczny popy-
chak o regulowanej predkoSci posuwu zabieraka
za pomocg pedalu nos$nego poltaczonego linkg sta-
lowa poprzez krazki ze szczekami bebna hamulco-
wego przekladni planetarnej, przy czym szczeki
bebna hamulcowego sg zwalniane za pomocg spre-
zyny osadzonej na dwéch rurkach osadzonych te-
leskopowo jedna w drugie].

Znane dotychczas stosowane w kopalniach wegla
kamiennego popychaki majg postaé popychakéw
pneumatycznych typu PPD-190 lub ,,Cyklop”. oka-
zaly sie one jednak niewystarczajgce ze wzgledu
na intensywng elektryfikacje dolu kopalni i znacz-
ne zwiekszenie wydobycia. Zaistniala wiec ko-
nieczno$é zastgpienia popychakéw pneumatycznych
urzadzeniami o napedzie elektrycznym, ktére
ktore umozliwiajg przesuwanie wozéw pod wysy-
pem z regulowang predkoscig, ze wzgledu na nie-
regularng nadawe urobku. Poza tym przy koncen-
tracji wydobycia w jednym oddziale, wynoszzcego
do 2000 ton na dwie zmiany sila popychania jed-
nego popychaka jest niewystarczajaca i powinna
byé¢ zwiekszona trzykrotnie.

Dotychczas przy wiekszej koncentracji wydoby-
cia uzywano 2—4 popychaki pneumatyczne typu
PPD-190 pracujgce szeregowo o sile popychania
po 2200 kg kazdy. Okazalo sie jednak to jeszcze
niewystarczajagce ze wzgledu na ich wydajno$é
i na latwe uleganie awarii. Popychaki pracujgce
szeregowo wymagaly kanaléw o lgcznej dlugosci
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do 24 mb oraz utrzymania sieci sprezonego po-
wietrza wylacznie dla wysypow; przy wigkszej licz-
bie popychakéw czesto zachodzila konieczno$é za-
stosowania rurociggu o wiekszej Srednicy. :

W celu zaradzenia temu wyprébowano popychak
elektryczny produkcji francuskiej typu RAR-60,
ktéry w zasadzie zdaje egzamin, lecz nie nadaje sie
przy duzej koncentracji wydobycia. Jego sila po-
pychania wynosi 2200 kg, co jest warto§cig za ma-
13, zatym nalezaloby zainstalowaé dwa takie po-
pychaki. Dalszg wadg takiego popychaka jest zbyt
mata predkoéé przesuwania wozéw ze wzgledu na
ich ruchy posuwisto-zwrotne oraz brak regulacji
predkosci (V = constant), co zwigzane jest ze
znacznymi trudnoSciami w napelnianiu wozéw
urobkiem przy mieregularnej nadawie. Niedcgod-
noscig jest rowniez zmienny kierunek obrotéw sil-
nika elektrycznego i pob6ér mocy pod obcigzeniem,

.czyli duze zuzycie energii rozruchowej.

Wielkim mankamentem takiego popychaka jest
réwniez jego koszt wynoszacy okoto 300 tysiecy zi
i koniecznos¢ importu za dewizy oraz brak czeSci
zamiennych. Popychaki elektryczne produkcji kra-
jowej Fabryki Maszyn Gérniczych w Niwce typu
PLE, ktore wyprobowano w trzech seriach sg za-
sadniczo oparte na konstrukcji wyzej opisanych
elektrycznych popychakéw francuskich. Na szer-
szg skale nie zdaly one egzaminu, ze wzgledu na
Jatwe uleganie awarii, a w szczegélnoSci ze wzgle-
du na uszkodzenia waléw ,,Cardana”, laricuchow
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z zabierakami i silnikéw elektrycznych.

Obecnie zaniechano stosowania takich popycha-
kéw i zastagpiono je popychakami elektryczno-hy-
draulicznymi. Taki popychak .wykazuje wprawdzie
do$é dobrg charakterystyke, na przyklad sila popy-
chania p = 3000 kg, predko$é zabieraka v = 0—0,32
m/sek, lecz predkos$é przesuwania wozéw jest
znacznie mniejsza ze wzgledu na ruchy posuwisto-
zwrotne. Popychak elektro-hydrauliczny w oddzia-
tach o duzej koncentracji wydobycia wykazuje
zbyt matlg site popychania i dlatego nalezaloby in-
stalowa¢ grupowo po kilka popychakéw elektro-
hydraulicznych, na przyklad trzy, co stanowi po-
wazne niedogodno$ci ze wzgledu na koniecznosé
wykonywania potrzebnych wnek oraz na pewne
mankamenty wynikajgce z koniecznosci, stosowa-
nia wysokiego ci$nienia oleju, drogiej konserwacji
i zagrozenia przeciw-pozarowego (ok. 750 iitréw
oleju na kazdym wysypie oddzialowym).

Ponadto wadg wszystkich dotychezas znanych
popychakéw jest nieosiowe usytuowanie zabiera-
kéw w stosunku do toru, co powoduje czeste wy-
kolejenia wozéw. )

Znane dotychezas rozwigzania konstrukeyjne
elektrycznych popychakéw — z innych kopalh nie
srelniajg jeszcze wymaganych zadan przy napel-
nianiu wozéw urobkiem na wysypach gléwnych
oddzialowych o zmiennej nadawie urobku, a szcze-
gblnie przy duzej koncentracji wydobyecia.

Popychak elektryczny napedzany za pomocs sil-
nik6w pradu stalego nie nadaje sie do zastosowa-
nia w ogéle do popychania i napeliania urobkiem
woz6w 0 fithieszych pojemno$ciach (ponizej 2 ton)
'z uwagi na czeste zaladowywanie, wyladowywanie
i przelgczanie. Popychak elektryczny z silnikiem
na prad zmienny dla wysypéw giéwnych oddzialto-
wych nie jest dotychczas konstrukcyjnie rozwia-
zany. ‘W popychaku jednolaficuchowym projektu
kopalni , Karol” ze sprzeglem ciernym miedzy prze-
kladnig z silnikiem elektrycznym nie nozwigzano
zagadnienia regulowania predkos$ci zmiennej po-
suwu zabieraka. Duze obroty silnika elektrycznego
przenoszone bezpo$rednio za pomoca sprzegla cier-
nego powodujg wytwarzanie nadmiernej ilo$ci cie-
pta, szybkie zuzycie sprzegla oraz latwe uszkodze-
nie przekladni.

Przy doprowadzeniu urobku do woz6w na gléw-
nym wysypie oddzialowym potrzebne jest popycha-
nie czy podcigganie wozéw tylko do przodu z bar-
dzo czestym zatrzymywaniem wozéw lub podcig-
ganie woz6éw z dowolnie zmienng predkoscia w pe-
wnym zakresie i w dowolnych odcinkach czasu,
oczywiscie przy cigglej pracy krétkozwartego silni-
ka elektrycanego. Jest to uzaleznione od ilosci-do-
prowadzanego urobku na wysypie oddzialowym, od
pojemnoS$ci wozéw oraz od predko$ci doprowadza-
nia urobku do wozéw.

Stwierdzono, ze zadne z dotychczas znanych po-
dobnych urzadzen do przesuwania woz6w pod gtéw-
nym wysypem oddzialowym nie spelnia stawianych
wymagan przy nieregularnym doprowadzaniu urob-
ku i duzej koncentracji wydobycia oraz nie zapew-
nia pelnego bezpieczefistwa pracy na dole kopalni.

Popychak wedlug wynalazku pozwala na wyeli-
minowanie wad i niedogodno§ci znanych popycha-
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kéw. Jest on uwidoczniony, tytulem przykiladu na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia popychak
w widoku podiuznym bocznym, fig. 2 — popychak
w widoku podiuznym lecz z drugiej strony, fig. 3
— popychak w widoku poprzecznym, a fig. 4 —
popychak w rzucie poziomym.

Elektryczny popychak — ma rame 15 wykonana
z grubej blachy stalowej zaopatrzong w prowadni-
ce z katownika. Do prowadnic sg przyspawane czte-
ry pcdstawki 21, z ktérych dwie od strony napedu
przykrecone sg Srubami do ceownika 22, umiesz-
czorego poprzecznie w kanale 23 z tym, ze jego
korice sa zabétonowane w $cianach bocznych ka-
nalu. )

W przedniej czeSci ramy 15 osadzony jest w
trzech tozyskach 24, 25, 26 wal napedowy 10 zaopa-
trzony w dwa lancuchowe kola 27. Na koncu ra-
my 15 osadzony jest w dwo6ch lozyskach wat na-
pinajacy 13. Lancuch 11 jest napinany przez prze-
suwanie watu 13 za pomoca napinajgcych Srub 14.

Na osiach 29 umieszczonych poprzecznie w igcz-
nikach 30 miedzy lancuchami 11 osadzone jest
pie¢ zabierakéw 12, ktérych konstrukcja przysto-
sowana jest do umozliwienia swobodnego przecho-
dzenia zwisajgcych luzno sprzegiel wozéw. Zabie-
raki 12 majg przeciwwage. zaopatrzong w toczny
krazek 31'pozwalajgcy na zmniejszenie tarcia. Wa-
hanie zabieraka ograniczone jest za pomoca dodat-
kowych poprzeczek 32 rozmieszczonych miedzy
lanicuchami 11 przed zabierakiem 12. Napedowy watl
10 polgczony jest za pomocg dwéch két tancucho-
wych i lancucha ,,Galla” 17 z obiegowa planetarng
przekladniag 7 zaopatrzong w hamulcowy beben 9.
Przekladnia 7 sprzezona jest z elektrycznym silni-
kiem 19 pradu zmiennego o mecy 10—15 kW za
pomocg elastycznego sprzegla 18 na paski gumowe.

Hamulcowy beben 9 wyposazony jest w dwie
szczeki hamulcowe 6 z wkladkami ferroda. Diwig-
nie 8 szczek hamulcowych sg potgczone linkg 2
poprzez krazki 3 z noznym pedalem 1. Nacigg lin-
ki 2 jest regulowany za pomocg Sruby rzymskiej 4.
Dzwignia 8 hamulcowego bebna 9 jest zwalniana
Za pomocg sprezyny 5, osadzonej na dwéch rur-
kach 33 wsuwanych jedna w drugg. Silnik elek-
tryczny 19 wraz z przekladnig 7 jest zmontowany
na stalowej podstawie 34 nad kanalem popycha-
ka — w celu zabezpieczenia go przed ewentual-
nym zanieczyszczeniem.

Elektryczny silnik 19 winien byé¢ stale wiaczony
niezaleznie od pracy popychaka. Przy dluiszej
przerwie na wysypie gléwnym silnik moze byé
wylaczony przy braku wozéw lub urobku. Pracow-
nik obstugujacy gléwny wysyp oddziatowy nacis-
kajgc nogg na pedal 1 powoduje poprzez linke 2
zaciskanie szczek 6 na hamulcowym bebnie 9 obie-
gowej przekladni 7.

Zmniejszajgc lub zwalniajgc nacisk na pedal po-
woduje sie niezwloczne zwalnianie dZwigni 8 beb-
na hamulcowego, zwalniajac sprezyne 5 osadzong
na dwoé6ch rurkach 33.

W zaleznoSci od sily nacisku na pedal 1 otrzymu-
je sie zmienng predko$§¢ posuwu lub zgdang liczbe
przerw w posuwie zabieraka 12 w dowolnym okre-
sie czasu.
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Przy silniejszym nacisku na pedatl, to znaczy po
dojsciu pedatu do krancowego poltozenia otrzymuje
sie maksymalny i ciaggly posuw zabieraka. Pred-
kos¢ posuwu zabieraka wynosi do 0,26 m/sek. z tym,
ze predko$é ta moze by¢ jeszcze latwo zwiekszona
przez wymiane silnika elektrycznego o 735 obr./min.
na silnik o 980 obr./min. lub przez zmiane przelo-
zenia tancuchowych ko6t 17 z lancuchem ,,Galla”
0 normalnym przetozeniu 1:1.

Podana maksymalna predkos$¢ posuwu 0,26 m/sek.
jest wystarczajgca, gdyz pozwala na uzyskanie
wydajno$ci elektrycznego popychaka — ponad
2000 ton/zmiane.

Nalezy przy tym nadmienié, Ze nie zachodzi ab-
solutnie obawa zbytniego rozgrzewania sie hamul-
cdwego bebna 9 przekladni obiegowej ze wzgledu
na niskie obroty bebna (duze przelozenie) oraz po-
trzebng matg site do zakleszczania szczek na bebnie.

Przy peinej wydajnosci elektrycznego popycha-
ka — ponad 2000 ton/zmiane, to jest przy cigglym
doprowadzaniu urobku do wozéw, beben hamul-
cowy bedzie tylko lekko cieply.

Popychak — wedlug wynalazku wykazuje naste-
pujace charakterystyki:
predko$é posuwu zabieraka V = 0—0,26 m/sek. i
wiekszg.
wydajnos§¢ 2000 ton/zmiane i wiecej,
sita popychania P = 600 kg (moze byé zwiekszo-
na nawet do 9000 kg),
moc przekladni obiegowej typu AC-33 = 30 kW,
silnik elektryczny prgdu zmiennego o mocy 10—I15
kW ma napiecie 500 V i 735 lub 980 obr./min.,
gabaryty kcnstrukeji elektrycznego popychaka-ko-
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lejki: dilugos¢ — 4805 mm, wysoko$¢é 460 mm, sze-

roko§é — 430 mm, odstepy miedzy zabierakami —

1800 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny popychak — o regulowanej pred-
koSci posuwu zabieraka, przeznaczony do giéw-
nych wysypéw oddzialowych o zmiennej ilo§ci
doprowadzania urobku, zawierajacy obiegowsg
przekladnié. planetarng sprzegnieta z bebnem
hamulcowym, znamienny tym, ze wyposazony
jest w dzwignie (8) szczek hamulcowych (6) po-
tgczone z noznym pedalem (1) linkg (2) napreza-
ng za pomocg rzymskiej §ruby (4) i prowadzong
poprzez krazki (3), oraz w Srubowa sprezyne (5),
osadzong na rurkach (33), wsuwanych jedna w
druga, sluzgcg do regulowania liczby obrotéw
hamulcowego bebna (9) i planetarnej przeklad-
ni (7), przy czym do regulowania predko$ci po-
suwu zabieraka (12) stuzy tancuch ,Galla” (17)
sprzegajacy przekladnie planetarng (7) z nape-
dowym watem (10).

2. Elektryczny popychak — wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze pedal (1) jest umieszczony na
pomosScie (35) w spos6b umozliwiajacy nozne
sterowanie popychakiem.

3. Elektryczny popychak — wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, Ze obiegowa przekladnia (7)
przeznaczona jest do regulowania predko$ci po-
suwu zabieraka (12) w .granicach 0—0,26 m/sek
i wiecej w zalezno$ci od wielko$ci sily nacisku
na pedat (1).
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