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Sposéb identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych przez
znakowanie radioizotopem In!14m zadawanym do wody w postaci wodnego roztworu kompleksowego zwigzku
In114m(111)—EDTA oraz wykrywanie i 0znaczanie tego radioizotopu w badanych wyptywach,

Znany jest sposob identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych przez ich znakowanie
substancjami promieniotwdrczymi w postaci zwigzkdw kompleksowych, ktérych wykrywanie i oznaczanie
w wodzie prowadzi si¢ za pomoca bezposredniego pomiaru aktywnosci wody detektorami promieniowania
jonizujacego emitowanego przez znacznik. Mata czutosé¢ detektoréw oraz samoabsorpcja promieniowania
w wodzie, powodujg stosunkowo mata doktadnosé tego bezposredniego pomiaru. Zwiekszenie czutosci, a tym
samym doktadnosci identyfikacji ruchu wéd, wymaga stosowania zrédet o duZej aktywnosci, zwtaszcza gdy
iloci znakowanych wod sa due, co stwarza powaZne zagroZenie radiologiczne dla cztowieka oraz powoduje
skaZenie naturalnego $rodowiska.

Znany jest rowniez sposéb identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych przez ich znakowa-
nie zwigzkami kompleksowymi w postaci niepromieniotwdrczej, ktérych wykrywanie i oznaczanie w wodzie
prowadzi sie metodami analizy aktywacyjnej lub spektrofiuorymetrii. Sposob ten eliminuje zagroZenie radiolo-
giczne, jednak czas oznaczania tych zwigzkéw w wypiywach metodg analizy aktywacyjnej jest na ogét bardzo
dtugi, asam proces oznaczania pracochtonny i kosztowny. Ponadto, zardwno przy oznaczaniu metodq analizy
aktywacyjnej jak i spektrofluorymetrii, czynnikiem utrudniajacym pomiary lub wrecz je uniemozliwiajacym sg
naturalne sole zawarte w wodzie. ¢

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad i niedogodnosci. Oel ten zostat osiagniety za pomoca
sposobu identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych wedfug wynalazku, przez znakowanie
radioizotopem In''4M  zadawanym do wody w postaci wodnego roztworu kompleksowego zwigzku
In114m(111) —~EDTA oraz wykrywanie i oznaczanie tego radioizotopu w badanych wyptywach,

Istota wynalazku polega na tym, Ze pobrane prébki wody najpierw oczyszcza si¢ z kationdw za pomocy
kationitu, po czym dodaje sie nosnika i wytraca ind w postaci wodorotlenku, po uprzednim wyparciu go
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z kompleksowego zwigzku In(l11)—EDTA tréjwartosciowym Zelazem w Srodowisku alkalicznym. Wytracone
wodorotlenki, zawierajace radioizotop In' 4™, miesza sie nastepnie z ciektym scyntylatorem 2elujacym, tak aby
osad byt zawieszony w catej objetosci scyntylatora i poddaje badaniom na spektrometrze scyntylacyjnym.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest bardzo wysoka czutos¢ oznaczania znacznika, dochodzaca do
5-107'3Ci/dm® wody, przy czym wykrywana tym sposobem zawrtosé radioizotopu In'14mM jest przeszto
10000 razy mniejsza od dopuszczalnego stezenia w wodzie pitnej, co zmniejsza do minimum ryzyko skazen,
a jednoczesnie obniZa wielokrotnie koszty. Ponadto sposéb ten pozwala na szybkie, biezace $ledzenie ruchu woéd,
bez wzgledu na ich sktad chemiczny i stopiert mineralizacji oraz zanieczyszczenie.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej przedstawiony w przyktadowym zastosowaniu ponizej.

Sposéb identyfikacji ruchu woéd podziemnych i powierzchniowych polega na tym, Ze wode znakuje sig
promieniotwérczym izotopem indu In'14™M w postaci zwigzku kompleksowego In(l11)~EDTA. Zwiazek ten,
zadany do wody w formie roztworu wodnego, przemieszcza sie wraz z badang woda ulegajac tylko-w bardzo
nieznacznymi stopniu sorpcji w materiale skalnym, przez ktéry woda przeptywa. Nastgpnie w miejscach
wyptywu wody pobiera sig¢ prébki, w ktérych - oznacza sie zawartos¢ Im)! 14m. celem stwierdzenia obecnosci
znakowanej wody i iloSciowego okreslenia jej przeptywu. Oznaczenie przeprowadza si¢ tak, Ze pobrang prébke
wody poddaje sie wstepnej demineralizacji z kationéw za pomoca wymieniacza jonowego — silnie kwasnego
kationitu, po czym dodaje sie¢ do prébki pewna ilo$é. nosnika w postaci niepromieniotwdrczego azotanu
indowego, a nastepnie rozbija sie zwigzek kompleksowy In{l11)-EDTA przez podstawienie tréjwartosciowym
2elazem w $rodowisku alkalicznym i wytracenie In' 14m \wraz z niepromieniotwérczym noénikiem i nadmiarem
%elaza w formie wodorotlenkéw In114M(OH); i In(OH); oraz Fe(OH);. Po odstaniu roztwér dekantuje sie
apozostaty osad po wyptukaniu iodwirowaniu miesza sie zciektym scyntylatorem 2elujgcym i poddaje
pomiarom w spektrometrze scyntylacyjnym o jniskim biegu wtasnym. Ziparéwnania liczby zliczeri, zarejestro-
wanej dla badanej prébki i prébki wzorcowej, ublicza sig aktywno$é wtasciwa badanej probki znaczonej In114m,

Zastrzelenie patentowe

Sposdb identyfikacji ruchu wéd podziemnych i powierzchniowych przez znakowanie radioizotopem
In'14m zadawanym do wody w postaci wodnego roztworu kompleksowego zwiazku In?14m(111)—EDTA oraz
- wykrywanie i oznaczanie tego radioizotopu w badanych wyptywach, znamienny tym, 2e pobrane prébki
wody najpierw oczyszcza sie z kationéw za pomocq kationitu, po czym do.Jaje sie nosnika i wytraca ind
w postaci wodorotlenku, po uprzednim wyparciu go z kompleksowego zwiazku In(I11)—EDTA tréjwartosciowym
%elazem w $rodowisku alkalicznym, a nastepnie wytracone wodorotlenki zawierajace radioizotop In!14™ miesza
si¢ z ciektym scyntylatorem Zelujacym, tak aby osad byt zawieszony w catej objetosci scyntylatora i poddaje
badaniom na spektrometrze scyntylacyjnym.
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