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Urzqdzenie do samoczynnego dopasowywania czlonu odbiorczego do ukladu

nadawczego
Patent trwa od dnia 2 wrzes$nia 1955 r.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do samoczynne-
go dopasowywania czlonu odbiorczego, np. ante-

ny, wartoscia Z i faza ¢ do generatora pracujace-

go zwlaszcza na falach s$rednich. Tego rodzaju
aparat jest potrzebny np. w urzadzeniach radio-
wych na statkach morskich do samoczynnego do-
strajania anteny i dopasowywania do wyjscia
urzadzenia nadawczego. Dostrajanie i dopasowy-
wanie jest potrzebne np. przy zmianie czestotliwo-
$ci nadajnika lub wtedy, gdy z powodu wpilywow
zewnetrznych, np. z powodu oblodzenia lub ma-
lego mechanicznego uszkodzenia, antena zmienia
swoje wlasciwosci elektryczne. Tego rodzaju apa-
rat jest rowniez potrzebny, gdy nadawanie ma by¢
przeprowadzane z antena pomocniczg. Szczegoélnie
celowe jest jego zastosowanie, gdy antena jest
ustawiona w pewnej odlegtosci od nadajnika i jest
z nim polgczona za pomocg normalnego 60 omowe-
go kabla. W tym przypadku ustawia sie urzgdze-
nie dopasowujgce przy podstawie masztu nadaw-
czego. Zasadniczo mozna by bylo te zadania roz-
wigza¢ za pomopca zdalnie sterowanych urzadzen
dopasowujacych, jednak automatyzacja dostraja-
nia ma te zaletg, ze mozna uniknaé¢ wielozylowego

*) Wlasciciel patentu oSwiadczyl, ze wspéitwoércami
wynalazku s Ottomar Metze i Gerhard Schéps.

kabla miedzy nadajnikiem i urzadzeniem dopaso-
wujacym antene i odcigzy¢ osobg obstugujacq na-
dajnik od pracy dodatkowej. Nastepnie proces do-
strajania i dopasowywania zostaje znacznie skro-
cony, gdyz normalnie przy dopasowywaniu opor-
nosci, przeprowadzanej dopiero po doregulowaniu
fazy, faza ta znéw sie zmienia tak, ze wymagane
jest parokrotne doregulowywanie urzadzen regu-
lacji fazy i opprnosci. . '

Znane s3 samoczynne urzadzenia regulacyjne
dla zakresu fal krétkich, w ktérych elementy stro-
jenia urzadzenia odbiorczego sa sterowane silni- |
kami. Takie urzadzenia wykazujg jednak te wade,
7e z powodéw zasadniczych samego ukladu musza
by¢ zastosowane silniki Ferrarisa, ktore posiadaja
bardzo zla sprawnos¢, wobec czego wymagaja do-
datkowych wzmacniaczy.

Poza tym brak jest tam urzadzen zabezpieczaja-
cych przed uszkodzeniem lamp nadawczych w ra-
zie zerwania lub zwarcia anteny, co np. na stat-
kach morskich moze si¢ latwo zdarzy¢. Rowniez
nie wzieto pocd uwage, Zeby zapewni¢ wlasciwa
kolejnos¢ pracy urzadzen dopasowujacych opor-
nos¢ i fazg. Rownanie na opornosé¢ indukcyjng
urzadzenia dopasowujgcego jest mianowicie dru-
giego stopnia, wobec czego posiada dwa rozwia-
zania, to znaczy, Ze w aparacie powstaje niedo-




puszczalna dwuznaczno$¢. Poza tym zastosowane
w tym- ukladzie ,elemengty strojenia nie sq odpo-
wiednie dlaszakresu ¥al%rednich, gdyz np. konden-
. safory obrotowe potrzebnej wartosci nie moga by¢
wi?konane w ogole lub moga by¢ wykonane tylko
z trudno$cia. )

Wady te usuwa urzadzenie wedlug wynalazku.
Uzwojenia pola magnetycznego silnikéw sg pota-
czone jednoczesnie z dwiema elektronowkami
mostku opornosci i mostku fazy. W wspo6lnym ob-
wodzie zasilajacym tych dwoch ukiadéw mostko-
wych znajduje sie wirnik silnika, sterowanego
bezpoérednio przez miernik fazy oraz wirnik. sil-
nika sterowanego przez miernik opornosci za po-
$rednictwem wylacznika spoczynkowego. Wytacz-
nik ten jest uruchamiany za pomoca przekaznika
roznicowego podlaczonego do jednego z uzwojen
pola magnetycznego silnika regulujacego faze. Do
uzwojen tego przekaznika roéznicowego sg pod-
taczone dwa przekazniki, po jednym z kaidej
strony, kazdy z jednym stykiem, ktory jest pola-
czony z innym stykiem, ktéry jest sterowany tar-
czga krzywkowa lub temu podobnym narzadem
sprzegnigtym urzadzeniem doregulowujacym faze
i ktory zwiera odnosna elektronéwke ukladu most-
kowego i daje napiecie na przekaznik wykonujacy
kluczowanie nadajnika tak, aby przy nastawieniu
urzadzenia na niewlasciwy punkt rezonansu, na-
rzad dostrajajacy byl obracany dalej az do do-
strojenia do wtasciwego punktu rezonansu. Nie-
wlasciwy punkt rezonansu powstaje w ten sposob,
ze w sieci uktadu moze nastgpowaé rezonans sze-
regowy, a po tym dopiero rezonans réwnolegty.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala nastepu-
jaco:

Przy rozstrojonej i zle dopasowanej antenie po-
wstajq napigcia w mostku stanowigcym miernik
opornosci 1 i mostku stanowiacym miernik fazy 7,
bedacych czescia obwodu pierwotnego szeroko-
wstegowego transformatora 6. Napigcia te prze-
chodza przez narzady regulacyjne dostrajajgce
samoindukcjg 15 i szerokowstegowy transforma-
tor 6. Kazdy z narzadow dostrajajacych opornos¢
i faze stanowi silnik 5 lub 14 pradu statego
z dwoma przeciwnie dzialajagcymi uzwojeniami
pola magnetycznego, polaczonymi z osobnymi
parami - elektronowek 3, 4 i 9, 10, zalaczonymi
w dwa uklady mostkowe. Przez zastosowanie
pentod o duzym nachyleniu w galeziach mostkow
oraz -silnikow pradu statego o duzej spraw-

nosci, mozna w stosunku do opisanego na
poczatku wurzadzenia poming¢ skomplikowany
uklad wzmacniajacy. W stanie spoczynko-

wym, obydwie elektronowki otrzymuja jednakowe
napiecie wstepne tak, ze ich prady w uzwojeniach
pola magnetycznego wzajemnie si¢ znoszg. Urzg-

.dzenie moze by¢ jednak rowniez tak pomyslane,
by w stanie spoczynkowym obydwie elektronowki
byly tak zablokowane, aby nie dawaly Zadnego
pradu. Przy rezstrojonej antenie mostek 1 lub mo-
stek 7 daja odpowiednie napigcie sterujgce, niwe-
czace rownowage napie¢ siatek na dwoch oporni-
kach 2 lub 8. Zaleznie od znaku napigcia steruja-
cego, jedna lub druga elektronéwka przepuszcza
prad, przez co odnosny silnik obraca si¢ w prawo
'lub w lewo. Silnik obraca narzad strojacy lub do-
pasowujacy tak dlugo, az antena zostanie dopa-
sowana do wlasciwej opornosci, np. 60 omow.
Przy dokonanym dostrojeniu anteny do rezonansu
mostek 7 i mostek 1 przestaja dostarcza¢ napiecie
sterujgce i rownowaga napie¢ na opornikach 2i8
znéw sie ustala, tak ze silniki przestajg si¢ obra-
ca¢. Poniewaz zmiana opornosci anteny ma sens
tylko przy zgodnosci faz, w przewodach silnika
strojacego 5 transformatora 6 jest przewidziany
wylacznik spoczynkowy 13a, uruchamiany przez
uzwojenie silnika 14 do réznicowego przekaznika
13, sterujgcego nastawianie przesuniecia fazy.
Zmiana opornosci moze wigc nastapi¢ tylko przy
antenie rzeczywistej, gdyz tylko wtedy w gale-
ziach 9 i 10 mostku panuje rownowaga i przekaz-
nik 13 przez przetacznik 13a wyzwala narzad- stro-
jacy opornos¢, gdzie zabieg powtarza sie az do
nastawienia wlasciwej opornosci, np. 60 omoéw.
Przy blizszym rozpatrywaniu schematu, nalezy
zauwazy¢, Ze uklad, utworzony przez transforma-
tor dopasowujacy 6, samoindukcje 15 i antene,
wykazuje dwa punkty rezonansowe, a mianowicie
. jeden przy rezonansie szeregowym i drugi przy
rezonansie réwnolegltym. Zgodnos$¢ faz wystepuje
wiec w dwoch punktach, ale tylko w jednym
punkcie mozna dopasowa¢ opornos¢ anteny do
wymaganej wartosci. Poniewaz obydwa punkty re-
zonansowe leza obok siebie, automatyzacja otrzy-
muje dwuznaczno$¢, nie pozwalajaca na dobre
funkcjonowanie. Poniewaz obydwa punkty rezo-
nansowe odréiniajq sie przeciwnymi fazami, mos-
tek fazy daje w tych przypadkach odwrécong kie-
runkowo$¢ napie¢ sterujacych. Kierunek obrotu
silnika jest wiec zawsze taki, ktory pozwala na
regulacje narzadu dostrajajacego 15, np. wario-
metru, na wlasciwy punkt zerowy. Jezeli miedzy
pozycja wyjsciowa i poszukiwanym wtlasciwym
punktem zerowym lezy punkt zerowy niewlasciwy,
wtedy na styki 17 dziala tarcza krzywkowa 16,
polaczona z narzadem dostrajajacym 15. W szereg
Z uzwojeniami przekaznika roznicowego 13 sg
podigczone dwa inne normalne przekazniki 11 i 12
ze stykami 11a i 12a, z ktérych przy pracy urza-
dzenia dopasowujacego faze, w zalezno$ci od kie-
runku obrotu, jeden lub drugi jest przyciagniety.
Pod wplywem tego przy zwartych stykach 17,



przez styk 11a lub. 12a nadal bedzie ptynal prad
obracajacy wariometr dalej w tym samym kierun-
ku, gdyz odnosna elektronéwka ukladu mostko-
wego jest zwarta. W dalszym rozwinieciu wyna-
lazku, w obwodzie pragdowym, zamknietym styka-
mi 17, jest umieszczony przekaznik 18, ktoéry sty-
kami 18b przerywa przewéd kluczowania nadaj-
nika i w ten sposdb zabezpiecza lampy nadawcze
przed uszkodzeniem. )

Dzigki wynalazkowi lampy nadawcze sq zabez-
pieczone na wypadek zerwania lub zwarcia ante-
ny. Aby przystosowanie anteny mozna bylo prze-
prowadza¢ bez zbyt duzego wplywu na faze, prze-
widuje sie zastosowanie w tym celu szeroko-
wstegowego transformatora, przenoszacego drga-
nia wielkiej czestotliwosci.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do samoczynnego dopasowywania
czlonu odbiorczego, np. anteny, odnosnie oporno-
Sci i fazy, do generatora pracujacego zwlaszcza
w zakresie fal §rednich, w ktéorym narzady stro-
jenia czltonu odbiorczego sg nastawiane silnikami,
ktorych uzwojenia pola magnetycznego sa wia-
czone w uklad mostkowy, znamienne tym, ze
uzwojenia pola magnetycznego tworzg wraz z elek-
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tronéwkami (3, 4, 9, 10), sterowanymi przez mier-
niki (1, 7) opornosci i fazy, dwa uklady mostkowe,
w ktérych wspolnym obwodzie zasilajacym, wirnik
silnika (14), sterowanego przez miernik fazy (7),
jest podtaczony bezposrednio, a wirnik silnika (5),
sterowanego przez mjernik opornosci (1) jest pod-
taczony przez wylacznik spoczynkowy (130)} uru-
chamiany przez przeKaznik réznicowy (13), wilacza-
ny przez jedno z uzwojen pola magnetycznego sil-
nika dopasowujgcego faze, przy czym do kazdego
Z uzwojen tego przekaznika réznicowego (13) jest
podtaczony przekaznik (11, 12), zaopatrzony w styk
(11a, 12a), ktory przy zwartych stykach (17), obra-
cany przez tarcze krzywkowa (16) lub inny narzad
sterowany narzadem (15) dopasowujacym faze,
zwiera odnosng elektronéwke ukladu mostkowego
i jednoczesnie przenosi- napiecie na przekaznik
(18) kluczowania nadajnika tak, iZ przy nastawid-
niu urzadzenia na niewlasciwy punkt rezonanso-
wy, narzad (15) dopasowujacy faze jest dalej obra-
cany az do dostrojenia na wtasciwy punkt rezo-
nansowy.

VEB Funkwerk Koépenick
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