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Wynalazek dotyczy urządzenia do samoczynne¬
go dopasowywania członu odbiorczego, np. ante¬
ny, wartością Z i fazą cp do generatora pracujące¬
go zwłaszcza na falach średnich. Tego rodzaju
aparat jest potrzebny np. w urządzeniach radio¬
wych na statkach morskich do samoczynnego do¬
strajania anteny i dopasowywania do wyjścia
urządzenia nadawczego. Dostrajanie i dopasowy¬
wanie jest potrzebne np. przy zmianie częstotliwo¬
ści nadajnika lub wtedy, gdy z powodu wpływów
zewnętrznych, np. z powodu oblodzenia lub ma¬
łego mechanicznego uszkodzenia, antena zmienia
swoje właściwości elektryczne. Tego rodzaju apa¬
rat jest również potrzebny, gdy nadawanie ma być
przeprowadzane z anteną pomocniczą. Szczególnie
celowe jest jego zastosowanie, gdy antena jest
ustawiona w pewnej odległości od nadajnika i jest
z nim połączona za pomocą normalnego 60 omowe¬
go kabla. W tym przypadku ustawia się urządze¬
nie dopasowujące przy podstawie masztu nadaw¬
czego. Zasadniczo można by było te zadania roz¬
wiązać za pompcą zdalnie sterowanych urządzeń
dopasowujących, jednak automatyzacja dostraja¬
nia ma tę zaletę, że można uniknąć wielożyłowego

*) Właściciel patentu oświadczył, że współtwórcami
wynalazku są Ottomar Metze i Gerhard Schóps.

kabla między nadajnikiem i urządzeniem dopaso¬
wującym antenę i odciążyć osobę obsługującą na¬
dajnik od pracy dodatkowej. Następnie proces do¬
strajania i dopasowywania zostaje znacznie skró¬
cony, gdyż normalnie przy dopasowywaniu opor¬
ności, przeprowadzanej dopiero po doregulowaniu
fazy, faza ta znów się zmienia tak, że wymagane
jest parokrotne doregulowywanie urządzeń regu¬
lacji fazy i oporności.
Znane są samoczynne urządzenia regulacyjne

dla zakresu fal krótkich, w których elementy stro¬
jenia urządzenia odbiorczego są sterowane silni¬
kami. Takie urządzenia wykazują jednak tę wadę,
że z powodów zasadniczych samego układu muszą
być zastosowane silniki Ferrarisa, które posiadają
bardzo złą sprawność, wobec czego wymagają do¬
datkowych wzmacniaczy.
Poza tym brak jest tam urządzeń zabezpieczają¬

cych przed uszkodzeniem lamp nadawczych w ra¬
zie zerwania lub zwarcia anteny, co np. na stat¬
kach morskich może się łatwo zdarzyć. Również
nie wzięto pod uwagę, żeby zapewnić właściwą
kolejność pracy urządzeń dopasowujących opor¬
ność i fazę. Równanie na oporność indukcyjną
urządzenia dopasowującego jest mianowicie dru«?
giego stopnia, wobec czego posiada dwa rozwią¬
zania, to znaczy, że w aparacie powstaje niedo-
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puszczalna dwuznaczność. Poza tym zastosowane
w tym układzie ^elemeifty strojenia nie są odpo¬
wiednie dla* zakresujSfcl średnich, gdyż np. konden-

* sajtory obrotowe potrzebnej wartości nie mogą być
wykonane w ogóle lub mogą być wykonane tylko
z trudnością.
Wady te usuwa urządzenie według wynalazku.

Uzwojenia pola magnetycznego silników są połą¬
czone jednocześnie z dwiema elektronówkami
mostku oporności i mostku fazy. W wspólnym ob¬
wodzie zasilającym tych dwóch układów mostko¬
wych znajduje się wirnik silnika, sterowanego
bezpośrednio przez miernik fazy oraz wirnik sil¬
nika sterowanego przez miernik oporności za po¬
średnictwem wyłącznika spoczynkowego. Wyłącz¬
nik ten jest uruchamiany za pomocą przekaźnika
różnicowego podłączonego do jednego z uzwojeń
pola magnetycznego silnika regulującego fazę. Do
uzwojeń tego przekaźnika różnicowego są pod¬
łączone dwa przekaźniki, po jednym z każdej
strony, każdy z jednym stykiem, który jest połą¬
czony z innym stykiem, który jest sterowany tar¬
czą krzywkową lub temu podobnym narządem
sprzęgniętym urządzeniem doregulowującym fazę
i który zwiera odnośną elektronówkę układu most¬
kowego i daje napięcie na przekaźnik wykonujący
kluczowanie nadajnika tak, aby przy nastawieniu
urządzenia na niewłaściwy punkt rezonansu, na¬
rząd dostrajający był obracany dalej aż do do¬
strojenia do właściwego punktu rezonansu. Nie¬
właściwy punkt rezonansu powstaje w ten sposób,
że w sieci układu może następować rezonans sze¬
regowy, a po tym dopiero rezonans równoległy.
Urządzenie według wynalazku działa następu¬

jąco:
Przy rozstrojonej i źle dopasowanej antenie po¬

wstają napięcia w mostku stanowiącym miernik
oporności 1 i mostku stanowiącym miernik fazy 7,
będących częścią obwodu pierwotnego szeroko-
wstęgowego transformatora 6. Napięcia te prze¬
chodzą przez narządy regulacyjne dostrajające
samoindukcją 15 i szerokowstęgowy transforma¬
tor 6. Każdy z narządów dostrajających oporność
i fazę stanowi silnik 5 lub 14 prądu stałego
z dwoma przeciwnie działającymi uzwojeniami
pola magnetycznego, połączonymi z osobnymi
parami elektronówek 3, 4 i 9, 10, załączonymi
w dwa układy mostkowe. Przez zastosowanie
pentod o dużym nachyleniu w gałęziach mostków
oraz silników prądu stałego o dużej spraw¬
ności, można w stosunku do opisanego na
początku urządzenia pominąć skomplikowany
układ wzmacniający. W stanie spoczynko¬
wym, obydwie elektronówki otrzymują jednakowe
napięcie wstępne tak, że ich prądy w uzwojeniach
pola magnetycznego wzajemnie się znoszą. Urzą¬

dzenie może być jednak również tak pomyślane,
by w stanie spoczynkowym obydwie elektronówki
były tak zablokowane, aby nie dawały żadnego
prądu. Przy rozstrojonej antenie mostek 1 lub mo¬
stek 7 dają odpowiednie napięcie sterujące, niwe¬
czące równowagę napięć siatek na dwóch oporni¬
kach 2 lub 8. Zależnie od znaku napięcia sterują¬
cego, jedna lub druga elektronówka przepuszcza
prąd, przez co odnośny silnik obraca się w prawo
lub w lewo. Silnik obraca narząd strojący lub do¬
pasowujący tak długo, aż antena zostanie dopa¬
sowana do właściwej oporności, np. 60 omów.
Przy dokonanym dostrojeniu anteny do rezonansu
mostek 7 i mostek 1 przestają dostarczać napięcie
sterujące i równowaga napięć na opornikach 2\8
znów się ustala, tak że silniki przestają się obra¬
cać. Ponieważ zmiana oporności anteny ma sens
tylko przy zgodności faz, w przewodach silnika
strojącego 5 transformatora 6 jest przewidziany
wyłącznik spoczynkowy 13a, uruchamiany przez
uzwojenie silnika 14 do różnicowego przekaźnika
13, sterującego nastawianie przesunięcia fazy.
Zmiana oporności może więc nastąpić tylko przy
antenie rzeczywistej, gdyż tylko wtedy w gałę¬
ziach 9 i 10 mostku panuje równowaga i przekaź¬
nik 13 przez przełącznik 13a wyzwala narząd stro¬
jący oporność, gdzie zabieg powtarza się aż do
nastawienia właściwej oporności, np. 60 omów.
Przy bliższym rozpatrywaniu schematu, należy

zauważyć, że układ, utworzony przez transforma¬
tor dopasowujący 6, samoindukcję 15 i antenę,
wykazuje dwa punkty rezonansowe, a mianowicie

^ jeden przy rezonansie szeregowym i drugi przy
rezonansie równoległym. Zgodność faz występuje
więc w dwóch punktach, ale tylko w jednym
punkcie można dopasować oporność anteny do
wymaganej wartości. Ponieważ obydwa punkty re¬
zonansowe leżą obok siebie, automatyzacja otrzy¬
muje dwuznaczność, nie pozwalającą na dobre
funkcjonowanie. Ponieważ obydwa punkty rezo¬
nansowe odróżniają się przeciwnymi fazami, mos¬
tek fazy daje w tych przypadkach odwróconą kie-
runkowość napięć sterujących. Kierunek obrotu
silnika jest więc zawsze taki, który pozwala na
regulację narządu dostrajającego 15, np. wario-
metru, na właściwy punkt zerowy. Jeżeli między
pozycją wyjściową i poszukiwanym właściwym
punktem zerowym leży punkt zerowy niewłaściwy,
wtedy na styki 17 działa tarcza krzywkowa 16,
połączona z narządem dostrajającym 15. W szereg
z uzwojeniami przekaźnika różnicowego 13 są
podłączone dwa inne normalne przekaźniki 11 i 12
ze stykami lla i 12a, z których przy pracy urzą¬
dzenia dopasowującego fazę, w zależności od kie¬
runku obrotu, jeden lub drugi jest przyciągnięty.
Pod wpływem tego przy zwartych stykach 17,
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przez styk Ha lub 12a nadal będzie płynął prąd
obracający wariometr dalej w tym samym kierun¬
ku, gdyż odnośna elektronówka układu mostko¬
wego jest zwarta. W dalszym rozwinięciu wyna¬
lazku, w obwodzie prądowym, zamkniętym styka¬
mi 17, jest umieszczony przekaźnik 18, który sty¬
kami 18b przerywa przewód kluczowania nadaj¬
nika i w ten sposób zabezpiecza lampy nadawcze
przed uszkodzeniem.
Dzięki wynalazkowi lampy nadawcze są zabez¬

pieczone na wypadek zerwania lub zwarcia ante¬
ny. Aby przystosowanie anteny można było prze¬
prowadzać bez zbyt dużego wpływu na fazę, prze¬
widuje się zastosowanie w tym celu szeroko-
wstęgowego transformatora, przenoszącego drga¬
nia wielkiej częstotliwości.
Zastrzeżenie patentowe

Urządzenie do samoczynnego dopasowywania
członu odbiorczego, np. anteny, odnośnie oporno¬
ści i fazy, do generatora pracującego zwłaszcza
w zakresie fal średnich, w którym narządy stro¬
jenia członu odbiorczego są nastawiane silnikami,
których uzwojenia pola magnetycznego są włą¬
czone w układ mostkowy, znamienne tym, że
uzwojenia pola magnetycznego tworzą wraz z elek¬

tronowkami (3, 4, 9, 10), sterowanymi przez mier¬
niki (1, 7) oporności i fazy, dwa układy mostkowe,
w których wspólnym obwodzie zasilającym, wirnik
silnika (14), sterowanego przez miernik fazy (7),
jest podłączony bezpośrednio, a wirnik silnika (5),
sterowanego przez miernik oporności (1) jest pod¬
łączony przez wyłącznik spoczynkowy (13a), uru¬
chamiany przez przekaźnik różnicowy (13), włącza¬
ny przez jedno z uzwojeń pola magnetycznego sil¬
nika dopasowującego fazę, przy czym do każdego
z uzwojeń tego przekaźnika różnicowego (13) jest
podłączony przekaźnik (U, 12), zaopatrzony w styk
(Ha, 12a), który przy zwartych stykach (17), obra¬
cany przez tarczę krzywkową (16) lub inny narząd
sterowany narządem (15) dopasowującym fazę,
zwiera odnośną elektronówkę układu mostkowego
i jednocześnie przenosi napięcie na przekaźnik
(18) kluczowania nadajnika tak, iż przy nastawia¬
niu urządzenia na niewłaściwy punkt rezonanso¬
wy, narząd (15) dopasowujący fazę jest dalej obra¬
cany aż do dostrojenia na właściwy punkt rezo¬
nansowy.

VEB Funkwerk Kópenick
Zastępca: Kolegium Rzeczników Patentowych

CWD-710-Ga. GDA-741/58.
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