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(57) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA
TRANSMISSOES SELETIVAS POR FREQUENCIA E POR
DIVERSIDADE DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE
COMUNICAGCAO SEM FIO. S&o descritas técnicas para dar suporte
eficiente para programacdo por frequéncia seletiva (FSS) e
programacéo por diversidade de frequéncia (FDS). Em um esquema,
uma primeira transmisséo para usuario de FSS pode ser mapeada em
uma sub-banda selecionada para tal usuario dentre menos uma sub-
banda em uma primeiraregido de frequéncias da largura de banda do
sistema. A primeira transmissdo pode ser mapeada em uma porgédo
fixa ou em diferentes porc¢des da sub-banda selecionada em diferentes
intervalos de tempo. Uma segunda transmissdo para um usudrio de
FDS pode ser mapeada em multiplas sub-bandas em uma segunda
regido de frequéncias de largura de banda do sistema. A segunda
transmissdo pode ser mapeada em diferentes sub-bandas, ou
diferentes blocos de recursos, na segunda regido de frequéncias em
diferentes intervalos de tempo. Cada intervalo de tempo pode
corresponder a um periodo de simbolos, uma particdo, um sub-quatro,
etc. O salto entre frequéncias pode ser efetuado com base em
umpadrao de salto fixo ou em um padrio de salto pseudo-aleatorio.
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COMUNICAGAO SEM FIO”

O presente pedido de ©patente reivindica a
prioridade do Pedido Provisério de Patente U.S. N® de Série
60/830 770, intitulado “METHOD AND APPARATUS FOR SUBBAND
AND DIVERSITY SCHEDULING TECHNIQUES FOR FDMA SYSTEMS”,
depositado em 14 de julho de 2006, em nome da Requerente da
presente invengdo e aqui incorporado pela presente
referéncia.

FUNDAMENTOS
I. Campo

A presente invencdo estad de um modo geral
relacionada a comunicagdo e mais especificamente a técnicas
de transmissdo para um sistema de comunicacdo sem fio ou
“sem fio”.

II. Fundamentos

Os sistemas de comunicacdo sem fio sdo amplamente
implementados para prover varios servigcos de comunicacgao,
tais como voz, video, pacotes de dados, troca de mensagens,
broadcast, etc. Tais sistemas sem fio podem ser sistemas de
multiplo acesso capazes de dar suporte a maltiplos usudrios
por compartilhamento dos recursos de sistema disponiveis.
Os exemplos de tais sistemas de multiplo acesso incluem
sistemas de Multiplo Acesso por Divisdo de Cdédigo (CDMA),
sistemas de Multiplo Acesso por Divisdo de Tempo (TDMA),
sistemas de Multiplo Acesso por Divisdo de Freqgiéncia
(FDMA) , sistemas de Multiplo Acesso por Divisdo de
Freqliéncia Ortogonal (OFDMA) e sistemas de FDMA de
Portadora Unica (SC-FDMA).

Em um sistema de comunicacdo sem fio, uma estacgao
base pode servir a varios usudrios. Tais usuarios podem
perceber diferentes condigdes de canal (por exemplo,

diferentes desvanecimentos, multiplos percursos e efeitos
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de interferéncia) e pode alcangar diferentes relacgdes
sinal/ruido e interferéncia (SINRs). Além disso, um dado
usuario pode perceber desvanecimento seletivo por

freqiéncia e pode obter diferentes SNIRs através da largura
de banda do sistema. E desejavel dar suporte a transmissdes
para diferentes usuarios com diferentes condig¢des de canal,
de tal forma que possa ser conseguido um bom desempenho
para todos os usuarios.

SUMARIO

Sdo aqui descritas técnicas para dar suporte
eficiente & programacdo por frequéncia seletiva (FSS) e a
programagdo por diversidade de frequéncia (FDS). Para FSS,
uma transmissdo para um usudrio pode ser enviada em uma
sub-banda selecionada para o usuario dentre pelo menos uma
sub-banda usada para FSS. Para FDS, uma transmissdo para um
usuario pode ser enviada através de multiplas sub-bandas
usadas para FDS para obter diversidade de —canal e
interferéncia.

Em um esquema, uma primeira transmissdo para um
usuario FSS pode ser mapeada para uma sub-banda selecionada
para tal usudrio dentre pelo menos uma sub-banda em uma
primeira regido de freqiéncias da largura de banda do
sistema. Cada sub-banda pode incluir multiplos blocos de
recursos e cada bloco de recursos pode incluir multiplas
sub-portadoras. A primeira transmissdo pode ser mapeada
para uma porgdo fixa (por exemplo, um Dbloco fixo de
recurscs) da sub-banda selecionada em diferentes intervalos
de tempo. A primeira transmissdo pode adicionalmente ser
mapeada para diferentes porgdes (por exemplo, diferentes
blocos de recursos) da sub-banda selecionada em diferentes
intervalos de tempo com salto entre freqiiéncias dentro da
sub-banda selecionada.

Uma segunda transmissdo para um usuario FDS pode
ser mapeada através de multiplas sub-bandas em uma segunda

regido de freqliéncias. As primeira e segunda regides de
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freqiéncias podem corresponder a duas porc¢des gue nao se
sobrepdem da largura de banda do sistema. As multiplas sub-
bandas na segunda regido de freqgiiéncias podem ser contiguas
ou ndo contiguas. A segunda transmissdo pode ser mapeada
para diferentes sub-bandas na segunda regido de freqiéncias
em diferentes intervalos de tempo com salto entre
freqiéncias no nivel de sub-banda. A segunda transmissé&o
pode adicionalmente ser mapeada para diferentes blocos de
recursos na segunda regido de freqgqiiéncias em diferentes
intervalos de tempo com salto entre freqiéncias no nivel de
bloco de recursos.

De um modo geral, uma transmissdo pode ser
mapeada para diferentes conjuntos de sub-portadoras em uma
ou multiplas sub-bandas em diferentes intervalos de tempo.
Um intervalo de tempo pode corresponder a um periodo de
simbolos, uma particdo, um sub-quadro, etc. O salto entre
freqliéncias pode ser efetuado com base em um padrdoc de
salto fixo ou um padrdo de salto pseudo-aleatdrio.

Varios aspectos e caracteristicas da invencéo
serdo descritos em maiores detalhes mais adiante.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1 apresenta um sistema de comunicacdo
sem fio.

A Figura 2 apresenta uma estrutura de fregiiéncia.
A Figura 3 apresenta uma estrutura de tempo.

A Figura 4 apresenta uma estrutura de recurso.

A Figura 5 apresenta uma estrutura de sub-banda.

As Figuras 6A e 6B apresentam duas estruturas de
multiplexagdo que d&o suporte a FSS e FDS com salto entre
freqgiéncias através de sub-bandas.

A Figura 7 apresenta uma estrutura de
multiplexagdo que d& suporte a FSS e FDS com salto entre
freqtiéncias através de blocos de recursos.

A Figura 8 apresenta o salto entre freqgqléncias

através de blcoccos de recursos dentro de uma sub-banda.
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As Figuras 9A e 9B apresentam duas estruturas de
multiplexagdo que dao suporte a FSS e FDS, com FSS sendo
suportado em todas as sub-bandas.

A Figura 10 apresenta o salto entre freqgiiéncias
através de blocos de recursos dentro de uma sub-banda para
um entrelacamento de tempo.

As Figuras 11 e 12 apresentam um processo e um
equipamento, respectivamente, para envio de transmissdes
para usudrios FSS e FDS.

As Figuras 13 e 14 apresentam um processo € um
equipamento, respectivamente, para envio de transmissdes
para usudrios FSS e FDS em entrelacamentos de tempo.

A Figura 15 apresenta um processo para recepgao
de uma transmissado.

A Figura 16 apresenta um equipamento para
recepgdo de uma transmissé&o.

A Figura 17 apresenta um diagrama de blocos de um
nodo B e dois equipamentos de usuario (UEs).

DESCRIGCAO DETALHADA

A Figura 1 apresenta um sistema de comunicacgdo
sem fio 100 com maltiplos nodos B 110 e multiplos
equipamentos de usudrio 120. Um nodo B é em geral uma
estacdo fixa que se comunica com os eguipamentos de
usudrio e pode adicionalmente ser designado como um nodo
B ampliado (eNode B), uma estacdo base, um ponto de
acesso, etc. Cada nodo B 110 prové cobertura de
comunicag¢do para uma A&area dgeogradfica especifica e da
suporte a comunicacdo para os eqgquipamentos de usudrio
localizados dentro da &rea de cobertura. O termo “célula”
pode se referir a um nodo B e/ou & sua &area de cobertura,
dependendo do contexto em gque o termo ¢é usado. Um
controlador do sistema 130 pode estar acoplado aos nodos
B e prover ccordenacdo e controle para tais nodos B. O
controlador do sistema 130 pode ser uma Unica entidade de

rede ou uma colecdo de entidades de rede, por exemplo,
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uma Entidade de Gerenciamento de Mobilidade (MME)/gateway
de Evolucgéo de Arguitetura de Sistema (SAE) , um
controlador de rede de radio (RNC), etc.

Os UEs 120 podem estar dispersos por todo o
sistema e cada UE pode ser estacionario ou mével. Um UE
pode adicionalmente ser designado como uma estacdo moével,
um equipamento mdével, um terminal, um terminal de acesso,
uma unidade de assinante, uma estacdo, etc. Um UE pode ser
um telefone celular, um assistente digital pessoal (PDA),
um dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
portatil, um modem sem fio, um computador laptop, etc. Os
termos “UE” e “usuario” s&o usados de forma intercambiavel
na descrigcdo gue se segue.

Um nodo B pode transmitir dados para um ou mais
equipamentos de usudrio através do downlink e/ou receber
dados a partir de um ou mais equipamentos de usuario
através do uplink em gualquer dado momento. O downlink (ou
link direto) se refere ao link de comunicacdo do nodo B
para os UEs, enquanto o uplink (ou link reverso) se refere
ao link de comunicacdo dos UEs para o nodo B.

As técnicas de transmissdo agui descritas podem
ser usadas para a transmissdo nco downlink, bem como para a
transmissdo no uplink. As técnicas podem adicionalmente
ser usadas para varios sistemas de comunicag¢do sem fio,
tais como sistemas CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA e SC-FDMA. Os
termos “sistema” e “rede” sdo comumente usados de forma
intercambidvel. Um sistema CDMA pode implementar uma
tecnologia de radio tal <como R&dio Acesso Terrestre
Universal (UTRA), c¢dma2000, etc. O UTRA inclui o CDMA de
Banda Larga (W-CDMA) e Taxa Baixa de Chips (LCR). O
cdma2000 inclui as normas IS-2000, IS-95 e 1IS-856. Um
sistema TDMA pode implementar uma radio tecnologia tal
como Sistema Global para Comunicagdes Mdbveis (GSM). Um
sistema OFDMA pode implementar uma ra&dio tecnologia tal

comc a UTRA evoluida (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE §8&02.1e6,
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IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. Essas varias radio
tecnologias e normas s&o conhecidas pelos versados na
técnica. O UTRA, e-UTRA e GSM fazem parte do Sistema de
Telecomunicacdo Mdével Universal (UMTS). A Evolugao a Longo
Prazo (LTE) é uma versdo em desenvolvimento do UMTS dgue
utiliza E-UTRA. O UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS e LTE estéo
descritos em documentos emitidos por uma organizagao
denominada "“3rd Generation Partnership Project” (3GPP). O
cdma2000 estd descrito em documentos emitidos por uma
organizac¢do denominada “3rd Generation Partnership Project
2" (3GPP2). Para maior clareza, certos aspectos das
técnicas de transmissdo serdo descritos a segulir para o
LTE, a terminologia 3GPP sendo usada na maior porgd&o da
descrigdo que se segue.

O LTE wutiliza a multiplexacdo por divisdo de
fregiiéncia ortogonal (OFDM) através do downlink e multiplo
acesso por divisdo de freqiiéncia de portadora unica (SC-
FDM) no uplink. O OFDM e SC-FDM particionam a largura de
banda do sistema em multiplas (N) sub-portadoras
ortogonais, gque sdo comumente designadas como @ tons,
bindrios, etc. Cada sub-portadora pode ser modulada com
dados. De um modo geral, os simbolos de modulacdo séao
enviados no dominio da fregiéncia com OFDM e no dominio do
tempo com SC-FDM. O espacamento entre sub-portadoras
adjacentes pode ser fixo e o numero total de sub-

portadoras (N) pode ser dependente da largura de banda do

sistema. Em um esquema, N = 512 para uma largura de banda
de sistema de 5 MHz, N = 1024 para uma largura de banda de
sistema de 10 MHz e N = 2048 para uma largura de banda de

sistema de 20 MHz. De um modo geral, N pode ser qgqualgquer
valor inteiro.

A Figura 2 apresenta uma estrutura de
freqiéncia 200 que pode ser usada para a transmissao. A
largura de banda do sistema pode ser particionada em Ngg

sub-bandas, cada sub-banda pode ser particionada em Ngg
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blocos de recursos e cada bloco de recursos pode incluir
Ngc sub-portadoras. De um modo geral, Ngg, Ngrs e Ngc podem
ser valores inteiros. Em um esquema, cada bloco de
recursos inclui Ngc = 12 sub-portadoras. O numero de sub-
bandas (Ngsg) e o numero de blocos de recursos em cada
sub-banda (Npg) podem depender da largura de banda do
sistema. Em um esquema, a largura de banda do sistema é
particionada em Ngg = 6 sub-bandas e cada sub-banda
inclui Ngg = 8 Dblocos de recursos. Outros wvalores
adicionalmente podem ser usados para Ngg, Nrg € Ngc, de tal
forma que Ngg ° Ngg ° Ngec < N.

A Figura 3 apresenta uma estrutura de tempo 300
que pode ser usada para transmissdo. A linha de tempo de
transmissdo pode ser particionada em unidades de gquadros.
Cada quadro pode abranger uma duracéao de tempo
predeterminada, por exemplo, 10 milissegundos (MS). Um
quadro pode ser particionado em Nparticses Partigdes e cada
partigdo pode incluir N;gin periodos de simbolos, em gque

Nparticses € Ngim podem ser quaisquer valores inteiros. Em um

esquema, cada quadro inclui Nparticses = 20 particdes e cada
particdo pode incluir Ngin = 6 ou 7 periodos de simbolos. Um
sub-quadro pode incluir duas partigdes e pode

adicionalmente ser designado como um intervalo de tempo de
transmissdo (TTI). De um modo geral, cada quadro pode
incluir qualgquer numero de sub-quadros e particdes e cada
particdo pode incluir gqualquer numero de periodos de
simbolos.

A Figura 4 apresenta uma estrutura de recurso
400 que pode ser usada para transmissdo. Os recursos de
tempo freqiiéncia disponiveis para transmissdo podem ser
particionados em blocos de recursos de tempo freqléncia.
Um bloco de recursos de tempo freqgiiéncia pode constituir a
menor unidade de recursos gque pode ser alocada para um

usudrio. De um modo geral, um bloco de recursos de tempo
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freqiéncia pode cobrir qualquer dimens&do de freqiéncias e
abranger gqualquer duracdo de tempo. Em um esquema, um
bloco de recursos de tempo freqgliéncia cobre um bloco de
recursos de freqliéncias e abrange uma particdo no tempo.
Em tal esquema, caso um bloco de recursos inclua 12 sub-
portadoras consecutivas, entdo um bloco de recursos de
tempo fregiiéncia inclui 72 elementos de recursos gquando
uma partigdo possuir seis periodos de simbolos e inclui 84
elementos de recursos gquando uma partigdo possui sete
periodos de simbolos. Um elemento de recursos consiste de
uma sub-portadora em um periodo de simbolos e pode ser
usado para envio de um simbolo de modulacdo. Em um esguema
que ¢é usado em grande parte da descricdo gue se segue, um
bloco de recursos de tempo freqiéncia cobre um bloco de
recursos de freqliéncia e o termo “bloco de recursos” pode
se referir a um conjunto de sub-portadoras ocu a um bloco
de elementos de recursos. A um usudrio pode ser atribuido
um ou mais blocos de recursos quando programado para
transmisséo.

Os usuarios podem estar dispersos por todo o
sistema e podem perceber diferentes condigdes de canal.
Para alguns usudrios, o desempenho pode ser melhorado
caso suas transmissdes sejam enviadas através de
fregiiéncias para obtencdo tanto de diversidade de canal
quanto de interferéncia. Para outros usuarios, o)
desempenho pode ser melhorado caso suas transmissdes
sejam enviadas em certas partes da largura de banda do
sistema com SNIRs elevadas.

Em uma modalidade, o sistema pode dar suporte aos
esquemas/tipos de programagdo apresentados na Tabela 1. A
programacao por frequéncia seletiva (FSS) pode
adicionalmente ser designada como programagdo por sub-
bandas. A programacgdo por diversidade de freqgiiéncia (FDS)
pode adicionalmente ser designada como programagdo por

salto de freqiéncias.
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Tabela 1

Tipo de programagdo Descrigéao

Programagdo por A transmissdo para um usudrio é

frequéncia seletiva | enviada através de sub-portadoras

(FSS) dentro de uma porgdo da largura de
banda do sistema, por exemplo,
dentro de uma sub-banda
selecionada.

Programagdo por A transmissdo para um usudrio é
diversidade de enviada através de sub-portadoras
freqiéncia (FDS) abrangendo a totalidade ou uma

grande porcdo da largura de banda
do sistema, por exemplo, em

maltiplas sub-bandas.

Em um esquema, a FDS é obtida por meio de salto
entre freqiiéncias. Para o salto entre freqiéncias, uma
transmissdo para um usudrio pode ser enviada em diferentes
porgbes da largura de banda do sistema em diferentes
periodos de salto. Um periodo de salto consiste de uma
quantidade de tempo gasta em um dado conjunto de sub-
portadoras e pode corresponder a um periodo de simbolos,
uma partig¢do, um sub-quadro, um quadro, etc. Diferentes
conjuntos de sub-portadoras podem ser selecionados para o
usuario dentre todas as sub-portadoras disponiveis para
FDS, com base em um padrao ou configuracgdo de salto que
pode ser conhecido pelo usudrio. Em um esquema, o FSS é
obtido pela designacdo para um usuario de sub-portadoras
dentro de uma sub-banda selecionada. A sub-banda
selecionada pode ser a sub-banda em que o usudrio obtém a
SNR mais elevada dentre todas as sub-bandas disponiveis
para FSS. O salto entre freqiiéncias pode adicionalmente ser
usado para FSS, porém pode ficar restrito a sub-banda

selecionada.
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Em um esquema para dar suporte a FSS e FDS, a
largura de banda do sistema pode ser particionada em
multiplas (Nsgg) sub-bandas e cada sub-banda pode ser usada
para FSS ou para FDS. As informac¢des indicando gquais sub-
bandas sdo usadas para FSS e quais sub-bandas s&o usadas
para FDS podem ser enviadas através de um canal de
broadcast (BCH) ou portadas de outras maneiras. Como
exemplo, uma mascara de bits de sub-banda pode incluir um
bit para cada uma das Ngg sub-bandas. O bit para cada sub-
banda pode ser ajustado para 0 para indicar que a sub-banda
€ usada para FDS, ou para 1 para indicar que a sub-banda
deve ser usada para FSS.

Em um esquema, a um usuario FSS podem ser
atribuidos blocos de recursos em uma sub-banda usada para
FSS. Em tal esquema, o usudrio FSS pode ficar restrito a
uma sub-banda, a qual pode ser selecionada dentre todas as
sub-bandas usadas para FSS. Os blocos de recursos

designados para o usudrio FSS podem ocupar um conjunto fixo

de sub-portadoras (sem salto entre freqliéncias) ou
diferentes conjuntos de sub-bandas (com salto entre
freqiéncias). Em um esquema, a um usudrio FDS pode ser

atribuido blocos de recursos em quaisquer das sub-bandas
usadas para FDS. Em tal esquema, o usudrio FDS pode saltar
através de todas as sub-bandas usadas para FDS. Os blocos
de recursos designados para o usuario FDS podem ocupar
diferentes conjuntos de sub-portadoras nas sub-bandas
usadas para FDS.

As técnicas de transmissdo aqui descritas podem
dar suporte eficiente a usudrios FSS e FDS e podem permitir
que ambos os tipos de usuarios obtenham bom desempenho.
Alguns usuarios podem se beneficiar da diversidade de
canais e interferéncia obtida com o FDS. Outros usuarios
podem se beneficiar pela transmissd@o através de sub-bandas
especificas possuindo boas SNIRs. As técnicas de

transmissdo permitem que usuarios FSS e FDS sejam
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facilmente multiplexados dentro de um dado periodo de
tempo, por exemplo, uma partig¢do, um sub-quadro, etc. As
técnicas de transmissdo podem ser suportadas por varias
estruturas de multiplexacéao, algumas das quais serdo
descritas mais adiante.

A Figura 5 apresenta um esquema de uma estrutura
de sub-bandas 500. Em tal esquema, a largura de banda do
sistema ¢é particionada em Ngg = 6 sub-bandas fisicas que
recebem indices de 0 a 5. Cada sub-banda fisica cobre uma
porcdoc especifica da 1largura de banda do sistema. Sao
adicionalmente definidas seis sub-bandas virtuais que
recebem indices de 0 a 5. Quando ndo é empregado salto
entre freqiéncias, a sub-banda virtual s é mapeada para a
sub-banda fisica s e ambas podem ser designadas
simplesmente como sub-banda s, em que s € {0,..., 5}.
Quando ¢é empregado salto entre fregiiéncias, a sub-banda
virtual s pode ser mapeada para diferentes sub-bandas
fisicas em diferentes intervalos de tempo. As sub-bandas
virtuais podem simplificar a alocacdo de recursos quando é
empregado salto entre freqiéncias. Na descrigcdo gque se
segue, o termo “sub-banda” se refere a uma sub-banda fisica
a menos de menc¢do em contrério.

A Figura 6A apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexacdo que da& suporte a FSS e FDS com salto entre
freqiéncias no nivel de sub-bandas. Neste esquema exemplar,
a largura de banda do sistema é particionada em Ngg = 6
sub-bandas fisicas 0 a 5, duas sub-bandas fisicas 0 e 1
sendo usadas para FSS e quatro sub-bandas fisicas 2 a 5
sendo usadas para FDS. Para FSS, o mapeamento entre as sub-
bandas virtuais e as sub-bandas fisicas ¢é estatico. No
exemplo apresentado na Figura 6A, a sub-banda virtual 0 é
mapeada para a sub-banda fisica 0 em cada intervalo de
tempo e a sub-banda virtual 1 é mapeada para a sub-banda

fisica 1 em cada intervalo de tempo.
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Para FDS, cada sub-banda virtual pode ser mapeada
para qualgquer uma das sub-bandas fisicas usadas para FDS
para cada intervalo de tempo. No exemplo apresentado na
Figura 6A, a sub-banda virtual 2 é mapeada para a sub-banda
fisica 2 no intervalo de tempo n, para a sub-banda fisica 3
no intervalo de tempo n+l, para a sub-banda fisica 4 no
intervalo de tempo n+2, etc. O mapeamento das sub-bandas
virtuais 2 a 5 para as sub-bandas 2 a 5 em cada intervalo
de tempo é apresentado na Figura 6A. No exemplo apresentado
na Figura ©6A, cada sub-banda virtual para FDS salta através
das sub-bandas fisicas 2 a 5 de uma maneira ciclica ou
circular. O mapeamento de sub-bandas virtuais para sub-
bandas fisicas pode adicionalmente se basear em outros
padrdes de salto.

A Figura 6B apresenta um esquema de uma esitrutura
de multiplexacdo 610 que d& suporte a FSS e FDS com salto
entre freqliéncias no nivel de sub-bandas. Neste esguema
exemplar, a largura de banda do sistema é particionada em
Ngg = 6 sub-bandas fisicas 0 a 5, duas sub-bandas fisicas O
e 3 sendo usadas para FSS e gquatro sub-bandas fisicas 1, 2,
4 e 5 sendo usadas para FDS. Para FSS, a sub-banda virtual
s é mapeada para a sub-banda fisica s em cada intervalo de
tempo, para s € {0, 3}.

Para FDS, cada sub-banda virtual pode ser mapeada
para qualquer uma das sub-bandas fisicas usadas para FDS em
cada intervalo de tempo. No exemplo apresentado na Figura
6B, a sub-banda virtual 1 é mapeada para diferentes sub-
bandas dentre as sub-bandas fisicas 1, 2, 4 e 5, em
diferentes intervalos de tempo, com base em um padrdo de
salto pseudo-aleatdério. As sub-bandas 2, 4 e 5 sao
adicionalmente mapeadas para as sub-bandas fisicas 1, 2, 4
e 5, com base no mesmo padrdo de salto pseudo-aleatédrio,
porém estdo ciclicamente deslocadas por 1, 2 e 3

respectivamente em relagdo a sub-banda virtual 1.



10

15

20

25

30

35

13/32

Nos esquemas exemplares apresentados nas Figuras
6A e 6B, sdo usadas duas sub-bandas para FSS e quatro sub-
bandas para FDS. De um modo geral, quaisquer das Ngg sub-
bandas podem ser usadas para FSS. As sub-bandas usadas para
FSS podem estar adjacentes umas as outras (por exemplo, tal
como mostrado na Figura 6A), ou nao contiguas e
possivelmente distribuidas pela largura de banda do sistema
(por exemplo, tal como mostrado na Figura 6B). As sub-
bandas ndo usadas para FSS podem ser usadas para FDS. O
salto entre freqiéncias no nivel de sub-bandas pode ser
efetuado por todas as sub-bandas usadas para FDS.

A um usuario FDS podem ser designados blocos de
recursos de diversas maneiras com salto entre freqgiéncias
ao nivel de sub-banda. Cada sub-banda pode incluir Ngg
blocos de recursos com indices de 0 a Ngg—-1l, tal como
mostrado na Figura 2. Ao usudrio FDS pode ser atribuido um
blocc de recursos r particular em uma sub-banda virtual s
particular. Com o salto entre freqiéncias no nivel de sub-
bandas, a sub-banda virtual s pode ser mapeada para
diferentes sub-bandas fisicas em diferentes intervalos de
tempo. Em um esquema, ©0s Nrg blocos de recursos na sub-
banda s s&o mapeados para os mesmos locais de blocos de
recursos em cada sub-banda fisica para a qual a sub-banda
virtual s é mapeada. Como exemplo, ao usuario FDS pode ser
atribuido o bloco de recursos r = 3 na sub-banda virtual s
= 1 na Figura 6B. Tal usuédrio FDS pode a seguir ser mapeado
para o Dbloco de recursos 3 na sub-banda fisica 1 no
intervalo de tempo n, para o bloco de recursos 3 na sub-
banda fisica 5 no intervalo de tempo n+l, para o bloco de
recursos 3 na sub-banda fisica 2 no intervalo de tempo n+2,
etc. O usuario FDS pode ser mapeado para diferentes sub-
bandas fisicas em diferentes intervalos de tempo, porém o
local do bloco de recursos dentro de tais sub-bandas
fisicas ndo se modifica. Em outro esquema, ao usudrio FDS

pode ser atribuido um bloco de recursos r particular em uma
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sub-banda virtual s particular e o bloco de recursos r na
sub-banda virtual s pode ser mapeado para diferentes locais
de blocos de recursos em diferentes sub-bandas fisicas.

A Figura 7 apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexacdo 700 que d& suporte a FSS e FDS com salto
entre freqliéncias no nivel de blocos de recursos. Neste
esquema exemplar, a largura de Dbanda do sistema ¢é
particionada em Ngg = 6 sub-bandas fisicas 0 a 5, quatro
sub-bandas fisicas 0, 1, 3 e 5 sendo usadas para FSS e duas
sub-bandas fisicas 2 e 4 sendo usadas para FDS. Para FSS, o
mapeamento entre as sub-bandas wvirtuais e as sub-bandas

fisicas é estatico e a sub-banda virtual s é mapeada para a

sub-banda fisica s em cada intervalo de tempo, para s €
{0, 1, 3, 5}.

Os blocos de recursos para todas as sub-bandas
fisicas usadas para FDS podem ser agregados e designados
como blocos de recursos fisicos. No esgquema exemplar
apresentado na Figura 7, cada sub-banda fisica inclui Ngzg =
8 blocos de recursos e as sub-bandas fisicas 2 e 4 para FDS
incluem um total de 16 blocos de recursos fisicos que
recebem indices de 0 a 15. Dezesseis blocos de recursos
virtuais podem ser definidos e designados indices de 0 a
15. Os blocos de recursos virtuais podem simplificar a
alocagdo de recursos quando for empregado salto entre
freqiiéncias.

Para FDS, pode ser empregado salto entre
freqiéncias no nivel de blocos de recursos e cada bloco de
recursos virtual pode ser mapeado para gqualquer um dos
blocos de recursos fisicos em cada intervalo de tempo. No
exemplo apresentado na Figura 7, o bloco de recursos
virtual 0 é mapeado para o bloco de recursos fisico 0 no
intervalo de tempo n, para o bloco de recursos fisico 1 no
intervalo de tempo n+l, para o bloco de recursos fisico 2

no intervalo de tempo n+2, etc. O mapeamento dos blocos de
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recursos virtuais 0 a 15 para os blocos de recursos fisicos
0 a 15 em cada intervalo de tempo é apresentado na Figura
7. No exemplo apresentado na Figura 7, cada bloco de
recursos virtual salta através dos Dblocos de recursos
fisicos 0 a 15 de uma maneira ciclica. O mapeamento de
blocos de recursos virtuais para blocos de recursos fisicos
pode adicionalmente estar baseado em outros padrdes de
salto.

A um usudrio FDS pode ser atribuido um bloco de
recursos virtual particular r. Com o} salto entre
freqiiéncias no nivel de bloco de recursos, o bloco de
recursos virtual r pode ser mapeado para diferentes blocos
de recursos fisicos, os quais podem estar na mesma ou em
diferentes sub-bandas, em diferentes intervalos de tempo.

No esquema exemplar apresentado na Figura 7,
gquatro sub-bandas nd&o contiguas sdo usadas para FSS e duas
sub-bandas ndo contiguas s&o usadas para FDS. De um modo
geral, quaisquer das Nggp SsSub-bandas podem ser usadas para
FSS e as sub-bandas remanescentes podem ser usadas para
FDS. O salto entre freqliéncias no nivel de Dblocos de
recursos pode ser efetuado através de todas as sub-bandas
usadas para FDS.

O salto entre freqliéncias no nivel de sub-banda
(por exemplo, tal como mostrado nas Figuras 6A e 6B) pode
possuir menor numero de locais de salto através da largura

de banda do sistema, com o numero de locais de salto sendo

determinado pelo numero de sub-bandas usadas para FDS. O
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uma dada sub-banda e a transmissdo para tal usuario FSS
pode ser enviada na mesma parte da largura de banda do
sistema. Em outro esquema, o salto entre freqiiéncias dentro
de uma sub-banda é empregado para FSS. Em tal esquema, a um
usudrio FSS pode ser atribuido diferentes blocos de
recursos em uma dada sub-banda e a transmissdo para tal
usuario FSS pode ser enviada em diferentes partes de tal
sub-banda.

A Figura 8 apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexac¢do 800 que d& suporte a FSS com salto entre
freqiiéncias através de blocos de recursos dentro de uma
sub-banda. Em tal esquema, a sub-banda inclui Ngzg = 8
blocos de recursos fisicos que recebem indices de 0 a 7.
Sdo adicionalmente definidos oito blocos de recursos
virtuais que recebem indices de 0 a 7. Cada bloco de
recursos virtual pode ser mapeado para gqualquer um dos
blocos de recursos fisicos 0 a 7 em cada intervalo de
tempo. No exemplo apresentado na Figura 8, o Dbloco de
recursos virtual 0 ¢é mapeado para o bloco de recursos
fisico 0 no intervalo n, para o bloco de recursos fisico 1
no intervalo n+l, para o bloco de recursos fisico 2 no
intervalo n+2, etc. O mapeamento dos blocos de recursos
virtuais 0 a 7 para os blocos de recursos fisicos 0 a 7 em
cada intervalo de tempo é apresentado na Figura 8. A Figura
8 apresenta um padrdo de salto de deslocamento ciclico,
outros padrdes de salto podendo adicionalmente ser usados.

Nos esquemas exemplares apresentados nas Figuras
6A, 6B e 7, algumas sub-bandas s&o usadas para FSS e as
sub-bandas remanescentes sd&o usadas para FDS. Pode ser
desejavel permitir que todas ou varias das Ngz sub-bandas
sejam usadas para FSS. Diferentes usuarios FSS podem obter
bom desempenho em diferentes sub-bandas. Um melhor
desempenho (por exemplo, maior capacidade de transmissdo no
sistema) pode ser obtido pela programacdo de tais usudrios

FSS em suas sub-bandas desejadas.
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A Figura 9A apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexagdo 900 que d& suporte a FSS e FDS, com FSS
sendo suportado em todas as sub-bandas. Neste esquema
exemplar, a largura de banda do sistema & particionada em
Nsg = 6 sub-bandas 0 a 5, duas sub-bandas sendo usadas para
FSS e quatro sub-bandas sendo usadas para FDS em cada
periodo de tempo. De um modo geral, um periodo de tempo
pode corresponder a um periodo de simbolos, uma particao,
um sub-quadro, um quadro, etc. Neste esquema exemplar, as
sub-bandas 0 e 1 s&o usadas para FSS no periodo de tempo m,
as sub-bandas 2 e 3 s&oc usadas para FSS no periodo de tempo
m+l, as sub-bandas 4 e 4 sd3o usadas para FSS no periodo de
tempo m+2, etc. Em cada periodo de tempo, as sub-bandas nédo
usadas para FSS sdo wusadas para FDS. O salto entre
freqléncias através das sub-bandas ou blocos de recursos
pode ser empregado para as sub-bandas usadas para FDS.

Podem ser definidos méltiplos (M) entrelacamentos
de tempo, com cada entrelagamento de tempo incluindo
periodos de tempo que estdo uniformemente espacados por M
periodos de tempo. De um modo geral, M pode ser qualquer
valor inteiro. No esquema exemplar apresentado na Figura
9A, sdo definidos M = 6 entrelacamentos de tempo 0 a 5, com
o entrelacamento de tempo O incluindo os periodos de tempo
m, m+6, etc., o entrelacamento de tempo 1 incluindo os
periodos de tempo m+l, m+7 e assim por diante e o
entrelagcamento de tempo 5 incluindo os periodos de tempo
m+5, m+1l, etc. Em outro esquema exemplar nd3o mostrado na
Figura 9A, podem ser definidos trés entrelacamentos de
tempo 0 a 2, com o entrelacamento de tempo 0 incluindo os
periodos de tempo m, m+3, m+6, etc., o entrelacamento de
tempo 1 incluindo os periodos de tempo m+l, m+4, etc., e o
entrelacamento de tempo 2 incluindo os periodos de tempo
m+2, m+5, etc. Em qualquer dos casos, independentemente do
numero de entrelagamentos de tempo, um conjunto especifico

de zero ou mais sub-bandas pode ser usado para FSS em cada
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entrelacamento de tempo. Para e} esquema exemplar
apresentado na Figura 9A, as sub-bandas 0 e 1 sdo usadas
para FSS no entrelacamento de tempo 0, as sub-bandas 2 e 3
sdo usadas para FSS no entrelacamento de tempo 1, as sub-
bandas 4 e 5 sdo usadas para FSS no entrelagcamento de tempo
2, etc. Para cada entrelacamento de tempo, as sub-bandas
ndo usadas para FSS podem ser usadas para FDS.

A Figura 9B apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexagdo 910 que d& suporte a FSS e FDS, com FSS
sendo suportado em todas as sub-bandas. Em tal esquema
exemplar, a largura de banda do sistema é particionada em
Ngg = 6 sub-bandas 0O a 5 e s&o definidos M = 6
entrelacamentos de tempo 0O a 5. No esquema exemplar
apresentado na Figura 9B, as sub-bandas 0, 1 e 2 sdo usadas
para FSS no entrelacamento de tempo 0, as sub-bandas 3, 4 e
5 s&o usadas para FSS no entrelacamento de tempo 1, as sub-
bandas 0 e 3 s&o usadas para FSS no entrelacamento de tempo
2, as sub-bandas 1 e 4 sdao usadas para FSS no
entrelacamento de tempo 3, as sub-bandas 2 e 5 sdo usadas
para FSS no entrelacamento de tempo 4 e nenhuma sub-banda é
usada para FSS no entrelacamento de tempo 5.

A um usudrio FSS pode ser atribuido blocos de
recursos em uma sub-banda desejada em um entrelacamento de
tempo apropriado. Para o esquema exemplar apresentado na
Figura 9A, aos usudrios FSS que desejam as sub-bandas 0 e 1
podem ser atribuidos blocos de recursos em tais sub-bandas
no entrelacamento de tempo 0 e/ou 3, aos usuarios FSS que
desejam as sub-bandas 2 e 3 podem ser atribuidos blocos de
recursos em tails sub-bandas no entrelacamento de tempo 1
e/ou 4, e aos usudrios FSS desejando as sub-bandas 4 e 5
podem ser atribuidos blocos de recursos em tais sub-bandas
no entrelacamento de tempo 2 e/ou 5. A cada usuario FSS
pode, portanto, ser atribuido blocos de recursos na sub-

banda desejada por tal usuario.
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De um modo geral, uma estrutura de multiplexacgéo
pode incluir qualquer numero de sub-bandas (Ngz) e qualguer
numero de entrelacamentos de tempo (M). Qualguer numero de
sub-bandas pode ser usado para FSS em cada entrelacamento
de tempo. O mesmo ou diferentes numeros de sub-bandas podem
ser usados para FSS nos M entrelacamentos de tempo. Para
cada entrelacamento de tempo, as sub-bandas usadas para FSS
podem ser contiguas ou ndo contiguas.

As sub-bandas wusadas para FSS e as sub-bandas
usadas para FDS em cada entrelagcamento de tempo podem ser
levadas aos usudrios de vArias maneiras. Em um esquema, as
sub-bandas para FSS e FDS podem ser selecionadas para O
entrelacamento de tempo 0O e as sub-bandas para FSS e FDS
para cada entrelacamento de tempo restante sdo definidas
com base nas sub-bandas para FSS e FDS para o)
entrelacamento de tempo 0. Em um esquema, uma mascara de
bits de sub-banda pode ser usada para o entrelacamento de
tempo 0O e pode possuir um bit para cada uma das Ngg sub-
bandas. O bit para cada sub-banda pode ser ajustado para O
para indicar que a sub-banda estd sendo usada para FDS, ou
para 1 para indicar que a sub-banda é usada para FSS. A
mascara de bits de sub-banda para cada entrelacamento de
tempo restante pode ser definida com base na mé&scara de
bits de sub-banda para o entrelacamento de tempo 0. Em um
esquema, a mascara de Dbits de sub-banda para cada
entrelagamento de tempo restante é uma versao de

deslocamento ciclico da mascara de bits de sub-banda para o

entrelacamento de tempo O. Para o esquema exemplar
apresentado na Figura 9A com M = 6 entrelacamentos de
tempo, a mascara de bits de sub-banda para cada

entrelacamento de tempo pode ser dada por:

Méscara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 0 = {1,1,0,0,0,0};

Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 1 = {0,0,1,1,0,0};
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Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 2 = {0,0,0,0,1,1};

Méscara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 3 = {1,1,0,0,0,0};

Méscara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 4 = {0,0,1,1,0,0}; e

Mascara de bits de sub-banda para o entrelacamento de
tempo 5 = {0,0,0,0,1,1}.

As méascaras de Dbits de sub-banda para os
entrelacamentos de tempo podem adicionalmente ser definidas
com base em outros mapeamentos. A mesma mé&scara de bits de
sub-banda pode adicionalmente ser usada para todos os
entrelacamentos de tempo. Em qualquer dos casos, pelo uso
de um mapeamento predeterminado para as M mascaras de bits
de sub-banda para os M entrelacamentos de tempo, uma uUnica
mascara de bits de sub-banda pode ser enviada para levar as
sub-bandas usadas para FSS e FDS para cada um dos M
entrelacamentos de tempo. Em outro esquema, as sub-bandas
para FSS e FDS para cada entrelagamento de tempo podem ser
selecionadas de forma independente e transportadas usando-
se, por exemplo, uma mascara de bits de sub-banda para cada
entrelacamento de tempo.

O sistema pode dar suporte a retransmissao
automatica hibrida (HARQ), que pode adicionalmente ser
designada como redundadncia incremental, combinacdo seguida,
etc. Com HARQ, um transmissor envia uma transmissdo para um
pacote e pode enviar uma ou mais retransmissdes até que o
pacote seja decodificado corretamente por um receptor, ou o
nuimero maximo de retransmissdes tenha sido enviado, ou
alguma outra condigdo de finalizacdo seja encontrada. O
HARQ pode melhorar a confiabilidade da transmissao de
dados.

Podem ser definidos M entrelacamentos HARQ, em
que M pode ser qualquer valor inteiro. Cada entrelacamento

HARQ pode cobrir periodos de tempo que estdo espacados por
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M periodos de tempo (nd3o contando o tempo alocado para
overhead). Como exemplo, trés ou seis entrelacamentos HARQ
podem ser definidos tal como mostrado na Figura 9A, ou seis
entrelacamentos HARQ podem ser definidos como mostrado na
Figura 9B. Podem adicionalmente ser definidos numeros
maiores ou menores de entrelacamentos HARQ. Cada
entrelagcamento HARQ pode corresponder a um entrelagamento
de tempo diferente.

Um processo HARQ se refere a todas as transmissé&o
e retransmissdes, caso ocorram, para um pacote. Um processo
HARQ pode ser iniciado sempre que recursos estejam
disponiveis e pode terminar apdés a primeira transmissao, ou
apdés uma ou mais retransmissdes subseglientes. Um processo
HARQ pode ter uma duracdo variavel, que pode depender dos
resultados de decodificagdo no receptor. Cada processo HARQ
pode ser enviado através de um entrelacamento HARQ. A um
usuario FSS pode ser atribuido blocos de recursos em um
entrelagcamento HARQ possuindo a sub-banda desejada por tal
usuario.

De um modo geral, um periodo de tempc para um

entrelagcamento de tempo (por exemplo, na Figura 9A ou 9B)

pode ser igual, mais curte, ou mais longo do gue um
intervalo de tempo para salto entre freqgiéncias (por
exemplo, nas Figuras 5 a 8). Caso um periodo de tempo seja

mais longo do gque um intervalo de tempo, entdo pode ocorrer
salto entre freqiéncias dentro de cada periodo de tempo. Em
um esquema, um intervalo de tempo abrange um periodo de
simbolos e um periodo de tempo abrange duas particdes de 12
ou 14 periodos de simbolos. Em tal esquema, o salto entre
freqliéncias pode ocorrer de periodo de simbolos a periodo
de simbolos dentro de cada periodo de tempo de duas
partig¢des. Em outro esquema, um periodo de tempo é igual a
um intervalo de tempo, ambos podendo ser iguais a um
periodo de simbolos, uma partigcdo, um sub-quadro, etc. Em

tal esguema, para FSS o salto entre freqgiliéncias pode
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ocorrer de periodo de tempo a periodo de tempo para cada
entrelacamento de tempo. Para FDS, o salto entre
freqiiéncias pode ser efetuado separadamente para cada
entrelacamento de tempo, ou em conjunto através de todos
entrelacamentos de tempo.

A Figura 10 apresenta um esquema de uma estrutura
de multiplexacdo 1000 que d& suporte a FSS com salto entre
freqliéncias através de blocos de recursos dentro de uma
sub-banda para um entrelagamento de tempo m. Neste esquema
exemplar, o entrelacamento de tempo m inclui os periodos de
tempo m, m+M, etc., cada periodo de tempo corresponde a uma
partigdo e cada intervalo de tempo corresponde a um periodo
de simbolos.

No esqgquema exemplar apresentado na Figura 10, a
sub-banda inclui Nzzy = 8 blocos de recursos fisicos 0 a 7 e
sdoc definidos oito blocos de recursos virtuais 0 a 7. Cada
bloco de recursos virtual é mapeado para um dos blocos de
recursos fisicos 0 a 7 em cada periodo de simbolos para o
entrelagcamento de tempo m com base em um padrdo de salto
pseudo-aleatdério. O bloco de recursos virtual 0 €& mapeado
para o bloco de recursos fisico 0 no periodo de simbolos 0
do periodo de tempo m, para o bloco de recursos fisico 5 no
periodo de simbolos 1, para o bloco de recursos fisico 2 no
periodo de simbolos 2, etc. O mapeamento dos blocos de
recursos virtuais 0 a 7 para os blocos de recursos fisicos
0 a 7 em cada periodo de simbolos do entrelacamento de
tempo m é apresentado na Figura 10. A Figura 10 apresenta
um arranjo ou padrdo de salto pseudo-aleatdrio, podendo
adicionalmente ser usados outros padrdes de salto.

De um modo geral, varios padrdes de salto podem
ser usados para salto entre freqliéncias para FDS e F3S. O
mesmc padrdo de salto pode ser usado para FDS e FSS, ou
podem ser usados diferentes padrdes de salto para FDS e
FSS. Um padrdo de salto pode ser um padrdo de salto fixo,

tal como um padrdo de deslocamento ciclico, ou algum outro
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padrdo. Um padrdo de salto pode adicionalmente ser gerado
com base em uma fungdo ou gerador conhecido, gque podem
receber qualquer pardmetro como alimentacdo ou “semente”.
Em um esquema, um padrdo de salto é usado para cada célula
ou setor no sistema. Células ou setores vizinhos podem
utilizar diferentes padrdes de salto para tornar aleatédria
a interferéncia entre células/setores.

Em um esquema, o padrdo de salto para cada célula
ou setor é estatico no tempo e se repete com uma duracdo de
tempo predeterminada, por exemplo, a um numero
predeterminado de sub-quadros. Como exemplo, o salto entre
freqiéncias pode ser efetuado para um conjunto de Q blocos
de recursos através de 12 ou 14 periodos de simbolos em
cada sub-guadro com base em um padrdo de salto fixo, por
exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico. Os blocos de
recursos virtuais 0 a Q-1 podem ser mapeados para blocos de
recursos fisicos 0 a Q-1, respectivamente, no primeiro
periodo de simbolos de cada sub-quadro. Cada bloco de
recursos virtual pode ser mapeado para um bloco de recursos
fisico diferente em cada periodo de simbolos restante do
sub-quadro.

Em outro esquema, o padrdo de salto para cada
célula ou setor varia com o tempo. O padrdo de salto pode
ser definido com base em uma funcdo conhecida, por exemplo,
uma fungdo de um cédigo de embaralhamento pseudo-aleatédrio
que ¢é especifico para a célula ou setor. Como exemplo, o
salto entre freqiiéncias pode ser efetuado para um conjunto
de Q blocos de recursos através de 12 ou 14 periodos de
simbolos em cada sub-quadro com base em um padrdo de salto
fixo, por exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico. No
entanto, o mapeamento inicial para o primeiro periodo de
simbolos pode ser determinado com base em quatro bits do
cébdigo de embaralhamento. Como exemplo, caso o valor do
cédigo de embaralhamento de quatro bits seja q, entdo para

© primeiro periodo de simbolos do sub-quadro o bloco de
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recursos virtual 0 pode ser mapeado para o bloco de
recursos fisico g, o bloco de recursos virtual 1 pode ser
mapeado para o bloco de recursos fisico (g+l) mod Q, etc. O
valor do cédigo de embaralhamento de 4 bits pode mudar de
sub-quadro a sub-quadro para obtengcdo de um salto entre
freqiéncias variavel com o tempo.

A Figura 11 apresenta um esquema de um pProcesso
1100 para envio de transmissdes para FSS e FDS. O processo
1100 pode ser efetuado por um nodo B ou alguma outra
entidade. Uma primeira transmissdo para um primeiro usuéario
(por exemplo, um usuario FSS) pode ser mapeada para uma
sub~-banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo
menos uma sSub-banda em uma primeira regido de fregiiéncias
da largura de banda do sistema (no bloco 1112). A primeira
transmissdo pode ser mapeada para uma porgao fixa (por
exemplo, um bloco de recursos especifico) da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo. O salto
entre freqliéncias dentro da sub-banda selecionada
adicionalmente pode ser efetuado para o primeiro usuario.
Em tal caso, a primeira transmissdo pode ser mapeada para
diferentes porgdes (por exemplo, diferentes blocos de
recursos) da sub-banda selecionada em diferentes intervalos
de tempo. A primeira transmissdo pode ser enviada em
periodos de tempo consecutivos, ou periodos de tempo
uniformemente espacados de um entrelacgamento de tempo.

Uma segunda transmissdo para um segundo usuario
(por exemplo, um usudrio FDS) pode ser mapeada através de
multiplas sub-bandas em uma segunda regido de freqgiéncias
(no bloco 1114). As primeira e segunda regides de
fregliéncias podem corresponder a duas por¢gdes que nao se
sobrepdem da largura de banda do sistema. As multiplas sub-
bandas na segunda regido de freqgiéncias podem ser contiguas
ou ndo contiguas. O salto entre fregléncias no nivel de
sub-bandas pode ser efetuado para o segundo usuario. Em tal

caso, a segunda transmissdo pode ser mapeada para
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diferentes sub-bandas na segunda regido de freqiiéncias em
diferentes intervalos de tempo. O salto entre freqiéncias
no nivel de Dblocos de recursos adicionalmente pode ser
efetuado para o segundo usuadrio. Em tal caso, a segunda
transmissdo pode ser mapeada para diferentes blocos de
recursos na segunda regido de freqiéncias em diferentes
intervalos de tempo. Adicionalmente pode ser efetuado o
salto entre freqiiéncias no nivel de sub-portadoras.

De um modo geral, uma transmissd@3o pode ser
mapeada para diferentes conjuntos de sub-portadoras em uma
ou multiplas sub-bandas em diferentes intervalos de tempo
com salto entre freqliéncias. O salto entre fregléncias pode
ser efetuado com base em um padrdo de salto fixo (por
exemplc, um padr&o de deslocamento ciclico) ou um padrdo de
salto pseudo-aleatdério (por exemplo, determinado com base
em um cédigo de embaralhamento). Podem ser gerados simbolos
OFDM ou simbolos SC-OFDM com a primeira transmissdo mapeada
para a sub-banda selecionada na primeira regido de
fregliéncias e a segunda transmissdo mapeada para as
miltiplas sub-bandas na segunda regido de freqgiiéncias (no
bloco 1116).

Um usuario pode adicionalmente enviar uma
transmissdo através de uma sub-banda selecionada em uma
primeira regido de freqiéncias para programag¢cdo  por
frequéncia seletiva. O usudrio pode enviar a transmisséo
através de multiplas sub-bandas em uma segunda regido de
freqiéncias para programagdo por diversidade de fregiéncia
(FDS) .

A Figura 12 apresenta um esguema de um
equipamento 1200 para envio de transmissdes para FSS e FDS.
O equipamento 1200 inclui dispositivos para mapear uma
primeira transmissdo para um primeiro usudrio para uma sub-
banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo menos
uma sub-banda em uma primeira regido de freqliéncias da

largura de banda do sistema (o médulo 1212), dispositivos
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para mapear uma segunda transmissdo para um segundo usudrio
através de multiplas sub-bandas em uma segunda regido de
freqiéncias da largura de banda do sistema (o médulo 1214)
e dispositivos para geracdo de simbolos OFDM ou simbolos
SC-OFDM, com a primeira transmissdo mapeada para a sub-
banda selecionada na primeira regid&o de frequiéncias e a
segunda transmissdo mapeada para as multiplas sub-bandas na
segunda regido de freqiliéncias (o médulo 1216).

A Figura 13 apresenta um esquema de um pProcesso
1300 para envio de transmissdes para FSS e FDS. O processo
1300 pode ser efetuado por um nodo B ou alguma outra
entidade. As transmissdes para um primeiro grupo de
usudrios podem ser mapeadas para um primeiro conjunto de
pelo menos uma sub-banda em um primeiro entrelagamento de
tempo, com cada usudrio no primeiro grupo sendo mapeado
para uma sub-banda no primeiro conjunto {(no bloco 1312). O
primeiro entrelacamento de tempo pode incluir periodos de
tempo uniformemente espacados. As transmissdes para um
segundo grupo de usudrios podem ser mapeadas para um
segundo conjunto de sub-bandas no primeiro entrelacgamento
de tempo, com cada usudrio no segundo grupo sendo mapeado
através das sub-bandas no segundo conjunto (no bloco 1314).
O segundo conjunto pode incluir sub-bandas nd&o incluidas no
primeiro conjunto.

As transmissdes para um terceiro grupo de
usudrios podem ser mapeadas para um terceiro conjunto de
pelo menos uma sub-banda em um segundo entrelacamento de
tempo, com cada usudrio no terceiro grupo sendo mapeado
para uma sub-banda no terceiro conjunto (no bloco 1316). O
terceiro conjunto de sub-bandas pode ser igual ou diferente
do primeiro conjunto de sub-bandas. O segundo
entrelagcamento de tempo pode incluir periodos de tempo
uniformemente espacgados nao incluidos no primeiro
entrelacamento de tempo. As transmissdes para um gqgquarto

grupo de usuarios podem ser mapeadas para um gquarto grupo
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de sub-bandas no segundo entrelacamento de tempo, com cada
usudrio no quarto grupo sendo mapeado através das sub-
bandas no quarto conjunto (no bloco 1318). O qguarto
conjunto pode incluir sub-bandas nd&o incluidas no terceiro
conjunto. As transmissdes podem ser enviadas em
entrelacamentos de tempo adicionais de maneira similar. As
transmissdes para cada grupo de usudrios podem ser enviadas
com HARQ no entrelacamento de tempo para tal grupo.

A largura de banda do sistema pode ser
particionada em conjuntos de sub-bandas usadas para FSS e
conjuntos de sub-bandas usadas para FDS com base na carga
de trafego de wusudrios FSS e na carga de trafego de
usuarios FDS. As informag¢des transportando as sub-bandas em
cada conjunto podem ser enviadas por broadcast para os
usuarios, ou enviadas de outras maneiras. Tais informacgdes
podem ser providas através de uma ou mais méscaras de bits
de sub-banda, por exemplo, uma mascara de bits de sub-banda
para o primeiro entrelagamento de tempo, uma mascara de
bits de sub-banda para cada entrelacamento de tempo, etc.

A Figura 14 apresenta um esquema de um
equipamento 1400 para envio de transmiss®es para FSS e FDS.
O equipamento 1400 inclui mecanismos para mapear as
transmissdes para um primeiro grupo de usudrios para um
primeiro conjunto de pelo menos uma sub-banda em um
primeiro entrelacamento de tempo, com cada usudrio no
primeiro grupo sendo mapeado para uma sub-banda no primeiro
conjunto (o médulo 1412), mecanismos para mapear
transmissdes para um segundo grupo de usudrios para um
segundo conjunto de sub-bandas no primeiro entrelacamento
de tempo, com cada usudrio no segundo grupo sendo mapeado
através das sub-bandas no segundo conjunto (o médulo 1414),
mecanismos para mapear as transmissdes para um terceiro
grupo de usuarios para um terceiro conjunto de pelo menos
uma sub-banda em um segundo entrelacamento de tempo, com

cada usudrio no terceiro grupo sendo mapeado para uma sub-




10

15

20

25

30

35

28/32

banda no terceiro conjunto (o mbédulo 1416) e mecanismos
para mapear as transmissdes para um quarto grupo de
usudrios para um quarto conjunto de sub-bandas no segundo
entrelacamento de tempo, com cada usudrio no gquarto grupo
sendo mapeado através das sub-bandas no quarto conjunto (o
médulo 1418).

A Figura 15 apresenta um esquema de um processo
1500 para recepgdo de uma transmissdc. O processo 1500 pode
ser efetuado por um equipamento de usuadrio ou alguma outra
entidade. Uma transmissdo pode ser recebida a partir de uma
sub-banda selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em
uma primeira regido de freqiéncias da largura de banda do
sistema caso a transmiss&o seja enviada com programacdo por
frequéncia seletiva (no bloco 1512). A transmissdo pode ser
recebida a partir de uma porcdo fixa (por exemplo, um bloco
de recursos especifico) da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo. A transmisséo pode
adicionalmente ser recebida a partir de diferentes porgdes
(por exemplo, diferentes blocos de recursos) da sub-banda
selecionada, em diferentes intervalos de tempo, caso seja
enviada com salto entre freqiiéncias.

A transmissdo pode ser recebida a partir de
maltiplas sub-bandas em uma segunda regido de freqgiéncias
da largura de banda dc¢ sistema caso a transmissdo seja
enviada com programacdo por diversidade de freqiéncia (no
bloco 1514). A transmissdo pode ser recebida a partir de
diferentes sub-bandas na segunda regido de freqiiéncias em
diferentes intervalos de tempo caso enviada com salto entre
freqliéncias no nivel de sub-bandas. A transmissdo pode
adicionalmente ser recebida a partir de diferentes blocos
de recursos na segunda regi&o de freqgliéncias em diferentes
intervalos de tempo caso enviada com salto entre
freqliéncias no nivel de blocos de recursos. A transmissé&o
pode ser recebida com base em um padrdo de salto fixo (por

exemplo, um padrdo de deslocamento ciclico), ou um padrao
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de salto pseudo-aleatério, caso seja enviada com salto
entre freqliéncias. A transmissdo pode adicionalmente ser
recebida em periodos de tempo igualmente espacados, por
exemplo, com HARQ. As sub-bandas nas primeira e segunda
regides de freqgiiéncias podem ser determinadas com base em
informag¢des de broadcast, sinalizacdo, etc.

A Figura 16 apresenta um esquema de um processo
1600 para recepcdo de uma transmissdo. O equipamento 1600
inclui mecanismos para receber uma transmissdo a partir de
uma sub-banda selecionada dentre pelo menos uma sub-banda
em uma primeira regido de freqiéncias da largura de banda
do sistema, caso a transmissdo seja enviada com programacao
por frequéncia seletiva (o médulo 1612), e mecanismos para
receber a transmissdo a partir de multiplas sub-bandas em
uma segunda regido de frequéncias da largura de banda do
sistema, caso a transmissdo seja enviada com programacdo
por diversidade de fregiéncia (o médulo 1614).

Os mdédulos nas Figuras 12, 14 e 16 podem incluir
processadores, dispositivos eletrdénicos, dispositivos de
hardware, componentes eletrdnicos, circuitos légicos,
memdérias, etc., ou quaisquer combinacdes de tais.

A Figura 17 apresenta um diagrama de blocos de um
nodo B 110 e dois equipamentos de usuario (UEs) 120x e
120y, que sdo um dos nodos B e dois dos equipamentos de
usuério na Figura 1. No nodo B 110, um processador de dados
de transmiss&o (TX) 1714 pode receber dados de trafego a
partir de uma fonte de dados 1712 e/ou sinalizacdo a partir
de um controlador/processador 1730 e um programador 1734. O
processador de dados TX 1714 pode processar (por exemplo,
codificar, intercalar e mapear em simbolos) os dados de
trafego e sinalizacdo e prover simbolos de dados e simbolos
de sinalizacdo, respectivamente. Um modulador (MOD) 1716
pode multiplexar os simbolos de piloto com os simbolos de
dados e sinalizagdo, efetuar modulacdo sobre os simbolos

multiplexados (por exemplo, para OFDM) e prover chips de
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saida. Um transmissor (TMTR) 1718 pode processar (por
exemplo, converter para analdgico, amplificar, filtrar e
converter ascendentemente em frequéncia) os chips de saida
e gerar um sinal de downlink gque pode ser transmitido
através de uma antena 1720.

Em cada UE 120, uma antena 1752 pode receber os
sinais de downlink a partir do nodo B 110 e outros nodos B.
Um receptor (RCVR) 1754 pode condicionar (por exemplo,
filtrar, amplificar, converter descendentemente em
frequéncia e digitalizar) um sinal recebido a partir da
antena 1752 e prover amostras. Um demodulador (DEMOD) 1756
pode efetuar a demodulacao das amostras (por exemplo, para
OFDM) e prover estimativas de simbolos. Um processador de
dados de recepcdo (RX) 1758 pode processar (por exemplo,
desmapear simbolos, desintercalar e decodificar) as
estimativas de simbolos, prover dados decodificados para um
depdésito de dados 1760 e prover a sinalizagcdo detectada
para um controlador/processador 1770. De um modo geral, o
processamento pelo processador de dados RX 1758 e
demodulador 1756 em cada equipamento de usuario 120 &
complementar ao processamento pelo processador de dados TX
1714 e modulador 1716, respectivamente, no nodo B 110.

No uplink, um processador de dados TX 1782 pode
processar dados de trafego a partir de uma fonte de dados
1780 e/cu sinalizagdo a partir do controlador/processador
1770 e gerar simbolos de dados e sinalizacgao,
respectivamente. Tais simbolos podem ser modulados por um
modulador 1784 e condicionados por um transmissor 1786 para
geragdo de um sinal de uplink, o qual pode ser transmitido
através da antena 1752. No nodo B 110, os sinais de uplink
a partir dos UEs 120x e 120y e outros UEs podem ser
recebidos pela antena 1720, condicionados por um receptor
1740, demodulados por um demodulador 1742 e processados por
um processador de dados RX 1744. O processador 1744 pode

prover dados decodificados para um depdsito de dados 1746 e
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a sinalizacdo detectada para o controlador/processador
1730.

Os controladores/processadores 1730, 1770x e
1770y podem direcionar a operacdo no nodo B 110 e nos UEs
120x e 120y, respectivamente. As memdrias 1732, 1772x e
1772y podem armazenar dados e cdédigos de programas para o
nodo B 110 e os equipamentos de usuario 120x e 120y,
respectivamente. O programador 1734 pode programar OS
equipamentos de usudrio para comunicacdo com o nodo B 110.
O programador 1734 e/ou o controlador/processador 1730
podem identificar os UEs a serem programados com FDS e os
UEs a serem programados com FSS e podem atribuir blocos de
recursos nas sub-bandas apropriadas para tais UEs. O
programador 1734 e/ou o controlador/processador 1730 podem
efetuar o processo 1100 da Figura 11, o processo 1300 da
Figura 13 e/ou outros processos para transmissdo para oOsS
UEs. Os controladores/processadores 1770x e 1770y nos
equipamentos de usuario 120x e 120y respectivamente podem
efetuar o processo 1500 da Figura 15 e/ou outros processos
para receber e/ou enviar transmissdes para tais UEs.

As técnicas de transmissdo aqui descritas podem
ser implementadas por vadrios mecanismos. Como exemplo, tais
técnicas podem ser implementadas em hardware, firmware,
software, ou uma combinacdoc de tais. Para uma implementacdao
em hardware, as wunidades de processamento usadas para
efetuar as técnicas em uma entidade (por exemplo, um nodo
B, ou um UE) podem ser implementadas dentro de um ou mais
circuitos integrados especificos para aplicativo (ASICs),

processadores de sinais digitais (DSPs), dispositivos de

processamento de sinais digitais (DSPDs), dispositivos
légicos programaveis (PLDs), arranjos de porta programaveis
em campo (FPGAs), processadores, controladores, micro
controladores, microprocessadores, dispositivos

eletrdénicos, outras unidades eletrdnicas projetadas para
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efetuar as fung¢des aqui descritas, um computador, ou uma
combinacdo de tais.

Para uma implementagdo em firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas por meio de mddulos
(por exemplo, procedimentos, funcgdes e assim por diante)
que efetuam as fun¢gdes aqui descritas. As instrucdes de
firmware e/ou software podem ser armazenadas em uma memdria
(por exemplo, as memdérias 1732, 1772x, ou 1772y na Figura
17) e executadas por um processador (por exemplo, o]
processador 1730, 1770x, ou 1770y). A memdéria pode ser
implementada no interior do processador ou externa ao
processador. As instrugdes de firmware e/ou software podem
adicionalmente ser armazenadas em outros meios legiveis por
processadores, tais como uma memdédria de acesso aleatdrio
(RAM), memdéria somente leitura (ROM), memdria ndoc volatil
de acesso aleatédrio (NVRAM) , membéria somente leitura
programavel (PROM), PROM eletricamente apagavel (EEPROM),
meméria flash, um disco compacto (CD), um dispositivo para
armazenamento de dados magnético ou déptico, etc.

A descricdo acima da invencdao ¢é provida para
permitir que os versados na técnica efetivem ou facam uso
da presente invengdo. As diferentes modificacdes dessas
modalidades ficardo prontamente claras para os versados na
técnica e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outras modalidades sem se distanciar do escopo
ou espirito da presente invengdo. Dessa forma, a presente
invengao ndo deve ser limitada aos exemplos e esquemas aqui
apresentados, devendo receber o) escopo mais amplo,
consistente com os principios e caracteristicas novas aqui

descritas.
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1. Um equipamento para comunicag¢do sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para mapear
uma primeira transmissdo para um primeiro usudrio em uma
sub-banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo
menos uma sub-banda em uma primeira regido de freqgiiéncias,
€ para mapear uma segunda transmissdo para um segundo
usuario através de mualtiplas sub-bandas em uma segunda
regido de freqiliéncias, as primeira e segunda regides de
freqiéncias correspondendo a duas por¢des sem sobreposicao

da largura de banda do sistema; e

uma meméria acoplada ao pelo menos um
processador.
2. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo

1, no qual o pelo menos um processador é configurado para
mapear a primeira transmissdo em uma porcido fixa da sub-
banda selecionada em diferentes intervalos de tempo.

3. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
1, no gqual o pelo menos um processador é configurado para
efetuar salto entre freqgiiéncias dentro da sub-banda
selecionada para o primeiro usudrio e para mapear a
primeira transmissdo em diferentes porgdes da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo.

4. O equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
1, no gqual cada sub-banda compreende mualtiplas sub-
portadoras e no gqual o pelo menos um processador é
configurado para mapear a segunda transmissdo em diferentes
conjuntos de sub-portadoras nas mualtiplas sub-bandas em
diferentes intervalos de tempo.

5. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
4, no qual cada intervalo de tempo corresponde a um periodo
de simbolos, ou uma particdo compreendendo multiplos
periodos de simbolos, ou um sub-quadro compreendendo

multiplas partigdes.
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6. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
1, no qual o pelo menos um processador é configurado para
efetuar salto entre freqiiéncias no nivel de sub-banda para
©0 segundo usuario e para mapear a segunda transmissdo em
diferentes sub-bandas na segunda regido de freqgiiéncias em
diferentes intervalos de tempo.

7. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos e no qual o pelo menos um processador é
configurado para efetuar salto entre fregiiéncias no nivel
de bloco de recursos para o segundc usuarioc e para mapear a
segunda transmissdo em diferentes blocos de recursos na
segunda regido de freqiéncias em diferentes intervalos de
tempo.

8. O equipamento, de acordo com a reivindicacgé&o
1, no qual o pelo menos um processador é configurado para
efetuar salto de freqiéncias para a segunda transmisséao
atraveés das multiplas sub-bandas em um padrdo de salto fixo
ou um padrdo de salto pseudo-aleatdrio.

9. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, no qual as multiplas sub-bandas na segunda regido de
freqgliéncias ndo sdo contiguas.

10. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
1, no qual o pelo menos um processador estd configurado
para mapear a primeira transmissdo para o primeiro usudrio
na sub-banda selecionada em periodos de tempo uniformemente
espacgados.

11. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, no qual o pelo menos um processador é configurado para
gerar simbolos de multiplexagdo por divisido de freqiéncia
ortogonal (OFDM) com a primeira transmissdo mapeada na sub-
banda selecionada na primeira regido de freqgiiéncias e a
segunda transmissdo mapeada para as multiplas sub-bandas na

segunda regido de freqiiéncias.
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12. Um método para comunicacéao sem fio,
compreendendoc:

mapear uma primeira transmissdo para um primeiro
usuario em uma sub-banda selecionada para o primeiro
usuario dentre pelo menos uma sub-banda em uma primeira
regido de freqliéncias; e

mapear uma segunda transmissdo para um segundo
usuario através de multiplas sub-bandas em uma segunda
regido de freqiéncias, as primeira e segunda regides de
freqliéncias correspondendo a duas porcdes sem sobreposicdo
da largura de banda do sistema.

13. O método, de acordo com a reivindicacdo 12,
no qual mapear a primeira transmissdo compreende mapear a
primeira transmissdo em uma porcado fixa da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo.

14. O método, de acordo com a reivindicacdo 12,
no qual mapear a primeira transmissdo compreende mapear a
primeira transmissdo em diferentes porcdes da sub-banda
selecionada em diferentes intervalos de tempo.

15. O método, de acordo com a reivindicacdo 12,
no qual o mapear a segunda transmissdo compreende mapear a
segunda transmissdo em diferentes sub-bandas na segunda
regido de freqliéncias em diferentes intervalos de tempo.

16. O método, de acordo com a reivindicacdo 12,
no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos e no qual mapear a segunda transmissdo compreende
mapear a segunda transmissdo em diferentes blocos de
recursos na segunda regido de freqiiéncias em diferentes
intervalos de tempo.

17. Um equipamento para comunicacido sem fio,
compreendendo:

mecanismos para mapear uma primeira transmissdo
para um primeiro usuario em uma sub-banda selecionada para
O primeiro usudrio dentre pelo menos uma sub-banda em uma

primeira regido de freqiiéncias; e
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mecanismos para mapear uma segunda transmisséo
para um segundo usudrio através de multiplas sub-bandas em
uma segunda regido de freqliéncias, as primeira e segunda
regides de freqliéncias correspondendo a duas porcdes sem
sobreposigdo da largura de banda do sistema.

18. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
17, no qual os mecanismos para mapear a primeira
transmissdo compreendem dispositivos para mapear a primeira
transmissdo em uma porgdo fixa da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo.

19. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
17, no qual os mecanismos para mapear a primeira
transmissdo compreendem mecanismos para mapear a primeira
transmissdo em diferentes porgdes da sub-banda selecionada
em diferentes intervalos de tempo.

20. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo
17, no qual os mecanismos para mapear a segunda transmissdo
compreendem mecanismos para mapear a segunda transmissdo em
diferentes sub-bandas na segunda regido de freqgiéncias em
diferentes intervalos de tempo.

21. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
17, no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos € em que o0s mecanismos para mapear a Ssegunda
transmissdo compreendem mecanismos para mapear a segunda
transmissdo em diferentes Dblocos de recursos na segunda
regido de freqiéncias em diferentes intervalos de tempo.

22. Um meio legivel por processador, incluindo
instrugcdes nele armazenadas, compreendendo:

um primeiro conjunto de instrugdes para mapear
uma primeira transmissdo para um primeiro usudrio para uma
sub-banda selecionada para o primeiro usudrio dentre pelo
menos uma sub-banda em uma primeira regidoc de frequéncias;
e

um segundo conjunto de instrugdes para mapear uma

segunda transmissdo para um segundo usudrio através de
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multiplas sub-bandas em uma segunda regido de freqiéncias,
as primeira e segunda regides de fregiiéncias correspondendo
a duas porcgdes sem sobreposicdo da largura de banda do
sistema.

23. Um equipamento para comunicagdo sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para mapear
transmissdes para um primeiro grupo de usuarios em um
primeiro conjunto de pelo menos uma sub-banda em um
primeiro entrelagamento de tempo e para mapear transmissdes
em um segundo grupo de usudrios para um segundo conjunto de
sub-bandas no primeiro entrelacamento de tempo, cada
usudrio no primeiro grupo sendo mapeado em uma sub-banda no
primeiro conjunto, cada usudrio no segundo grupo sendo
mapeado através das sub-bandas no segundo conjunto, ©
segundo conjunto incluindo sub-bandas n&o incluidas no
primeiro conjunto e o primeiro entrelacamento de tempo

incluindo periodos de tempo uniformemente espagados; e

uma memdria acoplada ao pelo menos um
processador.
24. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao

23, no qual o pelo menos um processador é configurado para
mapear transmissdes para um terceiro grupo de usudrios em
um terceiro conjunto de pelo menos uma sub-banda em um
segundo entrelacamento de tempo e para mapear transmissdes
para um quarto grupo de usudrios em um quarto conjunto de
sub-bandas no segundo entrelacamento de tempo, cada usuario
no terceiro grupo sendo mapeado em uma sub-banda no
terceiro conjunto, cada usudrio no quarto grupo sendo
mapeado através das sub-bandas no quarto conjunto, o quarto
conjunto incluindo sub-bandas n&o incluidas no terceiro
conjunto, e o segundo entrelagamento de tempo incluindo
periodos de tempo uniformemente espacados ndo incluidos no

primeiro entrelacamento de tempo.
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25. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
24, no qual o terceiro conjunto de sub-bandas para o
segundo entrelacamento de tempo ¢é diferente do primeiro
conjunto de sub-bandas para o primeiro entrelagamento de
tempo, e © quarto conjunto de sub-bandas para o© segundo
entrelacamento de tempo é diferente do segundo conjunto de
sub-bandas para o primeiro entrelacamento de tempo.

26. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
24, no qual o pelo menos um processador & configurado para
enviar transmissdes para os primeiro e terceiro grupos de
usuarios com retransmissdo automatica hibrida (HARQ) nos
primeiro e segundo entrelagcamentos de tempo,
respectivamente.

27. O equipamento, de acordo com a reivindicagéao
23, no qual o pelo menos um processador é configurado para
particionar a largura de banda do sistema entre o primeiro
conjunto de pelo menos uma sub-banda e o segundo conjunto
de sub-bandas com base na carga de trafego de usuadrios com
programacdo por freqiiéncia seletiva (FSS) e na carga de
trafego de wusudrios com programagdo por diversidade de
freqiéncias (FDS).

28. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
23, no qual o pelo menos um processador & configurado para
enviar informag¢des portando os primeiro e segundo conjuntos
de sub-bandas para o primeiro entrelacamento de tempo.

29. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
28, no qual as informacdes compreendem uma méscara de bits
de sub-bandas com um bit para <cada uma dentre uma
pluralidade de sub-bandas, o bit para cada sub-banda sendo
ajustado para um primeiro valor para indicar que a sub-
banda estd no primeiro conjunto e para um segundo valor
para indicar que a sub-banda estd no segundo conjunto.

30. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao
24, no gqual o pelo menos um processador ¢ configurado para

enviar informagdes portando os primeiro e segundo conjuntos
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de sub-bandas para o segundo entrelacamento de tempo, e em
que os terceiro e quarto conjuntos de sub-bandas para o
segundo entrelacamento de tempo s&do determinados com base
nos primeiro e segundo conjuntos de sub-bandas para o
primeiro entrelacamento de tempo.

fio,

®
3

31. Um método para comunicagao s
compreendendo:

mapear transmissfes para um primeiro grupo de
usuarios em um primeiro conjunto de pelo menos uma sub-
banda em um primeiro entrelagamento de tempo, cada usudrio
no primeiro grupo sendo mapeado em uma sub-banda no
primeiro conjunto, e o primeiro entrelacamento de tempo
incluindo periodos de tempo uniformemente espacados; e

mapear transmissdes para um segundo grupo de
usuarios em um segundo conjunto de sub-bandas no primeiro
entrelacamento de tempo, cada usudrio no segundo grupo
sendo mapeado através das sub-bandas no segundo conjunto, e
o segundo conjunto incluindo sub-bandas ndo incluidas no
primeiro conjunto.

32. O método, de acordo com a reivindicacao 31,
compreendendo adicionalmente:

mapear transmissdes para um terceiro grupo de
usuarios em um terceiro conjunto de pelo menos uma sub-
banda em um segundo entrelagamento de tempo, cada usuario
no terceiro grupo sendo mapeado em uma sub-banda no
terceiro conjunto, e o segundo entrelacamento de tempo
incluindo periodos de tempo uniformemente espacados né&o
incluidos no primeiro entrelagamento de tempo; e

mapear transmissdes para um quarto grupo de
usuarios em um quarto grupo de sub-bandas no segundo
entrelacamento de tempo, cada usudrio no quarto grupo sendo
mapeado através das sub-bandas no quarto conjunto, e o
quarto conjunto incluindo sub-bandas ndo incluidas no

terceiro conjunto.
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33. O método, de acordo com a reivindicacdo 32,
compreendendo adicionalmente:

enviar transmissdes para os primeiro e terceiro
grupos de usudrios com retransmissdo automdtica hibrida
(HARQ) nos primeiro e segundo entrelacamentos de tempo,
respectivamente.

34. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

pelo menos um ©processador configurado para
receber uma transmissdo a partir de uma sub-banda
selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em uma primeira
regido de freqliéncias caso a transmissdo seja enviada com
programagdo por freqiiéncia seletiva e para receber a
transmissdo a partir de maltiplas sub-bandas em uma segunda
regiao de freqiiéncias caso a transmissdo seja enviada com
programagdo por diversidade de freqiéncia, as primeira e
segunda regides de freqliéncias correspondendo a duas

porgdes sem sobreposicdo da largura de banda do sistema; e

uma memdria acoplada ao pelo menos um
processador.
35. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao

34, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber a transmissdo a partir de uma porcgdo fixa da sub-
banda selecionada em diferentes intervalos de tempo se a
transmissdo for enviada com programacdo por freqgiiéncia
seletiva.

36. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
34, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber a transmissdo a partir de diferentes porgdes da
sub-banda selecionada em diferentes intervalos de tempo se
a transmissdo for enviada com programagdo por freqgiiéncia
seletiva.

37. O equipamento, de acordo com a reivindicacéio
34, no qual o pelo menos um processador é configurado para

receber a transmissdo a partir de diferentes sub-bandas na
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segunda regido de freqiiéncias em diferentes intervalos de
tempo se a transmissdo for enviada com programacdo por
diversidade de freqiiéncia.

38. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo
34, no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos e no gqual o pelo menos um processador €&
configurado para receber a transmissdo a partir de
diferentes ©blocos de recursos na segunda regido de
freqiéncias em diferentes intervalos de tempo caso a
transmissdo seja enviada com programacdo por diversidade de
freqgiéncia.

39. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
34, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber a transmissdo com base em um padrdo de salto fixo
ou um padrdo de salto pseudo-aleatdério usado para enviar a
transmiss@o com salto entre freqgiiéncias.

40. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
34, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receper a transmissdo em periodos de tempo uniformemente
espacados com retransmissdo automdtica hibrida (HARQ).

41. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
34, no qual o pelo menos um processador é configurado para
determinar as sub-bandas nas primeira e segunda regides de
fregiéncias com base em informag¢des de broadcast.

42. Um método para comunicacédo sem fio,
compreendendo:

receber uma transmissdo a partir de uma sub-banda
selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em uma primeira
regido de freqiiéncias se a transmissdo for enviada com
programagdo por freqléncia seletiva; e

receber a transmissdo a partir de miultiplas sub-
bandas em uma segunda regido de freqiiéncias se a
transmissdo for enviada com programacdo por diversidade de

freqiéncia, as primeira e segunda regides de freqiiéncias
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correspondendo a duas porgdes sem sobreposigdo da largura
de banda do sistema.

43, O método, de acordo com a reivindicacdo 42,
no gqual receber a transmissdo a partir da sub-banda
selecionada compreende receber a transmissdo a partir de
uma porcdo fixa da sub-banda selecionada em diferentes
intervalos de tempo.

44. O método, de acordo com a reivindicagao 42,
no gqual receber a transmissdo a partir da sub-banda
selecionada compreende receber a transmissdo a partir de
diferentes porcgdes da sub-banda selecicnada em diferentes
intervalos de tempo.

45. O método, de acordo com a reivindicacdo 42,
no qual receber a transmissdo a partir das miltiplas sub-
bandas compreende receber a transmissdo a partir de
diferentes sub-bandas na segunda regido de freqiéncias em
diferentes intervalos de tempo.

46. O método, de acordo com a reivindicacdo 42,
no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos e no qual receber a transmissdo a partir das
multiplas sub-bandas compreende receber a transmissdo a
partir de diferentes blocos de recursos na segunda regido
de freqiliéncias em diferentes intervalos de tempo.

47. Um equipamento para comunicacao sem fio,
compreendendo:

mecanismos para receber uma transmissdo a partir
de uma sub-banda selecionada dentre pelo menos uma sub-
banda em uma primeira regido de freqléncias se a
transmissdo for enviada com programagdo por fregiliéncia
seletiva; e

mecanismos para receber a transmissdo a partir de
multiplas sub-bandas em uma segunda regido de freqgliéncias
se a transmissao for enviada com programagao por

diversidade de freqiiéncia, as primeira e segunda regides de
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freqgliéncias correspondendo a duas por¢des sem sobreposicgac
da largura de banda do sistema.

48. O equipamento, de acordo com a reivindicagéao
47, no gqual os mecanismos para receber a transmissao a
partir da sub-banda selecionada compreendem mecanismos para
receber a transmissdo a partir de uma porcdo fixa da sub-
banda selecionada em diferentes intervalos de tempo.

49. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
47, no gqual os mecanismos para receber a transmissao a
partir da sub-banda selecionada compreendem mecanismos para
receber a transmissdo a partir de diferentes porgdes da
sub-banda selecionada em diferentes intervalos de tempo.

50. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao
47, no qual os mecanismos para receker a transmiss&do a
partir das multiplas sub-bandas compreendem mecanismos para
receber a transmissdo a partir de diferentes sub-bandas na
segunda regido de freqgqiéncias em diferentes intervalos de
tempo.

51. O equipamento, de acordo com a reivindicacgao
47, no qual cada sub-banda compreende multiplos blocos de
recursos e no qual os mecanismos para receber a transmissao
a partir das multiplas sub-bandas compreendem mecanismos
para receber a transmissdo a partir de diferentes blocos de
recursos na segunda regido de freqgiéncias em diferentes
intervalos de tempo.

52. Um meio legivel por processador, incluindo
instrug¢gdes nele armazenadas, compreendendo:

um primeiro conjunto de instrug¢des para orientar
recepgdo de uma transmissd8o a partir de uma sub-banda
selecionada dentre pelo menos uma sub-banda em uma primeira
regido de freqiiéncias se a transmissdo for enviada com
programagdo por freqiiéncia seletiva; e

um segundo conjunto de instrug¢gdes para orientar
recepcgdo da transmissdo a partir de maltiplas sub-bandas em

uma segunda regido de freqiéncias se a transmissao for
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enviada com programacdo por diversidade de freqguiéncia, as
primeira e segunda regides de freqliéncias correspondendo a
duas porgdes sem sobreposicdo da largura de banda do

sistema.
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MAPEAR UMA PRIMEIRA TRANSMISSAO PRA UM
PRIMEIRO USUARIO (POR EXEMPLO, UM
USUARIO FSS) PARA UMA SUB-BANDA
SELECIONADA PARA O PRIMEIRO USUARIO
DENTRE PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM UMA
REGIAO DE FREQUENCIAS
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MAPEAR UMA SEGUNDA TRANSMISSAO PARA

UM SEGUNDO USUARIO (POR EXEMPLO, UM

USUARIO FDS) ATRAVES DE MULTIPLAS SUB-
BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO DE

FREQUENCIAS, COM A PRIMEIRAE A

SEGUNDA REGIOES DE FREQUENCIAS

CORRESPONDENDO A DUAS PORQOES SEM

SOBREPOSIQAO DA LARGURA DE BANDA DO

SISTEMA

¢ r 1116

GERAR SIMBOLOS OFDM OU SiMBOLOS
SC-FDM COM A PRIMEIRA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA A SUB-
BANDA SELECIONADA NA PRIMEIRA
REGIAO DE FREQUENCIAS E A
SEGUNDA TRANSMISSAO MAPEADA
PRA AS MULTIPLAS SUB-BANDAS NA
SEGUNDA REGIAO DE FREQUENCIAS
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C FINAL )

FIG. 11
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MODULO PARA MAPEAR UMA PRIMEIRA

TRANSMISSAO PARA UM PRIMEIRO USUARIO

(POR EXEMPLO, UM USUARIO FSS) PARA UMA

SUB-BANDA SELECIONADA PARA O PRIMEIRO

USUARIO DENTRE PELO MENOS UMA SUB-
BANDA EM UMA PRIMEIRA REGIAO DE

FREQUENCIAS
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MODULO PARA MAPEAR UMA SEGUNDA
TRANSMISSAO PARA UM SEGUNDO
USUARIO (POR EXEMPLO, UM USUARIO
FDS) ATRAVES DE MULTIPLAS SUB-
BANDAS EM UMA SEGUNDA REGIAO DE
FREQUENCIAS, COM AS PRIMEIRA E
SEGUNDA REGIOES DE FREQUENCIAS
CORRESPONDENDO A DUAS PORCOES
SEM SOBREPOSICAO DA LARGURA DE
BANDA DO SISTEMA

s 1216

MODULO PARA GERAR SIMBOLOS OFDM OU
SIMBOLOS SC-FDM COM A PRIMEIRA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA A SUB-
BANDA SELECIONADA NA PRIMEIRA REGIAO
DE FREQUENCIAS E A SEGUNDA
TRANSMISSAO MAPEADA PARA AS
MULTIPLAS SUB-BANDAS NA SEGUNDA
REGIAO DE FREQUENCIAS

FIG. 12
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Mé;%?)%TDREAsgl{\JAA??SIgSEISDXSARﬁI\L;'I'\QRPI?III'\EAIEIKSO MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM
CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-BANDA PRIMEIRO GRUPO DE USUARIOS PARA UM
EM UM PRIMEIRO ENTRELAQAMENTO DE PRIMEIRO CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-
TEMPO, COM CADA USUARIO NO PRIMEIRO BANDA EM UM PRIMEIRO ENTRELAGAMENTO DE
GRUPO SENDO MAPEADO PARA UMA SUB- TEMPO, COM CADA USUARIO NO PRIMEIRO GRUPO
BANDA NO PRIMEIRO CONJUNTO SENDO MAPEADO PARA UMA SUB-BANDA NO
¢ P 1314 PRIMEIRO CONJUNTO
MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM s 1414

SEGUNDO GRUPO DE USUARIOS PARA UM
SEGUNDO CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO
PRIMEIRO ENTRELACAMENTO DE TEMPO,
COM CADA USUARIO NO SEGUNDO GRUPO
SENDO MAPEADO ATRAVES DAS SUB-
BANDAS NO SEGUNDO CONJUNTO

MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES PARA
UM SEGUNDO GRUPO DE USUARIOS PARA UM
SEGUNDO CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO
PRIMEIRO ENTRELACAMENTO DE TEMPO, COM
CADA USUARIO NO SEGUNDO GRUPO SENDO
MAPEADO ATRAVES DAS SUB-BANDAS NO

v 1316 SEGUNDO CONJUNTO
MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM TERCEIRO r 1416
GRUPO DE USUARIOS PARA UM TERCEIRO MODULO PARA MAPEAR TRANSMISSOES
CONJUNTO DE PELO MENOS UMA SUB-BANDA
PARA UM TERCEIRO GRUPO DE USUARIOS
EM UM SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE
: PARA UM TERCEIRO CONJUNTO DE PELO
TEMPO, COM CADA USUARIO NO TERCEIRO
MENOS UMA SUB-BANDA EM UM SEGUNDO
GRUPO SENDO MAPEADO PARA UMA SUB-
BANDA NO TERCEIRO CONJUNTO ENTRELACAMENTO DE TEMPO, COM CADA
USUARIO NO TERCEIRO GRUPO SENDO
¢ 1318 MAPEADO PARA UMA SUB-BANDA NO
TERCEIRO CONJUNTO
MAPEAR TRANSMISSOES PARA UM QUARTO GRUPO
DE USUARIOS PARA UM QUARTO CONJUNTO DE £ 1418
SUB-BANDAS NO SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE MODULO PARA MAPEAR TRAN§M'SSOES PARA
TEMPO, COM CADA USUARIO NO QUARTO GRUPO UM QUARTO GRUPO DE USUARIOS PARA UM
SENDO MAPEADO ATRAVES DAS SUB-BANDAS NO QUARTO CONJUNTO DE SUB-BANDAS NO
QUARTO CONJUNTO SEGUNDO ENTRELACAMENTO DE TEMPO,
¢ COM CADA USUARIO NO QUARTO GRUPO
SENDO MAPEADO ATRAVES DAS SUB-BANDAS
( FINAL ) NO QUARTO CONJUNTO

FIG. 13 FIG. 14
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RECEBER UMA TRANSMISSAO A PARTIR DE
UMA SUB-BANDA SELECIONADA DENTRE
PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM UMA
PRIMEIRA REGIAO DE FREQUENCIAS DA
LARGURA DE BANDA DO SISTEMA CASO A
TRANSMISSAO SEJA ENVIADA COM
PROGRAMACAO POR FREQUENCIA SELETIVA
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RECEBER A TRANSMISSAO A PARTIR DE

MULTIPLAS SUB-BANDAS EM UMA SEGUNDA
REGIAO DE FREQUENCIAS DA LARGURA DE
BANDA DO SISTEMA CASO A TRANSMISSAO
SEJA ENVIADA COM PROGRAMAGCAO POR
DIVERSIDADE DE FREQUENCIA
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FIG. 15
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MODULO PARA RECEBER UMA TRANSMISSAO
A PARTIR DE UMA SUB-BANDA SELECIONADA
DENTRE PELO MENOS UMA SUB-BANDA EM
UMA PRIMEIRA REGIAO DE FREQUENCIAS DA
LARGURA DE BANDA DO SISTEMA CASO A
TRANSMISSAO SEJA ENVIADA COM
PROGRAMACAO POR FREQUENCIA SELETIVA
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MODULO PARA RECEBER A TRANSMISSAO A
PARTIR DE MULTIPLAS SUB-BANDAS EM UMA
SEGUNDA REGIAO DE FREQUENCIAS DA
LARGURA DE BANDA DO SISTEMA CASO A
TRANSMISSAO SEJA ENVIADA COM
PROGRAMACAO POR DIVERSIDADE DE
FREQUENCIA

FIG. 16
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RESUMO
“METODO E EQUIPAMENTO PARA TRANSMISSOES SELETIVAS POR
FREQUENCIA E POR DIVERSIDADE DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”

S30 descritas técnicas para dar suporte eficiente
para programacao por frequéncia seletiva (FSS) e
programagdo por diversidade de freqliéncia (FDS). Em um
esquema, uma primeira transmissdo para um usuario de FSS
pode ser mapeada em uma sub-banda selecionada para tal
usuario dentre pelo menos uma sub-banda em uma primeira
regido de freqiéncias da largura de banda do sistema. A
primeira transmissdo pode ser mapeada em uma porgdo fixa ou
em diferentes porgdes da sub-banda selecionada em
diferentes intervalos de tempo. Uma segunda transmissao
para um usudrio de FDS pode ser mapeada em multiplas sub-
bandas em uma segunda regido de freqiiéncias da largura de
banda do sistema. A segunda transmissdo pode ser mapeada em
diferentes sub-bandas, ou diferentes blocos de recursos, na
segunda regido de freqliéncias em diferentes intervalos de
tempo. Cada intervalo de tempo pode corresponder a um
periodo de simbolos, uma particdo, um sub-quadro, etc. O
salto entre freqiiéncias pode ser efetuado com base em um
padrdo de salto fixo ou em um padrdo de salto pseudo-

aleatédrio.
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