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Sposob wytwarzania elektrod pracujacych w wysokiej

- temperaturze
1 2
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza- pierwiastek ziem rzadkich np. lantan, prazeodym,
nia elektrod pxjacujacych w wysokiej temperaturze neodym itd. Material ten jest dobrym przewod-
- zwlaszeza elektrod do generatora magnetohydro- nikiem elektrycznym poczawszy od temperatury
dynamicznego. Elektrody stosowane w urzadze- otoczenia az do temperatury topnienia. Na przy-

niach elektrycznych np. w generatorze magneto- 5 klad dla chromitu lantanu przewodno§é wlasciwa
hydrodynamicznym narazone sg na dzialanie wy-
sokiej temperatury. Znane sposoby wytwarzania
tych elektrod polegaja na formowaniu ich z mas

w temperaturze 2100°K wynosi 53 % a w tem-

peraturze N00°K wynosi jeszcze 40 1

na bazie ogniotrwalych tlenkéw takich jak tlenek ] Q
cyrkonu, lub na bazie torytu, po czym uformowane 10 Spos6b wytwarzania elektrod wedlug wynalazku
ksztattki wypala sie. . polega na rozdrabnianiu spieczonych lub stopio-
Do mas tych wprowadza sie¢ réwniez niewielkie nych uprzednio bry! chromitéw pierwiastkéw ziem
iloSci tlenku wapnia, tlenku itru lub tlenku pier- rzadkich do uziarnienia ponizej 100 mikronéw.
wiastka ziem rzadkich, ktérych zadaniem jest Rozdrobniony material miesza sie z lepiszczem
zwigkszenie przewodnictwa elektrycznego elektrod 15 organicznym i formuje elektrody pod ci$nieniem
w wysokiej temperaturze. Zasadnicza wadag elek- co najmniej 2 t/cm2, ktére wypala sie¢ w tempera-
trod wytwarzanych tymi sposobami jest mala ich turze powyzej 2000°C.
przewodno$é elektryczna w niskich temperaturach. Do wytwarzania elektrod sposobem wedlug wy-
~Z tego wzgledu na pewnej gruboSci elektrody nalazku stosuje sie badZ naturalne chromity pier-
gdzie nie jest ona ogrzana do dostatecznie wyso- 20 wiastk6w ziem rzadkich, bgdz tez chromity otrzy-
kiej temperatury — material elektrody nie jest mane w spos6b sztuczny na drodze chemicznej.
do§¢ dobrym przewodnikiem. "W tym ostatnim przypadku tlenek chromu i tle-
Celem wynalazku jest znalezienie takiego ma- nek pierwiastka ziem rzadkich miesza sie w sto-
terialu do wytwarzania elektrod pracujgcych sunku stechiometrycznym i topi sie w tempera-
w wysokich temperaturach, ktéry posiada wysokie 25 turze ponad 2500°C. Stopienie skladnikéw moze
przewodnictwo elektryczne zaré6wno w wysokich byé wykonane w piecu slonecznym, w piecu
jak i w niskich temperaturach. plazmowym, lub w piecu lukowym lub tez za po-
Stwierdzono, Ze materialem spelniajacym te mocg pradu indukcyjnego o wielkiej czestotli-
warunki sg chromity pierwiastkéw ziem rzadkich wosci. Korzystnie jest stosowaé wieksza niz ste-

o wzorze ogélnym RCrO3 w ktérym R oznacza 30 chiometryczng ilo§¢ tlenku chromu w celu uzys-
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kania produktu konhicowego nie zawierajacego wol-
nego tlenku lantanu. Na jedng cze§é LayOs; naj-
_korzystniej jest uzywaé 1,02 do 1,05 czeSci CryOg.

Odmiana sposobu wedlug wynalazku polega na
wprowadzaniu do zmielonych chromitéw pier-
wiastk6w ziem rzadkich mieszaniny tlenku chro-
mu i tlenku pierwiastka ziem rzadkich w ilo§ci
§5—25%9 wagowych. Tlenki te nalezy mieszaé do-
kiadnie w stosunku stechiometrycznym. Miesza-
nina ta dodana do zmielonych chromitéw speknia
role spoiwa masy przeznaczonej do formowania
i ulatwia spiekanie masy. Dzieki wprowadzeniu
tego spoiwa do masy, temperatura wypalania
elektrod wynosi okolo 1500°C. Mieszaning CryOg
i RyO3 uzyskuje sie przez laczne strgcanie amo-
niakiem wodorotlenkéw Cr i pierwiastka ziem
rzadkich -z wodnego roztworu chlorkéw lub azo-
tanéw pierwiastka ziem rzadkich i chromu. Wo-
dorotlenki poddaje sie dzialaniu temperatury po-
wyzej 300°C uzyskujac w wyniku odpowiednie
tlenki.

Elektrody wytworzone sposobem wedlug wy-
nalazku charakteryzuja sie dobra przewodnoscig
elektryczng w temperaturze otoczenia az do tem-
peratury topnienia, co umozliwia stosowanie ich
szczegllnie do polaczen elektrycznych miedzy cie-
czag o wysokiej temperaturze i przewodnikiem

o niskiej temperaturze, co ma miejsce np. w ge- '

neratorze magneto-hydrodynamicéznym.

Z drugiej strony ksztaltki- te wykazujq slaba
przewodno§é cieplng, znacznie nizsza niz prze-
wodno$é cieplna metali i stopéw metalowych;
wlasciwo$é ta jest korzystna dla utrzymania pod-
wyzszonej temperatury powierzchni czolowej elek-
trody stykajacej sie z goracym gazem. Jedno-
cze$nie elektrody wykazuja dobra ogniotrwalo$é,
oraz w warunkach wysoko-temperaturowych
w tworzywie nie zachodza przemiany alotropowe
mogace spowodowaé pekniecia elektrod. Na ry-
sunku, fig. 1 przedstawiono przebieg ochladzania
ksztattki, a na fig. 2 warto§¢ temperatur
Kkrzepniecia. :

Krzywa ochladzania przedstawiona na fig. 1 do-
tyczy chromitu lantanu, przy czym wykres zaczeto
tworzyé od momentu schladzania stopionego chro-
mitu. Na osi odcietych odlozono czas w sekun-
dach, a na osi rzednych temperatury w stopniach
Celsjusza. Z wykresu wynika, ze oba tlenki
(CrgOs i LayOs) tworza polaczenie, ktére nie ulega
rozkladowi przy temperaturze topnienia chromitu.

Odcinek poziomy przebiegu krzepniecia jest
wyraZznie zaznaczony, co pozwala okre§lié ciepto
krzepniecia lub topnienia. Na fig. 2 pokazano war-
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toSci temperatur krzepniecia réznych chromitéw
pierwiastkéw ziem rzadkich, rozmieszczonych
wedlug kolejno§ci liczby atomowej dla rzednych
temperatury krzepniecia w stopniach Celsjusza.
Stwierdzono bardzo znaczng ogniotrwalto§¢ chro-
mitu lantanu, ktéry krzepnie w temperaturze oko-
1o 2500°C, tj. w temperaturach znacznie wyzszych
od temperatury topnienia tlenkéw skladowych
CryO3 i LayO3 (temperatura krzepniecia okolo
2300°C w kazdym przypadku). _

Ponizej opisano dwa przyklady wyrobu elektrod
sposobem wedlug wynalazku.

Przyktlad I. Przygotowano mieszanine zawie-
rajaca 1 cze§é tlenku lantanu i 1,02 cze$ci tlenku
chromu. Mieszanineg stopiono w temperaturze
2550°C w .piecu stonecznym, a bryly chromitu
lantanu po ochlodzeniu zostaly zmielone do uziar-
nienia ponizej 100 mikronéw. Po dodaniu 1% le-
piszcza organicznego mieszanina zostala umiesz-
czona w formie 1 prasowana izostatycznie pod
ci$nieniem 2 t/cm2. Uzyskane ksztaltki poddano
nastepnie spiekaniu w temperaturze 2200°C,

Przyktad II. Przygotowano mieszaning opi-
sang w przykladzie I. Topienie mieszaniny i mie-
lenie bryl wykonano jak poprzednio. Do proszku
chromitu lantanu dodano 15% tlenk6éw Cr i La,
zmieszanych w stosunku stechiometrycznym. Ca-
10o§¢ umieszczono w formie i prasowano izo-
statycznie pod ciSnieniem 2 t/cm2. Uzyskane
ksztaltki poddano nastepnie spiekaniu w tempe-
raturze 1600°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania elektrod pracujacych
‘w wysokiej temperaturze, zwlaszcza elektrod
do generator6w magnetohydrodynamicznych,
znamienny tym, ze zmielony do uziarnienia
ponizej 100 mikronéw chromit pierwiastka
ziem rzadkich o wzorze ogbélnym RCrOj, w kt6-
rym R oznacza pierwiastek ziem rzadkich,
z dodatkiem lepiszcza organicznego formuje
sie pod ci$nieniem co najmniej 2 t/cm2 i wy-
pala w temperaturze powyzej 2000°C.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze do zmielonych chromitéw pierwiastkéw
ziem rzadkich dodaje sie 5—25% wagowych
mieszaniny tlenku chromu i tlenku pierwiastka
ziem rzadkich, zmieszanych w stosunku ste-
chiometrycznym, formuje z tak przygotowanej
masy elektrody i wypala w temperaturze rze-
du 1600°C. :

Dokonano jednej poprawki
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