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Vynélez se tyka zapojeni kapacitniho de-
tektoru, urteného zejména pro-sniméni hla-
diny kapalin elektricky vodivych i nevodi-
vych, vyuZivajicibo komparatni metody pev-
né a proménné kapacity.

Jsou znédmy kapacitni detektorové systémy
ezonanénim obvedem. Tato zafizeni jsou
: d, citlivd na zmény vnéjSich Ciniteld,
jako kolisdni napdjeciho mndpéti,  poruchy v
siti, napfiklad motorovych wvozidel, zmény

teploty apod. Jsou zndmy i ‘kapacitni detek- -
toravé systémy pracujict na principu srov-

névéani rychlesti nabijeni proménného a srov-
ndvaciho kondenzdtoru. ‘Nabijeci a vybijeci
obvody jsou. obvykle vytvéFeny nejméng t¥e-
mi tranzistory s pfisluSnymi pasivnimi prv-
ky. Kondenzdtor s niZ3i kapacitou se nabfiji
rychleji a jeho velikosti spolu s velikosti na-
bijeciho odporu je urden opakovaci kmito-
Cet. OkamZitd velikost nap8ti na obou kon-
denzatorech je porovnana komparatorem a
vystupni signdl je déle zesilovan vicetranzis-
torcvymi zesilovadl. Takové  zafFizeni jsou
presnd a nejsou citlivd na poruchu z okoli.
Nejsou vhodné pro integrace.

Nevyhodou zngmych FeZeni je jejich ob-
vodova &lenitost’ a sloZitost zapojeni, uvazi-
me-li, Ze tato zalizeni  museji byt umisténa
v’ bezprostfedni blizkosti snimade. Nejsou
vhodnd pro integrace. Bezprostiedni reakce
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zndmych zafizeni a signalizace sebemens$ich
zmén kapacity promé&nného kondenzéatoru je
v nékterych zvl4stnich pripadech na zdvadu
jejich pouZiti: Zndm4 za¥izeni jsou vice mé-
né& citlivd na zmény napsti a teploty.

Tyto nevyhody odstraiiuje zapojeni kapa-
citniho detektoru podle vynélezu, jeho¥ pod-
stata spofivd v tom, Ze je vytvoren dvéma
operatnimi zesilova&i, p¥itemZ na vystup
prvniho operaéniho - zesilovate ve - funkci

- astabilnfho klopného obvodu je v jedné vét-

vi zapojen napéjeci odpor v sérii se srovné-
vacim kondenzatorem k zdifce zdroje na-
péti, zatimco jejich st¥edovy spoj je propo-
jen s invertujicimi vstupy prvniho opera&ni-
ho zesilovate & druhého operaniho zesilo-
vate ve funkci kompardtoru, a v druhé vét-
vi je zapojen druhy napdjeci odpor v sérii-
s proménnym kondenzatorem ke zdi¥ce zdro-
je napgti, zatfmco jejich stfedovy spoj je pro-
pojen s neinvertujicim' vstupem druhého o-
peracniho zesilovade.

PouZitim operaénich zesilovadl a vyuZitim
jejich pfiznivych vlastnosti v zapojeni podle
vyndlezu je .zafizeni dostatein& pfesné, je
necitlivé na poruchy v napéjeci siti, kolisgni
napéti nebo teploty. Reakce zafizenina zmég-
nu stavu trva asi 1 sec., coZ je vfhodné na-
piiklad u snimage hladiny kapaliny v mobil-
nim prostiedku, Ze nereaguje bezprostiednd
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na prudké kolisédni hladiny. Obvodovad jed-
noduchost za pouZiti operatnich zesilovadl
preduruje toto zapojeni pro integraci s ka-
pacitnim snimatem vfetn& vykonové Cdsti.
Zaiizeni nezanasi do napdjeci sité Zaddné ru-
§ivé signaly. Pii zapojeni s vysoce citlivymi
pristroji 1ze jej snadno odrusit, protoZe pra-
cuje s nemé&nnym kmitottem.

Priklad konkrétniho zapojeni kapacitniho
detektoru podle vyndlezu je zndzorn&n na
pfilo¥eném vyobrazeni, kde je uvedeno sché-
ma jeho zapojeni.

Kapacitni detektor je popisovédn se ziete-
lem na sniméni hladiny vodivé kapaliny. Ce-
1y kapacitni detektorovy systém je vytvoien
dvéma operatnimi zesilovati a dvojici tran-
zistorfl v Darlingtonové zapojeni s prisluSny-
mi pasivnimi prvky. Prvni operalni zesiloval
1 je v zapojeni astabilniho klopného obvoduy,
jehoZ neinvertujici vstup je napédjen z délice
napéti vytvofeného odporem 6, zapojenym
na zdifku 21 v zaporné vétvi nezakresleného
zdroje a odporem 7 zapojeny pres pfedfadny
odpor 13 na zdifku 20 v kladné vétvi zdroje
napséti, pfitem# vystup prvnfho wopera¢niho
zesilovate 1 je s jeho neinvertujicim vstu-
pem propojen vazebnim odporem 8. Ke vstu-
pu operaniho zesilovae 1 je pripojen o-
chranny odpor 9. v sérii spolu s napédjecim
odporem 2 a srovndvacim kondenzétorem 35,
kiery je pFipojen ke zdi¥ce 21 zdporné vétve
napéfového zdroje. Ke vstupu operaéniho
zesilovate 1 je rovnéZ zapojen napajeci od-
por 3 v sérii s promé&nnym kondenzitorem
4, ktery je rovn&Z pripojen ke zdiFce 21 z4-
porné vétve napétového zdroje. Od spoje me-
7zi ochrannym odporem 9 a napdjecim od-
perem 2 vede pripoj ke zdifce 21 pripojené
na tlatitko TEST. Spoj mezi napéjecim od-
porem 2 a srovndvacim kondenzdtorem 5 je
souasné propojen s invertujicimi vstupy jak
prvniho operaténiho zesilovate 1,.tak i dru-
hého operatniho zesilovace 10, ktery je za-
pojen ve funkci komparatoru. Spoj mezi na-
pijecim odporem 2 a promé&nnym kondenzd-
torem 4 je propojen s neinvertujicim vstupem
druhého operatniho zesilovade 10. Druhy o-
peraéni zesiloval 10 je frekvenéné kompen-
zovén kompenzatnim kondenzédtorem 18. Na
vystup druhého operatniho zesilovade 10 je
napojena omezujici Zenerova dioda 11 v sé-
rii s omezujicim .odporem 12, ktery je vy-
veden na bézi prvniho z dvojice vykonovych
tranzistorfi v Darlingtonové zapojeni 13,
kde emitor posledniho vykonového tranzis-
toru je propojen se zdifkou 21 v zdporné
siti napétového zdrcje a spoletny kolekto-
rovy vystup je propojen jednak pi‘es ochran-
nou diodu 14 se zdifkou 20 kladné vétve
napétového zdroje a jednak zapojen piimo
na vystupni zdifku 22 k indikaci SIGNAL.

V obvodu pro stabilizaei napéjeciho na-
D&t kapacitniho detektoru je pouZito zapo-
jeni se Zenerovou diodou 16 s paralelné& pfi-
pojenym kondenzdtorem 17 a sériové zapo-
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jenym pred¥adnym odporem 15 spojenyin se
zditkou 20 kladné v&tve nap&tového zdroje.
Napédjeni obou operatnich zesilova&l stabi-
lizovanym napétim je odebirdno ze spoje
mezi pfedfadnym odporem 15 a Zenerovou

diodou 16.

Bezprostfedné po zapnuti popsaného ka-
pacitniho detektorovému systému podle pii-
kladu zapojeni bude na proménném Kkon-
denzatoru 4 a srovnavacim kondenzatoru
5 napé&ti nulové. Na  invertujicim vstupu
prvniho operaéniho zesilovate 1 ve funkci
astabilniho klopného obvodu bude niZ3i na-
péti proti napé&ti jeho neinvertujiciho vstu-
pu. Na vystupu operatniho zesilovace 1 se
objevi témdF piné napdjeci napéti, které
je§td zvysi napéti neinvertujiciho vstupu
operacniho zesilovade 1.

Z vystupu operaéniho zesilovate 1 je pres
ochranny odpor 9 a napéjeci odpor 2, za-
Vystup tladitka startu testovédni je spojen se
tor 5. RovnéZ z vystupu prvniho operaéniho
zesilovade 1 je pFes napdjeci odpor 3 napé-
jen promé&nny kondenzdtor 4. Mérny pro-
ménny kondenzdtor 4 je zhotoven ze dvou
elektrod ponofenych do vodivé kapaliny, z
nichZ jedna je vaci kapalin& elektricky izo-
lovéna a druhou tvo¥i kapalina.

Ubytek kapaliny zplsobi zm&nu kapacity
proménného kondenzdtoru 4. M4-li promé&n-
ny kondenzétor vyS3{ kapacitu, nardistd na
ném napéti pomaleji, neZ na srovnévacim
kondenzdtoru 5. JelikoZ je promé&nn§y kon-
denzétor 4 pfipojen na neinvertujici vstup
druhého operaniho zesilovade 10 zapoje-
ného jako komparédtor, objevi se na jeho
vystupu napé&ti témér nulové a dvojice vy-
konovych tranzistorli v Darlingtonové zapo-
jeni 13 je uzaviena a nepropousti proud do
zdifky 22 SIGNAL. Je-li naopak kapacita
prom&nného kondenzdtoru 4 niZ8i, nardsté
na n#m napéti rychleji, neZ na srovnévacim
kondenzétoru 5.

Na vystupu druhého operatniho zesilo-
vate 10 ve funkci kompardtoru se objevi
napéti blizké napdjecimu. Toto nap&ti zpi-
sobi otevieni dvojice vykonovych tranzisto-
ri v Darlingtonové zapojeni 13 a proud ji
tekouci se objevi na zdifce 22 SIGNAL a
spusti signalizaci. Nabijeni promé&nného
kondenzdtoru 4 a srovngvaciho kondenzé-
toru 5 trvéd do té doby, neZ napé&ti srovné-
vaciho kondenzdtoru 5 spojeného s invertu-
jicim vstupem prvnfho opera&nihc zesilova-
e 1 ve funkci astabilniho klopného obvodu
prekroti droveidl neinvertujiciho vstupuy,
kdy se .astabilni klopny cbvod preklopi a
jak srovnédvaci kondenzétor 5, tak i pro-
ménny kondenzator 4 se zafnou vybijet.
Tento d&j se opakuje periodicky.

Ochranny odpor 8 je vloZen mezi vystup
prvniho opera&niho zesilovae a napéjeci
odpor 2 srovnavaciho kondenzétoru 5 a je-
ho propojeni se zdifkou 19 TEST umoZiiuje
kdykoliv stladenim pFipojeného nezakresle-
ného tlaéitka, jehoZ druhy konec je zapojen
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do zéporné vétve napsétového zdroje, pre-
svédEit se o spravné funkci zafizeni.

Dal$i moZnosti pouZiti kapacitniho detek-
toru podle vyndlezu je sniméni hladiny ne-
vodivych kapalin, kde vrstva nevodivé ka-

paliny tvofi dielektrikum mezi elektrodami
promé&nného kondenzdtoru 4. Kapacitniho

detektoru lze ovSem pouZit i pro sniméni

hladiny sypkych hmot, pro snimani hloub-
ky promrznuti vody nebo pldy apod.

PREDMET VYNALEZU"

1. Zapojeni kapacitniho detektoru, urce-
ného zejména pro sniméni hladiny kapalin
- ‘elektricky wodivych i nevodivych, vyuZiva-
jictho komparatni metody pevné a promén-
né kapacity, vyznadujiciho se tim, Ze je vy-
tvoFen dvéma operaénimi zesilovadi, pri-
¢emZ na vystup prvniho operatniho zesilo-
vate (1) ve funkci astabilniho klopného
obvodu je v jedné vétvi zapojen napdjeci

odpor (2] v sérii se srovndvacim kondenza- -

torem (5) k zdifce (21) zdroje napéti, za-
timco jejich stfedovy spoj je propojen s in-

vertujicimi vstupy prvniho operaéniho zesi-
lovade (1) a druhéhc operatniho zesilovade
(10) ve funkci komparéatoru, @ v druhé vétvi
je zapojen druhy napéjeci odpor (3) v sérii
s proménnym kondenzatorem (4) k zdifce
(21) zdroje mapéti, zatimco jejich st¥edovy
Spoj je propojen s neinvertujicim vstupem
druhého operatniho zesilovate (10).

2. Zapojeni kapacitniho detektoru podle ~
bodu 1, vyznaCujiciho se tim, Ze nejméng
jedna z elektrod proménného kondenzéatoru
(4) je povrchové elektricky izolovAna.

1 list vykrest
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