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(57)摘要

钢结构试验均布加载装置，属于土木工程专

业钢结构研究领域。所述的钢结构试验均布加载

装置包括加载油缸、转接板、加载梁、尾铰、荷载

均衡油缸和加载球铰。所述的加载油缸固定于试

验框架的顶部，侧边两个油孔用于连接电动缸或

手动液压机；转接板固定于加载油缸的下端；加

载梁上翼缘的中心固定于转接板的下端；尾铰以

加载梁的中线为基准对称排布，每个尾铰的顶板

固定于加载梁的下翼缘，尾铰的顶板和底板均连

接转轴，底板可绕转轴在加载平面内相对顶板自

由转动；荷载均衡油缸的顶板与尾铰的底板连

接，可随尾铰的底板在加载平面内自由转动，加

载球铰的上部固定端与荷载均衡油缸的活塞杆

下端连接，可在加载平面内自由转动。
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1.钢结构试验均布加载装置，其特征在于，包括加载油缸(1)、转接板(2)、加载梁(3)、

尾铰(4)、荷载均衡油缸(5)和加载球铰(6)；

所述的加载油缸(1)固定于试验框架的顶部，侧边两个油孔用于连接电动缸或手动液

压机；转接板(2)固定于加载油缸(1)的下端，起转接作用，保证转接板(2)和加载油缸(1)的

中线在同一条直线上；加载梁(3)上翼缘的中心固定于转接板(2)的下端，保证加载梁(3)和

转接板(2)的中线在同一条直线上；尾铰(4)以加载梁(3)的中线为基准对称排布，每个尾铰

(4)的顶板固定于加载梁(3)的下翼缘，尾铰(4)的顶板和底板均连接转轴，底板可绕转轴在

加载平面内相对顶板自由转动；荷载均衡油缸(5)的顶板与尾铰(4)的底板连接，可随尾铰

(4)的底板在加载平面内自由转动，加载球铰(6)的上部固定端与荷载均衡油缸(5)的活塞

杆下端连接，可在加载平面内自由转动，保证试验结构受力均匀，不产生附加应力。

2.根据权利要求1所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，所述的加载球铰(6)

与试件之间设置传感器。

3.根据权利要求1或2所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，尾铰(4)的个数根

据加载梁(3)的尺寸及加载范围需要自行选择。

4.根据权利要求1或2所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，荷载均衡油缸(5)

的加载行程为150mm，使用压力为16MPa，荷载均衡油缸(5)的个数根据试验条件和使用需要

自行选择。

5.根据权利要求3所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，荷载均衡油缸(5)的

加载行程为150mm，使用压力为16MPa，荷载均衡油缸(5)的个数根据试验条件和使用需要自

行选择。

6.根据权利要求1、2或5所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，加载油缸(1)的

加载上限为10吨。

7.根据权利要求1、2或5所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，加载油缸(1)的

加载上限为10吨。

8.根据权利要求1、2或5所述的钢结构试验均布加载装置，其特征在于，加载油缸(1)的

加载上限为10吨。
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钢结构试验均布加载装置

技术领域

[0001] 本发明涉及钢结构试验加载装置，属于土木工程专业钢结构研究领域，可实现力

学试验中钢结构的竖向均布加载。

背景技术

[0002] 随着科技的不断进步，国家经济的飞速发展，国家钢产量的不断提高，钢结构在建

筑行业的地位逐步提升，加之钢结构轻质、高强的特点，其钢结构在建筑行业的发展只增不

减。因此，研究各类钢结构的在不同条件下的受力性能十分重要。

[0003] 在土木工程专业中，经常以各类钢结构模型为研究对象，但目前现有的试验加载

装置，大多局限于较容易实现的集中荷载，对均布荷载涉及不多，无已成型的均布加载装

置，导致许多试验无法顺利进行，所以发明一种适用于钢结构试验的均布加载装置以研究

土木工程钢结构领域的相关理论，尤为重要。

发明内容

[0004] 为实现小尺寸钢结构的均布加载，发明一种钢结构试验均布加载装置，该装置结

构稳定、参数可调、加载大小精确可控、可重复利用，能够实现土木工程领域小尺寸钢结构

试验的均布加载，填补相关试验空白。

[0005] 本发明的技术方案：

[0006] 钢结构试验均布加载装置，包括加载油缸1、转接板2、加载梁3、尾铰4、荷载均衡油

缸5和加载球铰6；

[0007] 所述的加载油缸1固定于试验框架的顶部，侧边两个油孔用于连接电动缸或手动

液压机，电动缸或手动液压机为整个加载过程提供动力；转接板2固定于加载油缸1的下端，

起转接作用，保证转接板2和加载油缸1的中线在同一条直线上；加载梁3上翼缘的中心固定

于转接板2的下端，保证加载梁3和转接板2的中线在同一条直线上；尾铰4以加载梁3的中线

为基准对称排布，每个尾铰4的顶板固定于加载梁3的下翼缘，尾铰4的顶板和底板均连接转

轴，底板可绕转轴在加载平面内相对顶板自由转动，避免产生附加应力，保证加载均匀；荷

载均衡油缸5的顶板与尾铰4的底板连接，可随尾铰4的底板在加载平面内自由转动，加载球

铰6的上部固定端与荷载均衡油缸5的活塞杆下端连接，可在加载平面内自由转动，保证试

验结构受力均匀，不产生附加应力。

[0008] 进一步的，所述的加载球铰6与试件之间设置传感器。

[0009] 进一步的，尾铰4的个数根据加载梁3的尺寸及加载范围需要自行选择。

[0010] 进一步的，荷载均衡油缸5的加载行程为150mm，使用压力为16MPa，荷载均衡油缸5

的个数根据试验条件和使用需要自行选择。

[0011] 进一步的，加载油缸1的加载上限为10吨。

[0012] 本发明的有益效果：按照本发明制造的钢结构试验均布加载装置装配方便、结构

科学、精确可靠。所有部件均通过螺栓连接，便于安装，一次安装后即可长期使用，节省试验
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时间；结构稳定，安装位置沿框架可移动、加载梁长度按尺寸可调整；加载、卸载操作简单，

通过油压控制荷载大小，结果精确、可重复性高，可进行钢结构弹性阶段和破坏阶段的均布

加载试验。

附图说明

[0013] 图1是本发明钢结构试验均布加载装置的主视图；

[0014] 图2是本发明钢结构试验均布加载装置的侧视图；

[0015] 图3是本发明钢结构试验均布加载装置的俯视图；

[0016] 图中：1加载油缸，2转接板，3加载梁，4尾铰，5荷载均衡油缸，6加载球铰。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

[0018] 本发明：钢结构试验均布加载装置，由加载油缸1、转接板2、加载梁3、尾铰4、荷载

均衡油缸5和加载球铰6组成。

[0019] 设备的具体安装方式如下：

[0020] 图1是本发明钢结构试验均布加载装置的主视图；图2是本发明钢结构试验均布加

载装置的侧视图；图3是本发明钢结构试验均布加载装置的俯视图。

[0021] 如图1、图2和图3所示，所述的加载油缸1通过螺栓固定于试验框架上梁；转接板2

通过螺栓固定于加载油缸1下侧；加载梁3长度为1500mm，通过螺栓固定于转接板2上；尾铰4

通过螺栓固定于分配梁下侧，可在加载平面内自由转动，图中安装20个尾铰4；荷载均衡油

缸5通过螺栓与尾铰4相连，可随尾铰4在加载平面内自由转动，图中安装20个荷载均衡油缸

5；加载球铰6通过螺栓固定于荷载均衡油缸5下侧，可在加载平面内自由转动，图中安装20

个加载球铰6。

[0022] 钢结构试验均布加载装置使用方法：

[0023] 第一步，按照上述方式安装该钢结构试验均布加载装置。

[0024] 第二步，将加载油缸1的进油管与电动缸或手动液压机的油孔连接，将加载油缸1

的出油管与下方第一个荷载均衡油缸5的进油管连接，将第一个荷载均衡油缸5的出油管与

第二个荷载均衡油缸5的进油管连接，以此类推，将所有荷载均衡油缸5与加载油缸1串联，

最后一个荷载均衡油缸5的出油管与电动缸或手动液压机的油孔连接。

[0025] 第三步，安装试验梁并调试所有测量仪器；

[0026] 第四步，控制电动缸或手动液压机进行加载。

[0027] 第五步，试验完成后，控制电动缸或手动液压机进行卸载。
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图1

图2
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图3
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