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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung beziiglich der Bewegung der Pressplatte einer Ballenpresse,
die zum Verdichten von voluminésen, sperrigen und/oder komprimierbaren Abfallstoffen zu einem kompakten Pressgut
vorgesehen sind. Ballenpressen dieser Gattung besitzen einen Presskasten mit einem im Wesentlichen vertikalen
Pressschacht, der oberhalb seines Bodens einen Pressbereich und einen dariber liegenden Einfullbereich enthélt, in
denen eine angetriebene Pressplatte bewegbar ist, und der Pressbereich durch eine Fronttir verschlielbar ist.

[0002] Die meisten modernen Ballenpressen, die weitgehend fiir einen Dauerbetrieb vorgesehen sind, erfordern einen
stérungssicheren, zeit- und/oder arbeitssparenden automatischen Betrieb der Ballenpresse, insbesondere dann, wenn
unterschiedlich volumindse und sperrige Abfallstoffe, wie Papier, Pappe Kunststoffe oder ahnliche Materialien zu ge-
pressten, kompakten Ballen verarbeitet werden mussen. Ein groRes Problem besteht dabei darin, dass sich zwischen
den Abfallstoffen andere stérende, nicht sortenreine Materialen, wie Steine oder sperrige Metall- und/oder Holzteile
befinden kénnen, so dass sich dadurch beim Presshub die Pressplatte verkantet und die mit der Pressplatte verbundene
Kolbenstange des Hydraulikzylinders auslenkt, so dass es zu Stérungen des Pressvorganges kommt oder zu einer
direkten Beschadigung der Ballenpresse.

Bei den modernen Ballenpressen der unterschiedlichsten Bauart, wird der Pressvorgang immer weiter automatisiert,
damit die Ballenpressen leistungsstérker und schneller arbeiten. Damit besteht ein Bedarf dahingehend, fur einen au-
tomatisierten Arbeitsablauf die Bedienungssicherheit der Ballenpresse durch ein friihzeitige Erkennung maglicher Ha-
variezustédnde wéahrend des Betriebes der Ballenpresse in den einzelnen Arbeitsbereichen weiter zu verbessern, ins-
besondere dann, wenn unterschiedlichste Materialien verarbeitet werden.

Soistaus der DE 199 22 833 A1l eine Anordnung zum Abspeichern von ballenspezifischen Daten fur landwirtschaftliche
Ballenpressen bekannt, wobeidie tiber einen Sensor erfassten Informationen auf einem elektronischen Speichermedium,
einem Mikrochip abgespeichert werden, der in den Ballen einbringbar oder am Ballen fixierbar ist, um unterschiedliche
Parameter des Erntegutes zu erfassen. Aus der DE 198 02 768 Al ist weiterhin eine Ballenpresse fir Kartonageabfélle
bekannt, bei der die Zuflihreinrichtung einen Lastmessfiihler aufweist, dessen Signale zur automatischen Steuerung
des Antriebes der Zufuihreinrichtung und/oder des Antriebs des Presskolbens in Abhangigkeit von voreinstellbaren
Belastungswerten dienen, um bei schwankender Materialzufuhrmenge eine Uberlastung der Zufiihrungseinheit zu ver-
meiden.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Sicherheit eingangs beschriebener Ballenpressen weiter so zu
verbessern, dass insbesondere mdgliche Havariezusténde beim Verpressen der Abfallmaterialien von einem Bediener
der Ballenpresse durch eine technisch einfache und kostengtinstige Lésung rechtzeitig erkannt werden kann, um dadurch
eine bessere Wirtschaftlichkeit durch einen stérungssicheren und automatischen Betrieb der Ballenpresse zu gewahr-
leisten sowie direkte Zerstérungen an den Ballenpressen selbst zu vermeiden.

[0004] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Sicherheitsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Die
nachgeordneten Anspriiche 2 bis 16 offenbaren Weiterbildungen und Ausfihrungsvarianten der Erfindung.

[0005] Bei der neuen Sicherheitsvorrichtung ist vorgesehen, dass in einem oberen Bereich eines Pressschachtes
oder an einer Antriebseinheit einer Ballenpresse wenigstens ein Schaltelement bzw. Sensor die mit der Steuereinheit
der Ballenpresse verbunden sind, derart angeordnet sind, dass der gesamte Presshub von der Auslésung des Arbeits-
hubes bis zur Endstellung eines Hydraulikzylinders/Pressplatte tiberwacht wird und bei UnregelmaRigkeiten in der Be-
wegung der Pressplatte der Antrieb der Pressplatte zumindest stoppt.

[0006] Bevorzugtsind zur Betatigung der Sensoren bzw. der Schaltelemente, vorzugsweise einer flexiblen Schaltleiste,
an bzw. auf der Pressplatte bzw. auf deren Rahmen wenigstens ein aufwarts ragendes stangenférmiges Betatigungs-
element angeordnet, welches bei geringer Verkantung bzw. Kippung der Pressplatte gegeniber einer Solllage die
besagten Sensoren betatigt.

Je weiter diese Schaltstange von der senkrechten Zentrumsachse der Pressplatte entfernt angeordnet ist, desto fein-
fuhliger arbeitet die Sicherheitsvorrichtung.

[0007] Soistnach einer Ausfuhrungsvariante das stangenférmige Betatigungselement auf der Pressplatte im &uf3eren
Flachenbereich angeordnet. Nach einer Weiteren ist das stangenférmige Betatigungselement auf der Pressplatte auf
einer der Flachendiagonalen, vorzugsweise im auf3eren Flachenbereich, angeordnet oder das stangenférmige Betati-
gungselement ist auf der Pressplatte auf einer der Flachenhalbierenden angeordnet, vorzugsweise im auf3eren Fla-
chenbereich.

Bei einer weiteren Ausfiilhrungsvariante sind an der Pressplatte zwei zueinander beabstandet angeordnete stangenfor-
mige Betatigungselemente vorgesehen.

[0008] Vorteilhaft kann aber auch vorgesehen sein, dass die Kolbenstange des Hydraulikzylinders der Antriebseinheit
zugleich das stangenférmige Betatigungselement ist. Bei dieser speziellen Ausfiihrung ist vorgesehen, dass um diese
Kolbenstange ein Ring mit einer flexiblen Schaltleiste angeordnet ist, die zum eingesetzten Schaltelement gehért und
mittels eines Kabels mit dem Schaltelement verbunden ist. Das Schaltelement selbst ist wiederum mit der Steuerungs-
einheit der Ballenpresse verbunden. Beim Auslenken der Kolbenstange des Hydraulikzylinders aus ihrer Solllage heraus
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wird bei Kontakt der Kolbenstange mit der Schaltleiste im Schaltelement ein Signal erzeugt, welches von der Steue-
rungseinheit der Ballenpresse bewertet wird und Uber selbige der Antrieb der Pressplatte gestoppt wird.

[0009] Bevorzugtist zudem vorgesehen, dass bei einer Anordnung von mehreren Hydraulikzylindern in der Antriebs-
einheit der Ring mit der, flexiblen Schaltleiste vorzugsweise um einen, bevorzugt um den mittleren Hydraulikzylinder,
angeordnet ist.

[0010] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform wird auch darin gesehen, dass an einem Fuhrungsrohr der Pressplatte
mindestens zwei an einer Schaltleiste angeordnete Sensoren einander gegenuberliegend und/oder versetzt zueinander
in dem oberen Bereich des Schachtes der Ballenpresse vorgesehen sind.

[0011] Einvorteilhafte Weiterbildung wird zudem darin gesehen, dass mindestens zwei Sensoren im Wirkungs-Bereich
des Fuhrungsrohres der Pressplatte oder des bzw. der an der Pressplatte angeordneten stangenférmigen Betatigungs-
elementes / -te an oder in den Wéanden des Pressschachtes der Ballenpresse angeordnet sind.

[0012] Eine bevorzugte Weiterbildung wird auch darin gesehen, dass zur Erfassung der Verkippung/Neigung der
Pressplatte Sensoren unterschiedlichster Wirkprinzipien einsetzbar und kombinierbar sind.

[0013] Die erfindungsgeméalRe Sicherheitsvorrichtung hat weiterhin den Vorteil, dass bei Auftreten eines Signals nicht
nur der Antrieb der Pressplatte gestoppt wird, sondern die Pressplatte auch in ihre Ausgangsstellung zuriickfahrt.
[0014] Wesentlich ist an der neuen Sicherheitsvorrichtung betreffend der Kontrolle der Bewegung der Pressplatte bei
Ballenpressen, dass rechtzeitig Havariezustande der Ballenpresse wéhrend des Pressvorganges erkannt werden, bei-
spielsweise beim Verpressen der Abfallmaterialien, wenn sich Steine, Palettenteile aus Holz oder Metall oder andere
storende Teile zwischen den Abfallmaterialien befinden, die zu einem Verkannten der Pressplatte bei einem Presshub
und damit zu einer Auslenkung der Kolbenstange des Hydraulikzylinders oder des Fihrungsrohres fihren. Dadurch
kann der Antrieb der Pressplatte zeitig gestoppt werden, so dass Beschadigungen der Ballenpresse direktim Presskasten
und an der Antriebseinheit vermieden werden kdnnen.

[0015] Weitere Vorteile bestehen darin, dass durch diese einfache und praktische technische Lésung bekannte Bal-
lenpresse der beschriebenen Gattung ohne grof3en Aufwand kostengtinstig nachgerustet werden kénnen und Sensoren
unterschiedlichster Wirkprinzipien einsetzbar sind.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von schematisch in Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Sicherheitsvorrichtung fiir die Bewegung der Pressplatte bei
einer Ballenpresse in schematisierter Seitenansicht;

Fig. 2 ein Schaltelement der Sicherheitsvorrichtung in Detailansicht;

Fig. 3,3aund 3b  ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Sicherheitsvorrichtung fur die Bewegung der Pressplatte bei
einer Ballenpresse in schematisierter Seitenansicht;

Fig. 4 eine Ausfiihrungsvariante der Sicherheitsvorrichtung in Detailansicht.

[0017] Das in Figur 1 dargestellte erste Ausfiihrungsbeispiel einer Sicherheitsvorrichtung fiir die Bewegung einer
Pressplatte 5 zeigt eine Ballenpresse 1 mit einem Presskasten 1a in vertikaler Bauart, in der ein Pressschacht 2 vorge-
sehenist, welcher oberhalb seines Bodens 6 einen Pressbereich 4 und einen dariiber liegenden Einfillbereich 3 aufweist,
in denen die Pressplatte 5 bewegbar ist, die 5 hier in zwei mdglichen Positionen dargestellt ist und von einer Antriebs-
einheit 8 angetrieben wird. Der von einer Riickwand und zwei einander gegeniberliegenden Seitenwanden umschlos-
sene Pressschacht 2 wird zumindest wahrend jedem Presshub von einer, hier der Ubersichtlichkeit halber nicht ge-
zeichneten Frontir verschlossen.

[0018] Die Bewegung der Pressplatte 5 erfolgt dabei durch einen Hydraulikzylinder 9 der Antriebseinheit 8, wobei
selbige 8 mit ihrem Antriebstrager 8a oben auf dem Presskasten 1 a aufgesetzt ist. Die Pressplatte 5 ist mit der Kolben-
stange 10 des Hydraulikzylinders 9 verbunden. Die Bewegung der Pressplatte 5 wird durch eine Betatigung des Hy-
draulikzylinders 9 eingeleitet. Wahrend des Presshubes der Pressplatte 5 ragt die mit ihr verbundene Kolbenstange 10
mindestens teilweise in den oberen Bereich des Pressschachtes 2 hinein.

Bei einem Kippen/Neigen oder gar Verkanten der Pressplatte 5 wahrend eines Presshubes, insbesondere im Pressbe-
reich 4 der Ballenpresse 1, beispielsweise wenn sich zwischen den zu verpressenden Verpackungsmaterialien sperrige
Holz- oder Metallteile oder andere fremde Gegensténde befinden, wird die Kolbenstange 10 seitlich zu ihrer vertikalen
"Sollachse" beansprucht, was bei starker Auslenkung zu einer Beschadigung der Kolbenstange 10, des Hydraulikzylin-
ders 9 oder weiterer Bauteile der Antriebseinheit 8 fiihren kann.

[0019] Um eine solche Havariegefahr an der Ballenpresse 1 friihzeitig zu erkennen, ist hier erfindungsgemaf im
oberen Abschlussbereich der Ballenpresse 1 um die Kolbenstange 10 des Hydraulikzylinders 9 ein Ring mit einer
flexiblen Schaltleiste 11 angeordnet, der im Detail in Figur 2 ndher dargestellt ist. Dieser Ring mit einer flexiblen Schalt-
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leiste 11 ist Uber ein Kabel 12 mit einem Schaltelement 13 verbunden und letzteres 13 mit einer nicht gezeichneten
Steuereinheitder Ballenpresse 1. Beim Auslenken der Kolbenstange 10 des Hydraulikzylinders 9 wegen einem Verkippen
der Pressplatte 5 Uber einen vorgegebenen Sollwert hinaus, also bei Kontakt der Kolbenstange 10 mit der flexiblen
Schaltleiste 11, wird ein Signal erzeugt und an die Steuereinheit weitergeleitet und von letzterer der Antrieb der Pressplatte
5 gestoppt.

Bei diesem ersten Ausfihrungsbeispiel ist die Kolbenstange 10 zugleich das stangenfdrmige Betatigungselement der
Sicherheitsvorrichtung.

[0020] Die Figur 3a zeigt bei einem zweiten Ausfihrungsbeispiel eine Sicht von oben auf den Pressschacht 2 einer
Ballenpresse 1 mitsamt in selbigem 2 gefuhrter Pressplatte 5 sowie den auf den Presskasten 1a aufgesetzten Abtriebs-
trager 8a, an welchem Hydraulikzylinder 9 gehaltert sowie Fiihrungsrohre 9a gefiihrt sind. Bei einer Anordnung von
mehreren Hydraulikzylindern 9, wie es hier gezeigtist, ist der Ring mit der flexiblen Schaltleiste 11 auch um ein beztiglich
der Flachendiagonalen der Pressplatte 5 mittig angeordnetes stangenférmiges Betatigungselement, hier um ein Schalt-
rohr 7 konzentrisch liegend vorgesehen.

[0021] Beidenbeiden zuvor genannten Ausfihrungsbeispielen istder Abstand (Spalt) zwischen dem stangenférmigen
Betatigungselement und dem Ring mit flexibler Schaltleiste 11 sehr klein zu halten, wenn geringe Toleranzen in der
seitlichen Auslenkung der Kolbenstange 10 erfasst werden sollen.

[0022] Gegenuber den beiden vorgenannten Ausfuhrungsbeispielen sind Ausfiihrungsvarianten gemaR den Figuren
3 und 3b fiir die Gestaltung der neuen Sicherheitsvorrichtung noch kostengtinstiger.

So ist bei einer Ausfuihrung nach der Figur 3b vorgesehen, dass das stangenférmige Betéatigungselement der Sicher-
heitsvorrichtung auf der Pressplatte 5 auf einer von deren Flachendiagonalen, vorzugsweise in deren au3erem Fla-
chenbereich, angeordnet ist. Das zugehdrige Schaltelement ist hier ebenfalls mit einem Ring mit flexibler Schaltleiste
11 ausgestattet, welcher 11 konzentrisch ein Schaltrohr 7 umgreift. Bei dieser Ausfihrung kann der Abstand, die Toleranz,
zwischen dem Ring 11 und dem Schaltrohr 7 gréBer gewéahlt werden beziglich dem Sollwert fiir die maximal zulassige
Auslenkung der Kolbenstange 10.

[0023] Die Figur 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsvariante einer Sicherheitsvorrichtung fur die Bewegung der Press-
platte 5. Die hier gezeigte Ballenpresse 1 ist gleich der in der Figur 1 Gezeigten, jedoch sind bei dieser Ausfiihrung
mehrere, im Speziellen zwei stangenférmige Betatigungselemente in Form von Schaltrohren 7 vorgesehen. Das in der
Darstellung rechts angeordnete Schaltrohr 7 ist im Endbereich einer der Flachendiagonalen der oberen Flache der
Pressplatte 5 aufgestellt. Vorzugsweise in dem Eckbereich des Presskastens 1 a, an dem auch die Fronttiir der Ballen-
presse 1 gehalten und gelagert ist. Dass in der Darstellung links angeordnete Schaltrohr 7 ist auf einer der Flachenhal-
bierenden der Pressplatte 5 aufgestellt.

Dem rechts, genauer gesagt vorn und rechts im Presskasten 1 a, und dem Links in der Darstellung, genauer gesagt
hinten und mittig im Presskasten 1 a, gezeigten Schaltrohr 7 ist jeweils wenigstens ein Schaltelement in Form eines
Sensors 14 bzw. Sensors 15 zugeordnet. Diese Sensoren 14 und 15 sind oberhalb des Bewegungsbereiches der
Pressplatte 5 im Presskasten 1 a, bevorzugt oberhalb des Einfillbereiches 3, an oder in der betreffenden Wand so
angeordnet, dass sie stets im Wirkungsbereich/Bewegungsbereich des betreffenden Schaltrohres liegen. Diese Sen-
soren 14 und 15 sind vorzugsweise jeweils mit einem mechanischen Fihler ausgestattet.

An Stelle dieser mechanischen Fiihler kénnen auch elektronische Fiihler, optische Fihler oder opto-elektronische Fuihler
oder an Stelle der Fiihler Naherungsschalter eingesetzt werden.

[0024] Beider Ausfuhrungsvariante nach Fig. 4 sind um ein Schaltrohr 7 bzw. um die Kolbenstange 10 des Antriebes
8 herum, auf einer konzentrisch vorgesehenen Kreislinie bevorzugt gleichméagig verteilt, mindestens zwei, vorzugsweise
vier Sensoren 14/15 angeordnet, deren Taster beriihrenden Kontakt mit dem betreffenden Schaltrohr 7 bzw. mit der
Kolbenstange 10 haben. Mit einer solchen Ausfiihrung ist insbesondere der Toleranzbereich fir die maximale Neigung
der Pressplatte 5 beziiglich einer horizontalen Ebene - einer Sollebene, die rechtwinklig zu der Bewegungsrichtung der
Pressplatte 5 liegt - feiner einstellbar.

[0025] Die Erfindung ist nicht auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschréankt sondern
vielfach variabel. So sind nach einer Ausfiihrung in jedem der vier Eckenbereiche des Presskastens 1 a Schaltelemente/
Sensoren 14 und 15 angeordnet. Nach einer anderen Ausfiihrung ist die von der flexiblen Schaltleiste 11 des Ringes
gebildete Kreislinie nicht konzentrisch zum stangenférmigen Betédtigungselement liegend angeordnet ist.

Diese beiden Ausfiihrungsvarianten werden je nachdem welches Abfallmaterial bzw. Materialgemisch zu verpressen
ist eingesetzt. Eine weitere Anwendung ist vorteilhaft, wenn beztglich den Flachenachsen der Pressplatte 5 unterschied-
liche Toleranzen gefordert oder mdglich sind.

Bezugsziffernverzeichnis:

[0026]

1 Ballenpresse
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Presskasten

Pressschacht

Einfullbereich

Pressbereich

Pressplatte

Schachtboden
stangenférmiges Betatigungselement (Schaltstange/ -rohr)
Antriebseinheit
Antriebstrager
Hydraulikzylinder
Fuhrungsrohre
Kolbenstange

Ring mit flexibler Schaltleiste
Kabel

Schaltelement

14,15 Schaltelemente in Form von Sensoren / Naherungsschalter (mit mechanischem, elektronischem oder opto-

elektronischem Taster / Fuhler)

Patentanspriiche

1.

Sicherheitsvorrichtung fiir die Bewegung der Pressplatte einer Ballenpresse, die zum Verdichten von volumindsen,
sperrigen und/oder komprimierbaren Abfallstoffen zu einem kompakten Pressgut vorgesehen ist, wobei

die Ballenpressen (1) einen Presskasten (1a) mit einem im Wesentlichen vertikalen Pressschacht (2) aufweist, der
(2) durch eine einteilige oder mehrteilige Schachttir (Fronttlir) wahlweise verschlieBbar ist und oberhalb seines
Bodens (6) wenigstens einen Pressbereich (4) und einen dartber liegenden Einfillbereich (3) besitzt, in denen (3,
4) eine, bevorzugt hydraulisch, angetriebene Pressplatte (5) bewegbar ist,

und an der Ballenpresse (1) eine Antriebseinheit (8) sowie wenigstens ein Verbindungselement zwischen selbiger
(8) und der Pressplatte (5) und eine Steuerungseinheit angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem oberen Bereich des Pressschachtes (2) oder an oder in der Antriebseinheit (8) der Ballenpresse (1)
wenigstens ein Schaltelement/Sensor (13; 14; 15) vorgesehen ist

und

an der Pressplatte (5) ein nach oben aufragendes stangenférmiges Betatigungselement so angeordnet ist, dass
selbiges bei der Bewegung der Pressplatte (5) zumindest zeitweilig innerhalb des Wirkungsbereiches des Schal-
telementes bewegbar ist und bei einer unregelméRig arbeitenden Pressplatte (5) das Schaltelement/Sensor (13;
14; 15) betatigt, welches ein Signal zur Abschaltung der Bewegung der Pressplatte (5) erzeugt.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des gesamten Hubes der Pressplatte (5), also von der Auslésung des Arbeitshubes bis zur unteren End-
stellung der Pressplatte (5), sich das stangenférmige Betatigungselement im Wirkungsbereich des Schaltelementes
(13; 14; 15) befindet.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das stangenfdormige Betétigungselement ein Schaltrohr (7) ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement eine Kolbenstange (10) eines Hydraulikzylinders (9) der Antriebseinheit (8) und zugleich
das stangenformige Betatigungselement ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

das stangenfdrmige Betatigungselement auf der Pressplatte (5) in deren aufRerem Flachenbereich angeordnet ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass
das stangenformige Betatigungselement auf der Pressplatte (5) auf einer von deren Flachendiagonalen, vorzugs-
weise in deren aulRerem Flachenbereich, angeordnet ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das stangenférmige Betatigungselement auf der Pressplatte (5) auf einer von deren Flachenhalbierenden angeord-
net ist, vorzugsweise in deren auferem Flachenbereich.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 5, 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Pressplatte (5) mehrere zueinander beabstandet angeordnete stangenférmige Betatigungselemente vorge-
sehen sind.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schaltelement (13) einen Ring mit einer flexiblen Schaltleiste (11) umfasst, wobei letztere (11) mit einem Kabel
(12) mit dem Schaltelement (13) verbunden ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ring miteiner flexiblen Schaltleiste (11) um die Kolbenstange (10) eines Hydraulikzylinders (9) der Antriebseinheit
(8), vorzugsweise konzentrisch, so angeordnet ist, dass beim Auslenken der Kolbenstange (10) aus einer, vorzugs-
weise einstellbaren, Solllage heraus das Signal zum Abschalten des Antriebes der Pressplatte (5) ausgeldst wird.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei einer Antriebseinheit (8) mit mehreren Hydraulikzylindern (9) der Ring mit der flexiblen Schaltleiste (11) an einem
Hydraulikzylinder (9) angeordnet ist, vorzugsweise an dem mittleren Hydraulikzylinder (9).

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bewegungsbereich des stangenférmigen Betatigungselementes zwei einander gegentiberliegende oder mehrere
zueinander versetzte Schaltelemente/Sensoren (14,15) vorgesehen sind.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 5, 6, 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bzw. die Sensoren (14, 15) im Wirkungsbereich des stangenférmiges Betatigungselement (7) in oder an den
Innenflachen der Wande des Presskastens (1a) der Ballenpresse (1) angeordnet sind.

Sicherheitsvorrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

Sensoren (13, 14, 15) unterschiedlichster Wirkprinzipien zur Erfassung der Neigung der Pressplatte (5) bezliglich
einer Horizontalebene einsetzbar und kombinierbar sind.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei Ausgabe eines Signals von dem Schaltelement/Sensor (13, 14, 15) der Antrieb der Pressplatte (5) gestoppt
wird und die Pressplatte (5) in ihre Ausgangsstellung zuriickfahrt.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die von der flexiblen Schaltleiste des Ringes (11) gebildete Kreislinie nicht konzentrisch zum stangenférmigen
Betatigungselement liegend angeordnet ist.
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