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RESUMO

COMPOSTOS TERMOPLASTICOS PREFORMADOS ANTIDERRAPANTES PARA
RETRORREFLETIVIDADE PARA APLICACOES EM PISTAS DE

ATERRAGEM

E divulgada uma sinalizacdo de pista de aterragem de
aeroporto termopléstica pré-fabricada de alquidio ou
hidrocarboneto que ¢é aplicada em sec¢des relativamente
grandes sobre uma pista de aterragem do aeroporto em que o
composto a4 base de resina alquidica ou hidrocarboneto inclui
uma cera funcionalizada incorporada no composto a base de
resina dentro da faixa de 0,2 a 3 por cento em peso,
permitindo assim que o composto a base de resina exista num
estado fundido dentro de uma gama de viscosidade entre 35
000 e 85 000 centipoise e em que a superficie superior
proporciona uma A&rea para o8 materiais de indicagdo de
superficie existentes na superficie superior em conjunto com
esferas de vidro retrorrefletoras com um indice de refracao
de 1,9, de modo gque quando as esferas sd3c suspensas e
aplicadas na superficie do composto a base de resina em
estado fundido, as esferas ndo se afundam no compésito a
base de resina proporcionam permitir e manter uma
retrorrefletividade global de cerca de 1000 milicandelas/m2/

lux (mecd).



DESCRIGAO

COMPOSTOS TERMOPLASTICOS PREFORMADOS ANTIDERRAPANTES PARA
RETRORREFLETIVIDADE PARA APLICACOES EM PISTAS DE

ATERRAGEM

Campo da Invengdo

A presente invencdo refere-se a indicios de orientagio de
superficie termopléastica preformados que sdo aplicados em
pistas de descolagem e pistas de rodagem para transmitir
informagdes a operadores de aeronaves e suporte a
aercnaves. Mals especificamente, a invengdo envolve as
caracteristicas adicionais de propriedades de
retrorrefletividade e anti deslizantes elevadas, mantendo as
caracteristicas de ligagdo necessarias para assegurar que as
marcas sejam devidamente aderidas as superficies da pista e
da pista de rodagem. Uma sinalizagio termopldstica pré-
fabricada, e um método para aderir grandes superficies de
sinalizacido termopléstica de acordo com as partes do
predmbulo das reivindicagdes 1 e 13 sdo conhecidos a partir

da WO 01/42349 Al.

Antecedentes da Invengdo

Os sinais e os sinais do pavimento do aeroporto fornecem
informagdes gque sdo Uteis para um piloto durante a
descolagem, aterragem e rodagem. Geralmente, os indicios do
aeroporto sdoc agrupados em quatro categorias: indicios da
pista de descolagem, indicacido da pista de rodagem, sinais
de posigdo de retengdo e outros indicios. A indicia para
pistas é branca. Indicia para as pistas de rodagem, as Areas
ndo destinadas a serem usadas por aeronaves (&reas fechadas
e perigosas), e as posi¢bes de espera (mesmo que na pista)
sdo amarelas. A indicia para heliportos & branca, com excecg&do
das areas de helicdptero médico que sdo brancas com uma cruz

vermelha.



Verificou-se que a uniformidade em indicios de aeroporto e
sinais de um aeroporto para outro aumenta & seguranca e
melhera a eficiéncia. Os PadrSes da FAA, AC 150/5340-1
"Standards for Birport Indicia”™ e AC 150 / 5340-18 "Standards
for Airport Sign Systems" sic referéncias que definem os
requisitos minimos para indicagio e sinalizagdo do
asroporto. A falta de manutengic de indicios pintados pode
permitir que os indices se deteriorem até um ponto em que a

informacso transmitida & confusa ou ilegivel.

08 indices da pista também podem ser divididos nos seguintes

grupos: indicios da pista de visual, indicivs do instrumento
de ndo precis@o e indices de instrumentos de precisio. S3o
necessdrios indicios adicionais para comprimentos de pista
acima de 4000 pés e para pistas gque servem transportes

comerciais internacionais.

e as pistas de rodagem sejam desligadas enguanto a superficie
& preparada, a tinta aplicada e o tempo de cura. A manutencio
de uma pista de descolagem especifica pode afetar a
manutencéo & as pistas de rodagem de pavimento adjacente ou
em cruzamento. Os avisos do pavimento de pavimento adjacente

ou de interseccdo devem mudar para denoctar muda as dreas

de espera e limiares

aeronaves.

Atuslmente, multos eeroportos alocaram orgamentos pars

pintura das superficies da pista € realizads de forma

rotativa de cerca de cada trés semanas, dependends do volume
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o trafego da pista precisa ser reencaminhado para outras
pistas gue causam atrascs no voo, snquanto & pintura e 3

secagem da pintura ocorrem. Também ¢ carc em gue as eguipes

pista para a pista.

A seguranca ne solo continua 3 ser um problema em asroportos

aeronaves em & em torno de aercportos movimentados ac longo
de pistas de rodagem entre portfes de terminais e pistas de
aterragem apresenta numerosas oportunidades para incursées
de pistas, particularmente guando a visibilidade &
fraca. Uma incursdo na pista € g entrada de uma seronave sem
depuragdo em uma pista de aterragem ativa de uma rampa
adjacente ou pista de rodagem, para o qual hi um grande risco

incuredes sfo muitas vezes o resultado inadvertido da

desorientacdo do pilote causada por uma visibilidede fraca.

Até o dia 26 de agosto de 2006, o Comair Flight 5191 bateu
cerca de meia milha apés o final de uma pista no aeroporto
de Lexington, Kentucky, matando 49 das 50 pessoas a bordso., O

chuva. A sonda NTSE estd focande sua investigacio nos
iluminagdo e indicios nas pistas de rodagem e pistas de
aterrissagem.

Isso ndo inclul incidentes como colisdes de pista de rodagem
ou quase faltas resultantes de operadores de veiculos que
pista e outros incidentes de pista de rodagem ainda podem

representar inconvenientes & despesas, mesmo guando nao



ocorre uma colisdc no solo. Devolver uma aeronave a um
caminho a partir do qual ela se desviou exige uma despesa
consideravel de tempo e combustivel e um compromisso com a

seguranga de todos os envolvidos.

Além da necessidade de sinalizag8o de pista gque seja
relativamente simples e rédpida de aplicar e gque exiba
caracteristicas de desgaste excecionais, bem como permitindo
uma manutenc¢do programada intermedidria atrasada, auxiliando
com a reducdoc do custo de manutencdo, atraso nos voos e
confusdo devido ao reencaminhamento da pista, a sinalizacdo
também deve ser altamente retrorrefletora e resistente a

deslizamento.

Especificamente, a necessidade de alta visibilidade noturna
de retrorrefletividade foi aumentada para perto ou cerca de
1000 milhas/m?2/lux (mcd) e esta alta retrorrefletividade
requer contas de vidro que devem permanecer na superficie
superior da sinalizacéao para garantir que a
retrorrefletividade é mantida durante e apés a
instalacgdc. Para criar a composigdo adequada requer uma
composicdo especifica do composto termopldstice preformado
a base de alquidico que é& uma forma de realizacdc da presente

descrigéo.

Descricdoc da Arte Relacionada

A Patente US 7744306 de Greer, et. al. descreve uma
sinalizacdo de pista de corrida de aeroporto termopléastica
pré-fabricada com resina alquidica que é aplicada em secdes
relativamente grandes em uma pista de aterragem do
aeroporto. 0O termopléstico pré-fabricado formado como uma
folha continua e enrolado sobre um carretel de recolha. A
superficie da pista é preparada com um iniciador de duas
partes com uma viscosidade na faixa de 1-300 cps a

P

temperatura ambiente e o termoplédstico preformado &



desenrolado do carretel de recolha e colocado sSobre a

superficie da pista.

A Patente US 7175362 de Carr, et. al., e ndo atribuida
descreve um sistema de pista de descolagem/pista de rodagem
gue compreende uma cobertura sintética instalada de forma
segura para uma Aancora posicionada contra, mas ndc anexada
a uma pista de pista/pista de rodagem de modo que uma borda
da cobertura seja adjacente a uma borda da pista de rodagem/
pista de rodagem e um crescimento base retardadora colocada
sob a cobertura sintética e ao longo de um segundo lado da
dncora com a base segurando a dncora contra a pista de pista/

pista de rodagem.

A Patente US 5288163 de Munson, William D, e ndo atribuida
descreve um método para identificar as pistas de circulacgéo
de aeroportos e as interse¢des da pista de rodagem, indicando
uma primeira via de rodagem com uma fileira alongada continua
de primeira indicacdo que identifica a primeira pista de
rodagem e marca a primeira via de rodagem com uma linha
alongada continua de segundo indicio gque identifica uma
intersecdoc com uma pista ou segunda pista de rodagem com
pelo menos 100 pés de antecedéncia do cruzamento. O
espacamento entre os segundos indices diminui com a
proximidade com os indices de intersecdo a interseccdo ao
longo da rota a percorrer entre a primeira via de rodagem e
a pista da segunda pista de rodagem com uma linha de segundos
indicios e indicios da pista ou segunda pista de rodagem com

uma linha de segundo indicio apés o cruzamento.

Pedido de Patente US 2003/0070579Al (abandonado) de Hong,
et. al., e ndo atribuido, descreve uma construcdo de
indicagdo de calgada compreendendo uma camada flexivel com
superficies superior e inferior. A superficie superior da
camada flexivel ¢ adaptada para o trafego de veiculos e

pedestres com a camada flexivel compreendendo pelo menos um



elastdmero termoplastico, pelo menos uma resina e uma cera. A
resina ¢é substancialmente miscivel com o elastémero
termoplastico apds o arrefecimento a partir de um estado
fundido e uma camada inferior adesiva adjacente a superficie
inferior da camada flexivel esta adaptada para aderir a

camada flexivel a uma superficie de pavimento.

A Publicagdo W09828372A1 de Rogers, Barry Heith, e nédo
atribuida, descreve uma composigdo de indicacdo
compreendendo um componente aglutinante e um componente
reflexivo compreendendo folhas finas ou pegas de material

gue sdo essencialmente reflexivas.

A Publicagdo Japcnesa JP11209909A2 de Fikute, et. al., e
atribuido a Port & Harbor Res Inst Ministry of Transport
descreve uma estrutura de pavimentagdoc para a pavimentagio
de um aeroporto e seu método de construgdoc que & excelente
em resisté&ncia & torgdo e dispensa a provisdo de uma juncéo
e aquecimento em caso de execucgdo. Uma mistura de asfalto a
temperatura ambiente, incluindo um agregado, uma emulsdoc de
asfalto misturada com ¢ agregade em um estado em gue um
volume & aumentado por borbulhamento e um material inorgdnico
de configuracdo hidraulica é pavimentado, e apés a
pavimentagdo, um polimero termoplastico de alte teor
molecular é fornecido & temperatura ambiente de mistura de
asfalto e pressionada para formar uma camada superficial
integrada com a mistura de asfalto da temperatura
pavimentada. Assim, pode ser fornecida uma estrutura de
pavimentagdo para pavimentar um aeroportc construido dessa

maneira.

A WO 01/42349 Al descreve uma composicdc de marcacdo de
estrada reflexiva e um método de produgdo e aplicagdo de uma
composigdo de marcagdo de estrada reflexiva. O aglutinante
termoplastico contém pelo menos 50% em peso de aglutinante

de uma resina hidrocarbonada. A composigdo compreende um



aglutinante termoplastico e um enchimento na forma de
esferas. O tipo de grdnulos mais preferido é as esferas de
vidro. As contas devem ter pelo menos um tamanho médio de
0,1 mm. As contas de vidro utilizadas como agente refletor
tém geralmente um tamanho na gama de 0,1 a 0,8 mm, mas para

fins especiais podem ser utilizadas grénulos maiores. E

preferido o vidro com um indice de refragdo de 1,44 a 2,02.

A EP 1270820 A2 divulga uma marcacdo de superficie para

estradas.

A US 2003/0070579 Al ensina uma construgdo preformada de

marcagdo de pavimento termoplastico.

A DE 100 44 300 Al revela um sistema de marcacgdo rodoviéria

de alta refletividade.

Sumario da invencgdo
E o objetivo desta invengdo proporcionar uma sinalizacdo
termoplastica melhorada e um método para aderir superficies

grandes de sinalizagdo térica.

z

Este objetoc é& alcancado pelos assuntos das reivindicacgdes

independentes.

As formas de realizagdo preferidas da invengdo sdo as

matérias das reivindicacbes dependentes.

Especificamente, a necessidade de visibilidade noturna de
retrorrefletividade elevada foi aumentada para perto ou
cerca de 1000 milhas/m2/lux (mcd) e esta alta
retrorrefletividade requer contas de vidro que devem
permanecer em ou perto da superficie superior da sinalizacdo
para garantir que a retrorrefletividade seja mantida durante
e apds a instalagdo. Para criar a composigdc adequada requer
uma composigdao especifica do composto termoplastico
preformado a base de alquidico que é€ uma forma de realizacdo

da presente descrigdo. Além disso, ainda existe a

necessidade de sinalizacdo de pista que é relativamente
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simples e rapida de aplicar e que apresenta caracteristicas
de desgaste excecionais, além de permitir a manutencdo
agendada intermediaria atrasada, auxiliando com a redugédo do
custo de manutengac, atraso nos voos e confusdo devido ao
reencaminhamento da pista, e a sinalizagaoc deve manter a
resisténcia ao deslizamentc Jjuntamente com ¢ aumento da

retrorrefletividade.

O AirMarkR & um dispositivo de sinalizacgdo de pista do
aeroporto que compreende um termoplistico preformado & base
de resina algquidica que pode ser colocado em secgdes de 27-
37 m (90'x120") nas pistas do aeroporto. A
férmula AirMark original usou contas convencionais de indice

1,.5 dos tipos I e IV da tabela abaixo:



Tabela I. Gradagdo de grédnulos de vidro

Tipo I Tipo ITII Tipo IV
Peneira Micron

us #

Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
12 1700 - - - - - - 100 - 100 -
14 1400 - - - - - - 95 100 - -
16 1180 - - - - 100 - 80 95 95 100
18 1000 - - - - - - 10 40 - -
20 850 100 - - - 95 100 0 5 35 70
30 600 80 100 - - 55 75 - - 0 5
40 425 - - - - 15 35 - - - -
50 300 18 35 - 0 5 - - — _
70 212 - - 100 - - - - - — _
80 180 - - 85 100 - - - - - -
100 150 0 10 - - - - - - - -
140 106 - - 15 55 - - - - - -
200 75 ¥ 2 - - - - - - - -
230 63 - - 0 10 - - - - _ _

A Tabela 1 acima & da Especificacdo Federal TT-B-1325D da

Administracdo Federal de Aviacdo sobre o uso de contas de

vidro com marcacdo de pavimento. A especificacdo abaixo

indica o tipo de esfera e a correspondéncia com 0s recursos

de cada tipo de esfera.

Para cumprir com a especificagdo, a

percentagem de contas passadas através da tampa especificada

deve

estar

indicada

nos

limites

da

A categoria FAA TT-B-1325D Test Bead é a seguinte:

tabela.




e Tipo I - Indice de refragfo do vidro reciclado baixo
(processe peolido) Gradagdo A Graduagdo (grosseira,
decrescente) B {(multa, pré-mistura)

e Tipo III - Indice alto de refracic

e Tipo IV - 1Indice baixo de refragdo de vidro de
derretimento direto (processo do forno de vidro fundido)
Gradacdo A (Grdo grosso, suspensc) Gradagdoc B (Medium

Coarse, Drop-on)

A densidade dessas pérolas (baixo indice de refracgdo} &
préxima ou cerca de 2,6 gramas por centimetro cubico. Esta
AirMarkR de "primeira geragdo"™ produziu retrorrefletividade
branca na faixa de 100-200 mcd, essencialmente uma ordem de
magnitude abaixo do padrédo exigido e alcancado pelo uso do
novo composte descrito aqui.

Inicialmente, o alto indice de refracdo (1,9) contas de vidro
(Tipo III) foram fornecidos na formulagdo AirMark original
e utilizados como grénulos de suspensdo. O resultado muito
surpreendente € que ocorreu menor retrorrefletividade do que
os grénulos de indice 1,5 convencionais (menos de 100
mcd) . Descobriu-se que essas pérolas de maior reflexividade
afundaram mais rapidamente no compdsito termoplastico
realizado devido & sua maior densidade (aproximadamente 4
gramas por centimetro cubico). A necessidade de usar essas
contas de retrorrefletividade mais altas, no entanto,

rermanece.

Tal como acontece com ¢ AirMarkR original, este novo composto
também pode ser enrolado inicialmente e depois

derretido na superficie da pista usando um aquecedor IR de
2,4 a 5m (8 pés a 16 pés) de largura. As tochas de propano
de mdo também podem ser usadas, como ¢ Flint 2000EX,
disponivel na Flint Trading, Inc. A espessura do material
desta sinalizag¢do da pista é nominalmente de 1,5 mm (0,060

polegadas). A sinalizagdc sem altas propriedades de
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retrorrefletividade e antiderrapantes possui um suporte que
é relativamente fino e flexivel e normalmente utiliza um
iniciador de deois componentes de viscosidade relativamente

baixa (50-500 centipoises-cps), como um primarioc epdxi.

Uma forma de realizagfo da presente descrigdo, no entanto,
requer a necessidade e a utilizacdo de um iniciador de epdxi
de duas partes que estd nominalmente na gama de viscosidade
estreita de 50-500 cps a temperatura ambiente para assegurar
uma ligacdo adequada e étima a uma pista ou a uma superficie
de pista de rodagem. Os iniciadores epdxi de menor ou maior
viscosidade ndo funcionam bem para a presente divulgacdo e
invencdo associada devido & alteragdo na composicdo
funcional/composigdo da sinalizagdo da pista de descolagem/
pista de rodagem. Esta composicgdo/composto & descrita,

detalhadamente, abaixo;

Especificamente, uma outra forma de realizagdo requer que a
composicdo das folhas termoplésticas preformadas inclua
esferas de vidro TT-B 1325D Tipo III constituidas por uma
gquimica de vidro a base de bario tal como as vendidas pela
Potters Industries, Inc. com uma distribuicdo de tamanho de
particula entre 300 e 1180 micrones e exibindo uma densidade
na gama de 3,5-4,5 gm/cc e um indice de refragdo de 1,9,
dentro de uma resina termoplédstica preformada gue incorpora
a utilizacgdoc de uma cera funcionalizada, tal como uma cera
microcristalina oxidada ou um anidrido maleico
funcionalizado cera ou um co polimero de acido acrilico com
um peso molecular médioc em peso inferior a 10 000. Um exemplo
de uma cera de co polimero de etileno e anidrido maleico é
vendido pela Honeywell Corporation sob o nome comercial da
AC 575. E incorporado na gama de 0,2-3,0 por cento em peso
da resina termopléstica preformada. A cera proporciona
estabilidade da viscosidade do termoplastico preformado

sobre uma gama de temperatura substancialmente larga (120-
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200°C) em oposicdo a composigdes que ndo incluem a utilizacéo
de tais ceras. As contas de vidro devem ser suspensas na
resina termoplastica preformada e também deve haver uma
permissdo para espalhar as mesmas pérolas sobre a superficie
durante a aplicagdo da sinalizagdo & superficie. Estas
pérolas nao devem afundar-se no termoplastico preformado
durante o© aquecimento e aplicagdo, a fim de manter uma
retrorrefletividade de ou cerca de 1000 milhas/m2/lux
(mcd) . Esta medida de intensidade de luz de
retrorreflctividade fol necessdria para a maioria das novas
instalag¢des aeroportuérias no nosso esforgo para aumentar a
seguranca. Essas contas foram conhecidas na arte, mas viram
uma aplicagdoc limitada devido ao seu custo mais alto e ao
facto de que riscam com facilidade e ndo seguram o tréfego
didrio médio (ADT) alto quando usado com indicios de
superficie pintados ou ocutros. 0 uso das pérolas juntamente
com o0s termcoplasticos preformados (misturados na composicgédo
da resina ou espalhados pela superficie durante a instalacio)

ndo fol conhecido ou utilizado antes desta descrigédo

Uma forma de realizacgdo preferida & que a cera funcionalizada
seja utilizada numa gama de 0,3 a 0,5 por cento em peso da

resina termopléastica preformada.

Uma forma de realizacdo adicional proporciona um
termoplastico preformade € uma sinalizacdo de pista de
aterragem do aeroporto termopléstica pré-fabricada a base de
resina alquilica que esta disposta em secdes relativamente
grandes sobre uma pista de aterragem do aeroporto. O
termoplastico preformado é inicialmente formado como uma
folha continua e enrolado sobre um carretel de recolha. Para
adquirir as propriedades reflexivas necessdrias, as contas
de vidro com tamanhos especificos, tal como descrito no
documento TT-B-1325 D da Administracdo Federal de Aviacdo
(FAA), emitidas em 1 de Junho de 1593, estdo ambas
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incorporadas na folha e também colocadas estrategicamente
sobre a folha durante o processo de aquecimento e instalagdo

descrito no préximo paragrafo.

Além da retrorrefletividade, a resisténcia ao deslizamento,
gue neste caso é definida como o aumento do coeficiente de
friccdo superficial da camada de indicac¢do termopléstica
preformada na pista de pista/pista de rodagem para evitar o
deslizamento do pessocal do aeroporto, também deve ser
aumentada. Durante condicdes meteorolédgicas hiumidas ou
molhadas, houve acidentes de trabalho atribuidos a indicios
pintados, bem como a sinalizacgdo de termometria preformada
AirMarkR. Uso de materials antiderrapantes dentro das folhas
termoplasticas preformadas, incluindo corindo, quartzo,
areia, etc., todos os gquais sdc usados para aumentar o
coeficiente de atrito, mas devem ser alcangados dentro do
conjunto de parametros conforme descrito acima, a saber, as
folhas termoplésticas preformadas em estado fundido, devem
exibir uma viscosidade entre 35000 e 85000 cps durante a
instalacdc. Este estado fundido é normalmente alcancado em
ou cerca de 150 graus centigrados ou geralmente acima de 150
graus centigrados (300 graus Fahrenheit), e com a
incorporagéc dos materiais antiderrapantes, a otimizacdo da
viscosidade é mais dificil de conseguir. Um compdsito de
menor viscosidade permitird que os grédnulos de vidro afundem
e diminuam significativamente ou eliminem a intensidade da
retrorrefletividade, enguanto um termoplastico preformado
com malor viscosidade ndo se liga suficientemente com a

superficie da pista de decoclagem/pista de rodagem.

-

A superficie da pista é preparada com o iniciador de epdxi
de duas partes e o termoplastico preformado é desenroladc do
carretel de recolha e colocado sobre a superficie da

pista. Quando a sinalizacgdo termopléstica preformada estd em
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um local desejado, €& inicialmente enrolada em conformidade
com a superficie da pista. O calor & aplicado na superficie
enrcolada a uma temperatura de cerca de 150 graus centigrados
(300°F) com esta composicdo de chapa de plastico preformada
especifica. A fusdo com um aquecedor infravermelho (IR)
largo para derreter a sinalizacdo termoplastica preformada
na superficie da pista permite a aderéncia da sinalizacgédo

termoplastica preformada a superficie da pista.

A formulacdo modificada e a composicdo resultante da presente
divulgacgio aumentam a viscosidade do termoplastico
preformado para retardar o afundamento da esfera. Foram
necessarios selantes de epdxi ndo convencionais de duas
partes (dentro de uma faixa estreita de 50-500 cps a
temperatura ambiente), de modo que pudesse ser cobtida uma

ligacgdo ideal junto com uma retrorrefletividade ideal.

Em wuma forma de realizagdc adicional, a sinalizacdo
termoplastica pré-fabricada é flexivel e a espessura do
material estd em uma faixa de 1,3 a 1,9 mm (,050 polegadas-

(075 polegadas) com uma espessura nominal de 1,5 mm (0,060").

Além disso, a sinalizacdo termoplastica pré-fabricada que é
fabricada pode ser enviada como segdes de 27 a 37 mm (90 pés
X 120 pés), composta de folhas de material individuais de

0,9 x 0,6 m (3 pés x 2 pés).

Qutra forma de realizagdo inclui a capacidade de grande
sinalizacdo termopléstica pré-fabricada ser instalada répida

e facilmente em superficies de cimento ou asfalto.

Noutra forma de realizacgloc, a sinalizacdo termoplastica pré-
fabricada também pode ser aplicada a superficies de asfalto

frescas assim que o asfalto curar em "conjunto".

Uma forma de realizacg¢do adicional inclui o facto de que a
sinalizacgéo termoplastica pré-fabricada pode ter

caracteristicas tais como recuos, sclavancos ou marcas gue

14



sdo indicadores visiveis tais que a temperatura de adesédo
correta seja atingida pelo infravermelho ou outros meios de

aquecimento utilizados pelos especialistas na técnica.

Numa forma de realizacdo adicional, a sinalizacdo
termoplastica pré-fabricada € um produto termoplastico
alquidico com a adicdo de uma composic¢do de poliuretano para
flexibilidade e resisté&ncia ao impacto. O poliuretano pode
ser alifatico ou aromdtico em combinac¢do com a funcionalidade
poliéster ou poliéter. O poliuretano deve ter uma
viscosidade adequada a ser utilizada com uma gama tipica a
190°C, o que proporciona uma viscosidade entre 46 Pa.s a

120,9 Pa.s (46,000 cps a 120,900 cps).

Em outra forma de realizacgdo, a marca de termoplastico pré-
fabricada é preparada para atender a comprimentos e larguras
especificos conformes com os Padrdes da FAA, AC 150/5340-1
"Standards for Airport Indicia™ e AC 150/5340-18 "Standards
for Airport 8Sign Systems" para indicacdo de touchdown,
configuragdes de limiar de indicios, indicadores de ponto de
mira e linhas centrais, como requisitos para pistas de

instrumentos de precisdo.

Ainda noutra forma de realizacgdo, a sinalizacgédo
termoplastica pré-fabricada é proporcionada como simbolos
alfanuméricos para sinalizacgdo de informacgdo especifica que

é aplicada na pista de descolagem, na pista de rodagem ou na

superficie de retencéo.

Em outra forma de realizagdo, a sinalizagdo termopléstica

pré-fabricada estd disponivel em varias cores ou matizes.

A sinalizacdo termopléastica pré-fabricada possul recursos
gue permitem que as bordas fiquem interligadas e interligadas

fisicamente.
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Uma forma de realizacdo da divulgacgdo & que a sinalizacédo
termopléastica pré-fabricada esta disponivel para o trafego

dentro de minutos de aderir & sinalizag¢do especifica.

Além disso, como outra forma de realizacdo, a sinalizacdo
termopléastica pré-fabricada identifica areas para veiculos
de suporte de aeronaves ou carga de passageiros ao ar livre

em areas ndo-pista.

Uma forma de realizagdo adicional para a sinalizagédo
termoplastica pré-fabricada identifica areas especificas de
aterragem e descolagem de helicdpteros, incluindo transporte

médico.

Breve descric¢do dos Desenhos
A Figura 1 é uma segdo transversal isométrica da sinalizacgédo
termopléstica pré-fabricada com caracteristicas indicadoras

de temperatura opcilonais.

Descrigcdo detalhada dos desenhos

A Figura 1 é uma secdo transversal isométrica da sinalizacdo
termopléastica [100] com caracteristica de i1ndicagdo de
temperatura, como, mas nac limitado a um recuo [110], uma
covinha [120] ou uma colisdo [130] ou qualquer outro marcador
deformavel pelo calor que se deforma visivelmente quando o©
aquecimento eleva a temperatura da sinalizacdo termopléstica
[100] & uma temperatura desejada. Quando a temperatura
desejada é atingida, a caracteristica de indicacdo de
temperatura [110, 120, 130] é uma reforma visivelmente
tornando-se uma superficie combinada de acordo com a forma
da superficie do trdnsito a que se aplicou. O adesivo [140]
€ relativamente fino e flexivel e utiliza um iniciador de

epdxl de poliureia de baixa viscosidade (50-500 cP), tal

como esta disponivel na ChemCo Systems.
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REIVINDICACOES

1. Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada para
aplicagdo em grandes substratcs de aviagdc compreendendo:
um compdésito a base de resina hidrocarbonada ou
termoplastica em que a referida sinalizagdo compreende
uma superficie inferior e uma superficie superior e
arestas que circundam o perimetro do referido compdsito,
em que os referidos bordos estdo ligados & referida
superficie inferior e a referida superficie superior e em
que a referida superficie superior tem materiais de
indicacgdo de superficie existentes na referida superficie
superior, a superficie superior da sinalizacéo
termoplastica inclui ainda gotas sobre contas de wvidro
retrorrefletoras, as referidas pérolas de vidro estédo
dentro de uma distribuigdo de tamanho de particula de
entre 300 e 1180 micrones, e um indice de refracido de
1.9,
caracterizado por
a superficie inferior do fundo é coberta com um iniciador
epdbxi de duas partes; de tal modo que a referida
superficie inferior e ¢ referido iniciador estdo dentro
de uma gama de viscosidade compreendida entre 50 e 500
mPa.s, e em que o referido compésito inclui uma cera
funciconalizada incorporada no referido composto dentro da
gama de 0,2 a 3 por cento em peso e produz um intervalo
de viscosidade fundido entre 35 e 85 Pa.s quando a
referida sinalizacdo termoplastica estd em estado
fundido, em que as referidas pérolas de vidro estdo dentro
de uma faixa de densidade de 3,5 a 4,5 gramas por
centimetro cubico de tal modo que as referidas esferas
estdc suspensas na referida superficie superior do
referido termoplastico preformado assim que, quando a
referida sinalizacdo termoplastica preformada estd em

estado fundido, as referidas pérolas ndo se afundam no
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referido composto e as referidas pérolas produzem uma
retrorrefletividade global de cerca de 1000 mililares/
m2/ lux (mcd), e em que o referido compdsito & uma folha
continua que pode ser enrclada sobre um carretel de
recolha e em que o} referido compésito pode
subsequentemente ser desenrolado da referida bobina e
posicionado de acordo com os referidos substratos grandes
e em qgque subsequentemente a referida sinalizagéo é
aquecida a uma temperatura predeterminada; o iniciador
epbébxi proporcionando assim uma adesdo 6tima do referido
composto aos referidos substratos grandes;

e em que a referida sinalizagdo termopléastica preformada
inclui caracteristicas que permitem que os referidos
bordos da referida sinalizagdo se interliguem e
interliguem fisicamente com os bordos de outra
sinalizacdo com o mesmo ou outros recursos, permitindo
que a referida folha continua seja enrclada ou desenrclada
de carretéis para necessidades especificas de transporte

e colocagdo de locals.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acorde com a reivindicacdo 1, em que o referido estado
fundido ¢é conseguido em ou cerca de 150 graus

centigrados.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, em que a referida cera
funcionalizada tem um peso molecular médio em peso
inferior a 10 000 e/ou em que a referida cera
funcionalizada é de uma variedade de co polimero de
etileno e anidrido maleico incluindo a cera conhecida
como AC 575R efou em que a referida cera estd presente
numa gama de 0,3 a 0,5 por cento em peso do referido

composto a base de resina alquidica.



Sinalizacgdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3, em que as
particulas antiderrapantes também s&80 incorporadas no
referido composto de resina, de modo que as folhas
termoplasticas preformadas incluem corindo, quartzo,
areia e outros materiais antiderrapantes, aumentando
deste modo o coeficiente de atritc na superficie da

referida sinalizacdo termopléstica.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, em que o referido
carretel & subsequentemente desenrolado de tal modo que
a referida sinalizagdo é enrclada e posicionada de acordo

com os referidos substratos grandes.

Sinalizacgdoc termoplédstica pré-fabricada preformada de uma
das reivindicagdes 1 a 5, em que a referida sinalizacdo
é proporcionada em folhas em vez de continuas,
proporcionando assim sec¢des de substrato menores que sdo
enviadas em calxas por conveniéncia durante a

instalacédo.

Sinalizagdo termopléastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagles 1 a 6, em que o0S
referidos substratos grandes incluem betdo ou asfalto ou
em que os referidos substratos grandes sdoc uma pista, uma
pista de rodagem, uma posicdo de retengdo ou outras

superficies de aeroportos.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicacbées 1 a 7, em que o referido
compbsito & base de resina é flexivel e conformacional,
e o referido composto estd presente numa gama de
espessuras de cerca de 1,3 a 1,9 mm (0,050 polegadas a
cerca de 0,075 polegadas) ou em que o referido compédsito
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10.

11.

& base de resina é de 1,5 mm (0,060 polegadas) de
espessura, flexivel e estd em conformidade com as

superficies do substrato.

Sinalizag8o termopléstica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagbes 1 a 8, em que o referido
compésito a4 base de resina € uma composigdo termopléstica
& base de algquidica com a adigdo de uma composicdo de
poliuretano a base de poliéster ou poliéster alifatico ou
aromdtico que confere flexibilidade e impacto resisténcia
a forma de folha sélida da referida sinalizacédo

termopléstica.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagfes 1 a 9, em que o
referido compdésito a base de resina é cortado em
comprimentos e larguras especificas conformes com os
PadrSes FAA AC 150/53404-1 e AC 150/5340-18 incluidos
para indices de aterragem, configuracdes de indices de
limiar, indices de ponto de mira e linhas centrais para
pistas de instrumentos de precisdo ou em que a referida
sinalizacdo inclui um simbolo alfanumérico na referida
drea para materiais de indicacdo de superficie
existentes na referida superficie superior e/ou em que
as referidas composicdes e sinalizacdo a base de resina
estdo compreendidas de cores e tonalidades integradas e

moldadas permanentemente no referido composto.

Sinalizacdo termoplastica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagfes 1 a 10, em que as
referidas superficies grandes da referida sinalizacéo
sdo traficadas em poucos minutos depois de aderir a
referida sinalizag8oc a gqualgquer substrato de aviacéo

adequado ou em que a referida sinalizacdo exibe indices



12.

13.

especificos de aterragem e descolagem de helicédptero,

incluindo sinais de transporte médico.

Sinalizacdo termopldstica pré-fabricada preformada de
acordo com uma das reivindicagdes 1 a 11, em que a
referida temperatura predeterminada para garantir a
adesdo entre a referida sinalizag¢do e qualquer substrato
de aviacdo adequado & de cerca de 20° C (400 graus

Fahrenheit).

Método para aderir superficies grandes de sinalizacdo
termoplastica a um substrato de aviagdo adequado
compreendendo;

um compostc a base de resina algquidica ou hidrocarboneto
em que as referidas superficies grandes incluem uma
superficie inferior e uma superficie superior e arestas
que cilrcundam o perimetro e estdc ligadas a referida
superficie inferior e a referida superficie superior;
em que a referida superficie superior proporciona uma
drea para materiais de indicacgio de superficie para
coexistir sobre a referida superficie superior
juntamente com esferas de vidro retrorrefletoras, em que
as referidas pérolas de vidro estdo dentro de uma
distribuicdo de tamanho de particula entre 300 e 1180
micrones, em que as referidas esferas exibem um indice
de refracgdo de 1,9 ,

caracterizada por

a referida superficie do fundo é coberta com um iniclador
de epbéxi de duas partes e o referido tratamento de
iniciador ¢é ©proporcionade dentro de uma faixa de
viscosidade entre 50 e 500 mPa.s para a ligacdo do
referido composto & base de resina alquidica ou
hidrocarboneto ao referido substrato de aviagdo, em que
o referido composto inclui uma cera funcionalizada

incorporada no referido composto & base de resina na
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gama de 0,2 a 3 por cento em peso e produz uma gama de
viscosidade fundida entre 35 e 85 Pa.s e em que as
referidas pérolas de vidro estdo dentro de uma gama de
densidade de 3,5 a 4,5 gramas por centimetro cubico, de
modo que gquando as referidas pérolas s3do suspensas e
aplicadas sobre uma superficie do referido compdsito a
base de resina no referido estado fundido, de modo que
as referidas esferas ndo se afundem no referido compdsito
a4 base de resina, permitindo a manutengcdo de uma
retrorrefletividade global de cerca de 1000 mililares/
m2/lux (mcd), e em que o referido compbsito & base de
resina estd formando uma folha continua enrolada sobre
um carretel de recolha e em que o referido compébdsito &
base de resina é subsequentemente desenrolado,
proporcionando posicionamento e conformidade aos
referidos substratos grandes e subsequentemente
aquecendo a referida sinalizagdo para um temperatura
predeterminada  proporcionando adesao do referido
composto & base de resina ao referido substrato de
aviacdo;

e em que a referida sinalizacdo inclui caracteristicas
que permitem gque os referidos bordos da referida
sinalizacgdo se interliguem fisicamente e se interliguem
com bordas de outra sinalizacgéao, permitindo o
enrolamento ou desenrolamento da referida folha continua
de bobinas para transporte especifico e necessidades de

colocacdo de locais.

14. Método de acordo com a reivindicacdo 13, em que os
referidos sinais compostos e associados & resina séo
aplicados em asfalto fresco imediatamente apdés o

referido asfalto ter curado.



15. Método de acordo com a reivindicacgdo 13 ou 14, em que o
referido composto a base de resina é& aquecido a uma
temperatura necessaria utilizando aquecedores de
infravermelhos ou outros dispositivos e técnicas de
aquecimento para atingir a referida temperatura para
asseqgurar a aplicacdo de precisdo e a ligacdo da referida
sinalizacdo termoplastica com os referidos substratos de

aviacéo.



FIG. 1
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