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本发明公开一种悬索桥浅滩区钢箱梁无支

架吊装方法，其包括的步骤是：在浅滩区搭设一

个运梁栈桥，兼作临时码头，缆载吊机行走至临

时码头位置提升钢箱梁，荡移系统与梁段连接，

吊装至运梁栈桥；运梁平车运梁至设计位置下

方，缆载吊机移机后吊装梁段；端梁的端伸入了

过渡墩横梁内，通过两次荡移吊装就位；梁段吊

装就位后，与永久吊索连接；对于无永久吊索的

梁段通过设置两组临时吊索，将梁段临时固定在

主缆下方；采用逐片吊装的方式进行片梁段吊装

作业。本发明的有益效果是：适用于无水区、浅滩

区梁段的吊装；投入少，适用性强，解决了荡移角

度过大的问题，可以较好使用不断变化的桥梁线

型；避免高大承重支架的施工，减小高空作业风

险，节约了工期和成本。
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1.悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法,其特征在于，包括的步骤如下：

S1.在浅滩区搭设一个运梁栈桥，兼作为运梁船靠泊的临时码头，运梁船运送梁段靠泊

码头后，缆载吊机行走至临时码头位置提升钢箱梁，荡移系统与梁段连接，启动荡移梁段至

运梁平车之上，运梁平车运输钢箱梁至设计位置下放，缆载吊机行走至吊装位置，提升钢箱

梁至设计位置，对于端梁，如果梁端已经伸入过渡墩横梁内，需进行两次荡移后至设计位

置；

S2.梁段吊装就位后，与永久吊索连接；如果无永久吊索的梁段，则通过设置两组临时

吊索，将梁段临时固定在主缆下方；

S3.采用逐片吊装的方式进行一片梁段的卸船、移运、吊装与固定作业；完成一片梁段

作业后，再进行下一片梁段吊装作业。

2.根据权利要求1所述的悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法，其特征在于，无永久吊

索、伸入过渡墩横梁范围的端梁吊装步骤如下：

①沿浅滩区搭设运梁栈桥，布置纵拉荡移系统；

②缆载吊机从运梁船上提升端梁，纵拉荡移至运梁平车上；

③缆载吊机纵移至安装位置，运梁平车运输端梁至缆载吊机下方；

④垂直提升端梁至过渡段横梁下方50cm处，荡移系统将端梁向大桩号方向牵引避开过

渡段横梁，继续提升端梁至略高于设计高程；

⑤荡移系统将端梁向小桩号方向荡移至设计位置；

⑥端梁无永久吊索，通过两组临时吊索将端梁临时固定在主缆下方。

3.根据权利要求2所述的悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法，其特征在于，有永久吊

索梁段吊装步骤如下：

①沿浅滩区搭设运梁栈桥，布置纵拉荡移系统：

②缆载吊机从运梁船上提升钢箱梁，纵拉荡移至运梁平车上；

③缆载吊机纵移至安装位置，运梁平车运输端梁至缆载吊机下方；

④缆载吊机垂直起吊钢箱梁就位；

⑤钢箱梁与永久吊索连接固定。
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悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及路桥工程技术领域，具体为一种悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方

法。

背景技术

[0002] 在路桥建设中，运梁船通过江河运输梁段至桥位时，需要采用缆载吊机进行架设。

目前在浅滩区常用的架设方法有以下3种：第一种是常规搭设支架移运和存放梁段，第二种

是采用活动托架方案，第三种是采用疏浚河道的方案。但是如果钢箱梁梁面高，离河床面

远，采用第一种常规搭设支架移运和存放梁段的方案需要的支架工程量巨大；如果过渡墩

横梁尺寸较小，墩身截面尺寸小且高度高，采用第二种活动托架方案不适宜承受活动托架

和钢箱梁自重作用下产生的不平衡荷载，且活动托架施工难度大；采用第三种疏浚河道的

方案缺点是容易存在回淤现象，工程量巨大，安全风险大，速度较慢。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术提及的缺点，本发明目的是提供一种悬索桥浅滩区钢箱梁无支

架吊装方法。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用技术方案为：悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方

法,其包括的步骤如下：

[0005] S1.在浅滩区搭设一个运梁栈桥，兼作为运梁船靠泊的临时码头，运梁船运送梁段

靠泊码头后，缆载吊机行走至临时码头位置提升钢箱梁，荡移系统与梁段连接，启动荡移梁

段至运梁平车之上，运梁平车运输钢箱梁至设计位置下放，缆载吊机行走至吊装位置，提升

钢箱梁至设计位置，对于端梁，如果梁端已经伸入过渡墩横梁内，需进行两次荡移后至设计

位置；

[0006] S2.梁段吊装就位后，与永久吊索连接；如果无永久吊索的梁段，则通过设置两组

临时吊索，将梁段临时固定在主缆下方；

[0007] S3.采用逐片吊装的方式进行一片梁段的卸船、移运、吊装与固定作业；完成一片

梁段作业后，再进行下一片梁段吊装作业。

[0008] 悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法中，无永久吊索、伸入过渡墩横梁范围的端

梁吊装步骤如下：

[0009] ①沿浅滩区搭设运梁栈桥，布置纵拉荡移系统；

[0010] ②缆载吊机从运梁船上提升端梁，纵拉荡移至运梁平车上；

[0011] ③缆载吊机纵移至安装位置，运梁平车运输端梁至缆载吊机下方；

[0012] ④垂直提升端梁至过渡段横梁下方50cm处，荡移系统将端梁向大桩号方向牵引避

开过渡段横梁，继续提升端梁至略高于设计高程；

[0013] ⑤荡移系统将端梁向小桩号方向荡移至设计位置；

[0014] ⑥端梁无永久吊索，通过两组临时吊索将端梁临时固定在主缆下方。
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[0015] 悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法中，有永久吊索梁段吊装步骤如下：

[0016] ①沿浅滩区搭设运梁栈桥，布置纵拉荡移系统：

[0017] ②缆载吊机从运梁船上提升钢箱梁，纵拉荡移至运梁平车上；

[0018] ③缆载吊机纵移至安装位置，运梁平车运输端梁至缆载吊机下方；

[0019] ④缆载吊机垂直起吊钢箱梁就位；

[0020] ⑤钢箱梁与永久吊索连接固定。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0022] 1.适用于无水区、浅滩区梁段的吊装，综合利用缆载吊机吊装常规梁段施工技术、

荡移施工技术和移运大型重型梁段技术；

[0023] 2 .针对无永久吊索、伸入过渡墩横梁内的端梁，提出的两次荡移吊装方案，投入

少，适用性强，解决了荡移角度过大的问题；

[0024] 3.针对无永久吊索梁段，提出临时吊索临时固定方案，投入少，适用性强，临时吊

索长度可调节，使得在后续梁段吊装过程中，可以较好使用不断变化的桥梁线型；

[0025] 4.避免高大承重支架的施工，减小高空作业风险，节约了工期和成本。

附图说明

[0026] 图1为本发明的无永久吊索端梁的吊装工艺流程图；

[0027] 图2为本发明的有永久吊索梁段无支架吊装工艺流程图；

[0028] 图3是本发明的无永久吊索梁段的结构示意图；

[0029] 图4是本发明的有永久吊索梁段的结构示意图；

[0030] 图5a—图5c为本发明的缆载吊机的结构示意图；

[0031] 图6a—图6c为本发明的运梁栈桥的结构示意图；

[0032] 图7是本发明的运梁平车的结构示意图；

[0033] 图8a-8c为本发明的荡移系统结构示意图；

[0034] 图9a-9b为本发明的钢箱梁荡移至运梁栈桥工作示意图；

[0035] 图10为本发明的无永久吊索端梁荡移工作示意图；

[0036] 图11是本发明的临时吊索的结构示意图；

[0037] 图12为本发明的有永久吊索梁段吊装工作示意图。

具体实施方式

[0038] 下面结合附图和具体实施例对对本发明进行进一步的说明。

[0039] 悬索桥浅滩区钢箱梁无支架吊装方法,其方法步骤如下：

[0040] S1.通过在浅滩区搭设一个运梁栈桥，兼作为运梁船靠泊的临时码头，运梁船运送

梁段靠泊码头后，缆载吊机行走至码头位置提升钢箱梁，荡移系统与梁段连接，启动荡移梁

段至运梁平车之上，运梁平车运输钢箱梁至设计位置下放，缆载吊机行走至吊装位置，提升

钢箱梁至设计位置，对于端梁，如果梁端已经伸入过渡墩横梁内，需进行两次荡移后至设计

位置(方便钢箱梁与临时吊索连接的预留位置，可以根据连接方式不同，预留相应设计位

置)；

[0041] S2.梁段吊装就位后，与永久吊索连接；如果无永久吊索，则通过设置两组临时吊
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索，将梁段临时固定在主缆下方；

[0042] S3.采用逐片吊装的方式进行一片梁段的卸船、移运、吊装与固定作业；完成一片

梁段作业后，再进行下一片梁段吊装作业。

[0043] 其中无永久吊索端梁的吊装工艺流程如图1所示，无永久吊索梁段的结构如图3所

示，其安装有第一纵拉荡移吊点301、临时吊索吊点302、第一临时吊点303。

[0044] 其中有永久吊索端梁的吊装工艺流程如图2所示，有永久吊索梁段的结构如图4所

示，其安装有第二纵拉荡移吊点401、永久吊索吊点402、第二临时吊点403。

[0045] 缆载吊机如图5a-5c所示，缆载吊机型号为LZD350t-31.2m，该缆载吊机额定荷载

350t，跨度31.2m。

[0046] 运梁栈桥如图6a-6c所示，是从过渡墩往江心侧打设 的钢管

桩，每排两根，在每根桩上各横铺上三拼工25a工字钢，在工字钢上左右各纵铺2组三拼贝

雷。贝雷梁上再横铺间距为100cm的25a工字钢作为分配梁，上纵铺双拼工25a工字钢作为轨

道基础，其上纵铺轨道，安装400t运梁平车，所述运梁平车如图7所示。

[0047] 所述荡移系统分别有三套：第一荡移系统、第二荡移系统和第三荡移系统，第一荡

移系统、第二荡移系统和第三荡移系统分别如图8a、8b、8c所示，其中：第一荡移系统如图8a

所示，用于将钢箱梁从运梁船荡移至运梁平车上，布置在运梁栈桥上；第二荡移系统如图8b

所示，用于将钢箱梁(仅无永久吊索端梁)向大桩号方向荡移以避开过渡墩横梁，布置在16#

主墩上；第三荡移系统如图8c所示，用于将钢箱梁(仅无永久吊索端梁)向小桩号方向荡移

至设计位置，布置在15#过渡墩横梁上。第一荡移系统、第二荡移系统和第三荡移系统均包

括荡移卷扬机、拽拉钢丝绳、动滑车、定滑车、定滑车锚固架等。

[0048] 所述临时吊索如图11所示，包括主绳体系和锚固体系。其中主绳体系又包括

上钢丝绳111(走4线)和下钢丝绳112(走4线)、80t动滑车组113、80t定滑车组114、

调节钢丝绳115(走10线)、10t手拉葫芦116、锚固小周118构件。第三临时吊索117

按单根承载力80t设计。

[0049] 关于运梁栈桥搭设是放样出各排钢管桩桩位，利用振动锤振设钢管桩至设计深

度，抄平钢管顶面，安装桩顶枕梁、承重贝雷梁、I25a工字钢。铺设双拼I25a作为轨道垫梁，

安装运梁平车行走轨道。吊装运梁平车至轨道上，通电调试上下游两台运梁平车同步性。

[0050] 关于荡移系统安装是将卷扬机固定，定滑车通过千斤绳固定在锚固架上，卷扬机

排绳将动、定滑车穿绳连接，动滑车通过千斤绳与待荡移梁段连接。

[0051] 关于临时吊索安装，因在边跨处无起重设备，采用人工配合卷扬机安装临时吊索，

临时吊索上钢丝绳抱住主缆，下端挂定滑车组，通过调节钢丝绳将定滑车、动滑车连接在一

起，并在末端设置一个手拉葫芦用于临时吊索的长度，动滑车下方穿好下钢丝绳和锚固销

轴，以便于无永久吊索端梁连接。

[0052] 无永久吊索端梁吊装如图10所示，端梁段长12.5m，宽38.4m，高3m，重242t，梁端伸

入过渡墩横梁内2.5m。端梁在安装过程中，有以下技术特征：

[0053] ①端梁处于浅滩区，运梁船无法直接将钢箱梁运输到缆载吊机下方从而垂直起

吊，需要通过第一荡移系统将梁端荡移至运梁平车上，再沿运梁通道运输至正下方后垂直

起吊；
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[0054] ②运梁通道运输梁段到过渡墩后，与缆载吊机、钢箱梁桥面位置不在同一断面内，

提升到过渡墩横梁底时需要先往大桩号纵拉荡移1.73m，提升到略高于设计标高后，回到原

位后再往小桩号纵拉荡移1.3m；

[0055] ③端梁无永久吊索，需在主缆上安装两组临时吊索进行临时固定。

[0056] 无永久吊索端梁吊装流程如下：沿浅滩区搭设运梁栈桥→运梁船泊位在栈桥旁→

缆载吊机吊具下放和钢箱梁对接→缆载吊机提升→利用第一荡移系统荡移钢箱梁至运梁

平车上→缆载吊机纵移，运梁平车运输钢箱梁至过渡墩处→下放吊具与钢箱梁连接→钢箱

梁提升到过渡墩横梁下方→利用第二荡移系统往大桩号方向荡移1.73m→继续提升至略高

于横梁顶面标高→放松荡移系统2，钢箱梁往回荡移1.73m→钢箱梁与荡移系统3连接→继

续提升梁段略高于设计标高→利用第三荡移系统往小桩号纵拉荡移1.3m→钢箱梁到位下

放→与临时吊索连接，解除缆载吊机吊具与钢箱梁的连接。

[0057] 端梁吊装步骤如下：

[0058] ①浅滩区搭设运梁栈桥，布置纵拉第一荡移系统。

[0059] 运梁栈桥上布置8t卷扬机，走4线线穿好定滑车组和动滑车组，将梁段荡移至运梁

平车上，定滑组固定在纵移轨道上，轨道两端设止档，动滑车组放置在运梁平车边，千斤绳

牵引至运梁船上与钢箱梁荡移临时吊耳连接。

[0060] ②缆载吊机从运梁船上提升钢箱梁

[0061] 用销轴将钢箱梁吊点与缆载吊机吊具销接，经检查，符合安全安装要求后，同时启

动缆载吊机，使钢箱梁缓慢离开驳船，并利用架在岸边的仪器观察钢箱梁是否水平，以便调

整提升设备的运行速度，使得缆载吊机吊点均匀受力；钢箱梁完全脱离运梁船50cm左右时，

检查钢箱梁是否水平。确认钢箱梁处于水平状态后，人员和船舶撤离，继续提升钢箱梁至预

定位置(梁底稍高于运梁平车顶面30-50cm)。

[0062] ③钢箱梁荡移至运梁平车

[0063] 提升钢箱梁略高于运梁平车后，启动纵拉第一荡移系统，将梁段拽拉至运梁平车

上方，下放于运梁平车上，解除吊具与钢箱梁连接，解除栈桥上的荡移系统与钢箱梁的连

接。

[0064] ④缆载吊机纵移，运梁平车运输钢箱梁至过渡墩处

[0065] 缆载吊机移机至过渡墩上方，运梁平车运输钢箱梁至过渡墩，运梁平车运输前，需

将布置在16#墩主墩处的第二荡移系统动滑车组通过船舶牵引至运梁栈桥处，与钢箱梁连

接后同步纵移钢箱梁。运梁平车运梁过程中，同步放松16#主墩处纵拉荡移系统。

[0066] ⑤下放吊具与钢箱梁连接，起吊后第一次荡移

[0067] 下放吊具与钢箱梁连接，缆载吊机垂直提升钢箱梁到过渡墩横梁下方约1m后，停

止提升，启动16#墩处第二荡移系统，往大桩号方向纵拉荡移1.73m，保证钢箱梁离开15#墩

横梁不小于50cm，经确认无误后，继续提升钢箱梁至横梁面。

[0068] ⑥提升过横梁面，第二次荡移

[0069] 提升梁段，钢箱梁底达到垫石顶面时，放松16#墩处荡移系统2，往小桩号方向荡移

至横梁边，人员就位，将放置在此的往小桩号荡移的第三荡移系统与钢箱梁连接，继续提升

钢箱梁略高于设计标高后，同步操作第二荡移系统(放)、第三荡移系统(收)，使梁段往小桩

号荡移1.3m到达设计位置，荡移过程中，专人观察梁底、垫石、支座间关系，如果冲突，停止
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荡移，调整后继续进行。

[0070] ⑦连接临时吊索，完成与缆载吊机受力转换

[0071] 下放临时吊索和端梁连接，缆载吊机与临时吊索协调作业，下放梁段，调节手拉葫

芦，将梁段重量逐步转移至临时吊索上，注意手拉葫芦的拉力情况，人工拉紧，使得临时吊

索受力，解除吊具与钢箱梁连接，完成梁段吊装。

[0072] 有永久吊索梁段如图4所示。梁段长15m，宽38.4m，高3m，重235t。

[0073] 有永久吊索梁段在安装过程中的要求是：

[0074] ①梁段处于西江浅滩区上方，运梁船无法直接将钢箱梁运输到缆载吊机下方从而

垂直起吊，需要通过运梁通道将梁段运输至正下方后再垂直起吊。

[0075] ②采用纵移1个梁段，吊装一个梁段。

[0076] 有永久吊索梁段吊装流程如下：沿浅滩区搭设运梁栈桥→运梁船泊位在栈桥旁→

利用第一荡移系统荡移钢箱梁至运梁平车上→缆载吊机纵移，运梁平车运输钢箱梁至安装

位置正下方→下放吊具与钢箱梁连接→缆载吊机提升钢箱梁提升到设计标高附近→与永

久吊索连接，与小桩号梁段临时匹配连接→解除吊具与钢箱梁连接，移机进行下一梁段吊

装。

[0077] 以上所述者，仅为本发明的较佳实施例而已，当不能以此限定本发明实施的范围，

即大凡依本发明申请专利范围及发明说明内容所作的简单的等效变化与修饰，皆仍属本发

明专利涵盖的范围内。
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