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DINISTERE BES AFPAIRES LOLNIUIGUES

Le Minlsre des Atfalves Econemliques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Yu le procésverbal dressé le 6 mai 1981 a 15 h 55

au Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Arlicle 1. — Il est délivé @  la Société Anonyme dite : ATELIERS DE
CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROL (ACEC)
S4 Chaussée de Charleroi, Bruxelles,

un brevet dinvention pour: Installation de traitement & haute températureé
de matiéres pulvérulentes,

Arlicle 2. — Ce brevet lui est délivré sans examen préalible, A ses risques et
périls, sanz garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de invention, soit
de l'exactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arréié demeurera joint un des doubles de I spécilication de Pinvention
{mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Pintéressé et déposés & Pappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 6 novembre 9 81

PAR DELEGATION SPECIALE :

Le Disccteur

L. SALPETEUR

ShiaNcvrieg

TorraTrinn
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BREVET D'INVENTIGH -

INSTALLATION DE TRAITEMENT A HAUTE TEMPERATURE
DE MATIERES PULVERULENTLS.

(Tnventeurs: Roald BINGEN & Yves BECKO)

Société Anonyme dite

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES
DE CHARLEROI {ACEC)
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INSTALLATION DE TRALTEMENT A HAUTE TEMPERATURE DE MATIERES PULVERULER-
ZES,

Lz présente invention ge rapporte @ wne installation de traitement
i haute température de matiéres pulvérulentes pour exécuter des procé~
dés de treitemsnt chimigue et/ou physique de matigres pulvérulentes en
suspension dans une atmosphire de gaz inertes ou réactifs contenus
dans une chambre de réaction, lesdits procédés utilisant cowme source
de chaleur une torche 3 plasma, dens laguelle l'arc jaillissant entre
deux électrodes commuaique aux gaz qui le traverse une énergie contrd-
lable portant ces derniexs & haute température.

Dans les proc2dés comnus, décrits ci~dessus, il arrive fréquemmant
que les gzz doivent &tre présents en une quantité beaucoup plus grande
que lz quantité strictement absorbée par le procédé chimique et/ou phy=-
sique, de sorte qu'ily = us intérft & recycler la partie surabondante
des gaz non utilisés dans la chambre de réaction.

11 peut se faire d'autre part que les produits gazeux, liquides ou
solides que 1'on veut extraire & l'issue du traitement ne puissent
&tre séparés ou extraits des autres gaz de réaction qu’d umne température
sensiblement plus basse que la température de réaction, de sorte que
les gaz recyclés doivent €tre successivement refroidis puis réchauf fés
au cours d'un cycle de parcours, ce qui exige une grande consommztion
d'énergie. Ce probléme est surtout aigu si 1l'on utilise comme moyen
de chauffage une torche 3 plasma, dont il est connu qu'elle travaille
de fagon d'autant plus &conomique que les gaz 3 son entrée sont de

température plus élevée.
Le but de 1'invention, qui a trait 3 we installation de traitement

chimique et/ou physique 2 haute température, est de supprimer ou atté-
nuer les inconvénients décrits ci-dessus par 1'emploi d'échangeurs
thermiques particuliérement adaptés permettant de récupérer les calo-
ries des gaz de sortie et les renvoyer dans les gaz d'entrée, diminu-
ant d'autant la puissance de chauffe 3 fournir par la torche a plasma.
Un autre but de 1'invention est de :domner aux chambres de mélange
et de réaction de 1'installation ainsi qu'aux différents échangeurs
une forme telle que les déperditions calorifiques vers 1'extérieur de
1l'enceinte du réacteur soient rendues minimales et que le tout consti-

tué un ensemble agencé de fagon favorable, tant au point de vue

39.21/1849.
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mécaniqué que thermique.

Un autre but de 1'inwention est de coupler par une disposition
adéquate‘ des différents 6léments 1'action de la torche 3 plasma, de
la chambre de réactiom et de 1°échangeur thermique le plus proche de
la chambre de réaction, de fagon 2 obtenir 1'un des résultats suivants:

a) chambre de réaction contenant un lit fluidisé de température
relativement homogéne,

- b) chagbre de réaction contenant un lit fluidisé de température
décroissante en aval de la torche @ plasma, avec r3cupdrativis 323
calories,

C) cnampre de réaciion coniensiai us Lil Eniiaing &ves uné TORELIS
ture fortement décroissante en aval de 1a torche 3 plasma, avec récu-
pération des calories,

In autre but de 1'invention est de récupérer les chaleurs de wapo-
risation des composants liquides 2 température normzle et gazeux &
haute température, afin de récupérer le maximum de calories et de di-
minuer d'autant la puiseance que doit fournir la torche & plasma.

"Un demier but de 1l'invention est d'appliquer ce qui précede a des
procédés ol le traitement chimique et/ou physique gse fait non seulement
3 haute température mais également 3 moyenne ou haute pression, c’est
a-dire de 2 3 200 bars, dans lequel cas il est d'une part privu de
réduire 1'énergie de compression des gaz par une disposition des
échangeurs limitant les pertes de charges, et d'autre part d'assurer
une rigidité mécanique et une isclation thermique par 1l'utilisation
pour l'enceinte extérieure du réacteur de trois parois réalisant res—
pectivement 1'étanchdité, 1'isolation thermique et la rigidité méca-
nique du réacteur.

Dans une installation de traitement i haute température de matiéres
pulvérulentes en su$pension dans un milieu gazeux compremant une torche
3 plasma, un dispositif d'alimentaticn en matiére pulvérulente, une
chambre de mélange des matiéres pulvét:ulent:es avec un milieu gazeux,
une chambre de réaction aliment&e 3 partir de la dite torche 3 plasma
et de lz dite chambre de mélange, un dispositif de séparation aménagé
pour extraire séparément les composants solides et gazeux sortant de
la chambre de réaction et un ou plusieurs dispositifs de recyclage
partiel ou total des gaz issus du dispositif de séparation vers la-

chambre de mélange et/ou la torche 3 plasma et/ou la chazbre de réaction,
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il est comnu de prévoir un ou plusieurs échangeurs de chaleur pour

extraire les calories des composants sortant de la chambre de réaction
et/ou du .dispositif de séparation en vue de réchauffer les matiéres
pulvérulentes de départ et/ou les composants recyclés avant leur entrée
dans 1a chachre de réaction . ‘

Selon la présente invention, des parois d'échange de chaleur sépa—
rent 1'ensemble constitué par les chambre de réaction et conduits des
produits quittant la chawbre de réaction de la chambre de mélange et/ou
des conduits d°amenée des composants introduits dans la chambre de ré-
action et/ou la torche & plasma.

L'jnvention est décrite plus en détail ci-dessous en se référant
au dessin annexé, Les figures du dessin représentent:

la figure 1 un schéma de principe,

Les figures 2 et 3 deux coupes de parois,

Les figures 4 et 5 deux réalisations différentes schénatisées vues

en coupe, '

L'invention peut notamment &tre utilisée posz la réduction d'oxydes
métilliques, dans quel cas les gaz réactifs sont constitués de gaz
réducteurs tels que 1'hydrogéne, 1'oxyde de carbone, le méthane, etc.
tandis que la matiére pulvérulente est constituie de 1'oxyde métallique,
broyée en fines particules .

Elle peut aussi €tre utilisée pour la fabricuation de ciment, dans
que‘l cas les gaz sont constitruds d'air chaud ou de gaz inertes tels
que l'azote, tandis que la matiére pulvérulente est constituée d*un
mélange des différents composants solides qui intervienment dans la
constiturion du clinker, tels que le calcaire et l'argilé préalablement

— L AR
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Elle peut aussi &tre utilisée pour 1'hydrogénopyrolyse de matiéres
a forte tenevr en carbone telle quele charbon, les schistes bi tumineux,

les goudrons et les résidus lourds de la distillation du charbon, le

lignite.

Les exemples de réalisation sercnt décrits dans 1'hypothése d'ume
installation d'hydrogénopyrolyse du charbon, Etant entendu que cette
description s'applique également 3 tous les autres cas de traitement
de matiéres pulvérulentes en milieu gazeux & haute température, chauffé

par torche & plasma.
La figure | représente un schéma de principe qui montre la fagon
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dont, selon l'invention, les &changeurs sont disposés de fagon 3

assurer un fonctionnement énergétique optimal d'une installation

d"hydrogénopyrolyse du charbon.

La matiére pulvérulente, dans 1'exemple choisi du char
aide d'un dispositif d'alimentation | dans une
GO bars, par

bon pulvéri=

s&, est introduite & 1'
enceinte 2 d'un réacteur oil régne une pression de 2 & 2
exemple 20 hars.

pans 1'enceinte du réacteur 2 sont disposés le

a) une chambre denélange 3 qui assure la suspension de la matiére
ui sont dans 1'exemple

¢ éléments suivants:

pulvérulente dans une premiére partie des gaz, q
un mélange en proportions variables de Hp, CO, H20, €02, CH,, CpHg et

gaz analogues; cette suspension peut avantageusement &tre réalisée par

la technique des lits fluidisés, dans laquelle les gaz sont introduits

dans la partie inférieure et les matiéres pulvérulentés dane la partie

centrale, celles—zi atteignant un niveau 4 dans la chambre de mélange

3.
b) une torche i plasma 5 alimentée en énergie ¢lectrique d partir

d'un réseau 6, et chauffant & 1'side 2'un arge 7 les gaz qui la travers

gent; ces gaz sont dans l'exemple de la méme nature (mais en propor—
tion éventuéllement différente) que ceux contenus dans la chambre de
mélange 3.

¢) une chambre de réaction 8 dans laquelle aboutissent d'une part

des gaz provenant de la chazbre de mélange 3 et d'autre part des gaz

provezant de la torcke & plasma 5,
d) un dispositif de recyclage partiel ou total des gaz de sortie,

comprenant un distributeur 9 réglant la sroportion du débit gazeux

acheminé vers la sortie des gaz, un compresseur 10 assurant la circu-

1ation des gaz recyclés d travers 1'installation, une vanne ii regiant
le débit des gaz recycléa via un conduit 12 vers la chambre de mélange

3 ainsi qu'une vanne I3 riglant le d&bit des gaz recyclés via un con=

_duit 14 vers la torche # plasma 5.

e) un &changeur 15 récupérant les seiories du gaz de sortie dans

un conduit 16 3 la température la plus Elevée du cycle: gazeux et les

transférant dans les gaz de gortie de la chambre de mélange 3 véhiculés

dans un conduit 17 ainsi que dans les gaz d'alimentation de la torche

3 plasma traversant le conduit 14

£) un échangeur 18 transférant la chaleur des gaz de sortie de la
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chambre de réaction 8 dans le conduit 16 vers les gaz de sortie de la

chambre de mélange 3 véhiculés dans le conduit 17.
g) un échangeur 19 transférant la chaleur des gaz de sortie de
la chambre de réaction 8 dans le conduit 16 vers les gaz d'alimenta~

tion de la torche 3 plasma 5 dans le conduit 4.

h) un échangeur 20 raccordé au conduit 17 pour extraire la chaleur

de vaporisation dans un condenseur ou ensemble des condengeurs 21 dont

on extrait les condensats par un conduit 22,
£iwant la chaleur des solides extraits par

i) un échangeur 23 trausfEr
un conduit 24 d'un dispositif de séparation de solides 25 vers les gaz

de sortie de la chambre de mélange 3 dans le conduit i7.

Les gaz de recyclage quittant le condenseur 21 via un conduit 26

le distributeur 9. Toutefois, si ces gaz comprennent
uwn condenseur 27 de la vapeur

dispositif d'alimentation

sont amenés dans
par exemple encore de la vapeur d'eau ,
d'eau peut étre disposé & 1'endroit méme du
de matidves pulvérulentes 1. Le condenseur 2
d'extraction d'eau 28 et d'ume conduite 29 qu
densés dans le distributeur 9 qui permet soit 1'extraction via une

7 est muni d'une conduite

i améne les gaz mon con~

vanne 30 et un conduit 31, soit le recyclage via le compresseur iCe.

La vanne 30 détermine le niveau de pression 3 1'intérieur de 1'instal-

lation, tandis que le compresseur fournit la pression nécessaire @ la

circulation des gaz & 1'intérieur de 1'installation.

Une injection complémentaire de gaz de réaction peut &tre prévu,

Un préchauffage de cet apport de

par exemple au moyen d'un conduit 32.
33 récupérent une chaleur perdue

gaz peut avoir lieu dans un échangeut

au moyen d'un @isposil:if non représenté, Un autre apport:' complémentaire
d'un fluide 3 décomposer dans la torche i plasma 5 peut dtre injectée

imz sonduies 24 dans le conduit 14. Ici aussi, il est possible de

préchauffer cet apport de fluide dans un &changeur 35 récupérant une
chaleur perdue au moyen d'un dispositif non représenté,
La figure 4 représente un exemple d'une forme d'exécution dans la=

quelle les &léments constitutifs d‘une' installation telle que dicrite

ci-avant dans son principe s'intégrent de manigre avantageuse d
Dans 1'installation de traitement i haute tempéra-

ans une

gzructure compacte.
ture de matiéres pulvérulentes en suspension dans un milieu gazeux

selon la figure 4, une torche @ plasma 36 est disposée en dessous dfune

chambre de réaction 37 qui coatient les produits traités sous forme de

P
" .
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lit fluid:isé. La toxche 2 plasm 36 et la chambre de réaction 37 ‘sont

de forme cylindriques et disposées dans 1'axe d'une enceinte cylindri-

eonariruée d'une paroi 38 résistant i la pression de fonctjionnement

que
de 1'installation et d'une paroi 39 isol

dmts velumes et chambres décrits ci-aprés vis a vis de 1l'extérieur.

ulvérulent et le gaz de réaction recyclé sont injectés
conduits 40 et 41 dans une chambre de nélange
1'enveloppe 38,39, Cette

ant thermiquement tOUS les con~

Le charbon p

respectivenent par des

42 disposée coaxialement i 1'intérieur de

chapbre de méiange est en 1'occurrence un lit fluidisé dont le niveau

maximum 42 définit une hauteur de chambre supérieure au diame-
tre le plus grand de la chambre "de mélange 42 limitée par des parois

cylindriques 44 et 45.
Pour faciliter la compréhension du dessin des parois pleines 3

effet calorifuge telles que la paroi 45 sont hachurées, tandis que des

parois d'échange de chaleur telles que la paroi 44 possédent ume Sec”

tion tramsversale telle que montrée A la figure Jet apparaissent en

sect:.on longitudinale non hachurée telle que montrée 3 1a figure 2. Le

fluide constitué d'un mélange de gaz et de matiére pulvérulente sortant

de la chambre de mélange 42 est amenée par des conduits ooaxiaux déli-

mités par la paroi 45 et une paroi d'échange thermique 46, des paicis
48,49 et une paroi pleine 50 vers une fente

d'échange thermiques 47, 4
s le bas de la charbre de réaction 37 dé-

circulaire d'injection 51 dan

limitée par la paroi 49.

Il existe plusieurs variantes possxbles pour la paroi 49. Elle peut

étre dans son entiéreté une paroi 4'échange thermijue ou au contraire

effet calorifuge. Il est possible auss: de la con-

une paroi pleine a
1a partie inférieure 3 effet calorifuge et 1a

cevoir en deux parties,
paceis sunérieure admettant 1'échange thermique.
si la paroi 49 est une paroi d'é&change thermique, un excellent

transfert de chaleur vers le mélange charbon=gaz injecté par la fente 51

a lieu, mais la température dans la chambre de réastion décroit rapi-
r et 1 mesure que ce mélange monte dans cette chambre.
ye la paroi 49 est une paroi pleine i effet calorifu

ipférieun de 1a chambre de réaction, la

dement au fu

Si au contrai
ge, au moins dans la partie
température reste relativement constante dans cette parties

La torche & plasma 36 chauffe des gaz recyclés, principalement

de 1'hydrogéne et dn méthane injectés par des conduits d'entrée 52,53,54

b T Stk i i
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et éjecte les gaz chauds vers le haut dans la chambre de réaction 37.

Grice 3 l'injecticn de charbon pulvérulent par la fente 51, un
lit fleidisé se forme dont le miveau supérieur 55 est ajustable par le
réglage du débit de gaz injecté dans la torche & plasma 36. Dans ce iit
fluidicé & lieu 1'hydrogénopyrolyse.

L'alimentation en gaz de la torche 3 plasma s'effectue 3 partir de
1'extérieur de 1'enceinte 38, 39 3 travers une conduite 56 et ensuite
3 travers des conduites annulaires définies par les paroiz 48 et 50

séparées par une paroi 57.3 effet calorifuge

1o mmte dan 1 ThuAvandnanuralvca
aw L Q& o OVETT 3

-, . - am meem Jid A o meama
Pt S fatad LOATID PLUVIUL LD SOnT s Ry N ety e — -

[\ 4

a

m

du charbon quittent la chambre de réaction 37 en longeant une paroi
tronconique 58 et par des conduites annulaires définies par les parois
46 et 47 séparées par une paroi 59. Le mélange coke et produits gazeux
arrive sinsi doms un dispositif de séparation dont une premiére chambre
est ume chambre de décantation 60 dans laquelle une brusque augmentation
de la section provoque la décantaticn du coke pulvérulent qui tombe
dans un collecteur 61. Plusieurs conduits 62 permettent ensuite d'ex—
traire ce coke soit en continu, soit en discontinu. Le mélange appauvri
en coke passe ensuite 3 travers un &étranglement annulzire 63 pour étre
envoy@ 3 travers des aubages 64. Ces aubages 64 impriment au mélange
un mouvement circulaire qui permet de séparer des gaz le reste du coke
qui peut Stre extrait par une ou plusieurs conduites 65.

Le gaz résiduel descend ensuite dans un chnduit 64 annulaire déli-
mité par une paroi mince 67 adossé i la paroi 38, 39 de l'enceinte,
Grace 3 la paroi d'échange thermique 44, le gaz y est refroidi progres-
sivement en chauffant le charbon pulvérulent qui monte dans la chambre
de mélage 42. Comme diverses fractions de gaz se condensent 3 des tem~
pAratures différentes, des sorties différentes sont prévues pour cers
taines fractions choisies. Une sortie 68 permet d'extraire des huiles
lourdes, une sortie 69 permet d'extraire des hydrocarbures, type BTX
(Benzéne, :oluﬁne, xyléne). Enfin une sortie 70 permet 1'extraction
de la vapeur d'eau condensée. Chacune des sorties 68, 69 et 70 est
munie d'une chicane 71 permettant de récolter les liquides 4 évacuer:
Enfin, un conduit 72 est prévu pour 1'extraction des hydrocarbures &
trés basse température de condensation tel que le méthane et 1’hydro-
géne vers la vanne de répartition 9 et le compresseur 10 (fig.1) avant

Ie recyclage partiel ou total du gaz réinjecté a travers les conduits
41 et 56. ' ’
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La fipure 5 est relative 3 un exempls d'une forme d‘extécution
dans laquelle une torche & plasma 74 est placée dans 1'plignement d'une
charbre de réaction 75 au dessus de cette derniére. Ainsi il ne se for-
me plus un lit fluidisé dans la chambre de réaction , mais un lit
entrafné dans lequel réagissent les gaz recyclés sortant de la torche
a plasma 75 et le mélange charbon gaz injecté par ume fente amnulaire
76 entre la torche d plasma 74 et ia chambre de réaction 76.

Les parties de 1'installation décrites par rapport 3 1'exemple de
iz figure 4 reprises sans changerment dans le présent e::émple portent
les mSmes références que sur la figure 4 et ne sont plusg dcrites ici.

Te sz resvels fntrad el done un
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espace de répartition inférieur 77 danrs la parei supérieure duquel sent
fixés ume rangée de plusieurs conduits 78 communiquant avec un conduit
annulzive délimité par des parois 79 et 80 d'ol ils entrent par 1'ouver—
ture 52 dans lz torche & plasma 74.

" Le mélange chatbon-gaz de réaction provenant de la chasbre de mé-
lange 42 descend dans le conduit entre les parois 45 et 46 dans un es~
pace de répartition 81 dans la paroi supérieure duquel sont fixés une
rangée de plusieurs conduits 82 communiquant avec un conduit annulaire
délimité par les parois 79 et 49 pour &tre amené i l'entrée de la
fente 76. '

Le fluide sortant de la chambre de ré&action 75 traverse la grille
formée par les conduits 78 et 82 et monte dans le conduit annulaire

entre les parois 80 et 46 dans la chambre de décantation 60.

e

LAnsan X

ey g




X

tew

10

20

25

3o

35

[+ d'ﬁr G W : g:; g
®00® onau % e’ ¢ LR uoou o
io
REVENDICALIONS.
I, Installation de traitemeat & haute température de matiéres pulvs-

rulentes en suspension dans un milieu gezeux cowprenant une torche i

plasme (5,36,74), un dispositif d'alimentation en matiére pulvErulente

(1,40), une chasbre de mélange (3 42) des matidres pulvérulentes avec
8 > P

un milisu gazeux, wne chambre de réaction (8,37,75) alimentée 3 partir

-de la dite torche i plasmaz et de 1la dite chambre de mélange, un disposi-

tif de géparation (21,25,27; 60 3 72) avénagé pour extraire séparément
les composants solides et gazeux sortant de ls chambre de réaction et
un ou plusieurs dispositifs de recyclage partiel ou fotal des gaz issus
St Gispusitii de séparation vers la chambre de m3lange et/c: 1a iorche
3 plasma et/ou la chambre @ réaction, et comprenant un o plu:‘-:i;c'eut"s"
échangeurs de chaleur (15,18,19,23) poex excraire les calories der ~pur-
Posants gortant de la chambre de réaction ct/d:.i cu dispositif de sépa-
ration en vue de réchauffer les matiéres pulvéirulentes de départ et/ou
les composants recyclés avant leur entrée dms 1a chasbre de réaction,
caractérisée en ce que des parois d'échange de chaleur (44,46 a
50, 79,88) séparent 1'ensemble ,chambre de réaction et conduits du fluide
quittant la chambre de rEaction, de la chambre de mélange (42) etfou des
conduits d'amende des cowposants introduits dans la chambre de r&action
et/ou 1a torche & plasma,
2, Installation suivant la revendication I, caract@risée en ce que la
chambre de réaction (37,75) est entourée sur tout son pourtour de con-
duits Epousant sa paroi (49), d'autres conduits dont chacun épouse la
paroi d'un conduit voisin intérieur, et/ou de la chanbre de mélange Epou-
sant les parois des conduits voisins intérieurs, et/ou du dispositif de
séparation &pousant au moins en partie la paroi de la chambre de mzlnage
disposée 3 1'intérieur.
3. Installation suivant l'une quelconque des revendications | ou 2,
caractérisée en ce que au moins e partie de 1a paroi (49) de 1a chambre
de réaction est une paroi d'échange de chaleur.
4. Installation suivant 1'une quelconque des revendications | ou 2,
caractérisée en ce que au moins une partie de la paroi (49) de la chaor-
bre de réaction est une paroi calorifuge.
5. Installation suivant 1'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce que au moins wn des ¢otés du conduit du fluide
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gquittant lo chambre de réaction est constitué d'une paroi d'échange de

chaleur.
6. Instailation suivant une des revemdications ! & 5, caractérisée en

ce que la torche & plasma (36) est disposée dans le prolomgement de la
chambre de réaction (37) orientée de maniére 2 projeter des gaz chauds

vers le hast et en ce que le fluide sortant de la chambre de mélange est

_admis 3 travers une fente annulaire (51) entre la forche i plasma et la

chambre de réaction et est soufflé &galement du bas vers le haut.

7. Installation suivant une des revendications I 3 5 caractérisée en
ce qué la torche 3 plasma (74) est disposée dans le prolongement de la
chaabre deréaction {753} orientZe de manidre 3 projeter des gaz chauds
vers le bas et en ce que le fluide sortant de la chambre de mélange est
admis & travers une fente annulaire (76) entre la torche i plasma et l1a
chambre de réaction et est soufflé également du haut vers le bas, -

8. Ingtalliation suivant 1'une quelconque des revendications précéden-
tes, ceractérisée en ce que la chambre de réaction (37,75), le dispositif
de séparation (60 3 72) et les conduits qui les relient possédent une
longueur sensiblement plus grande que leurs diamétres les plus grands

et sont enfermss dans ume enceinte (38,39) sensiblerent plus longue

que son diamétre 1le plus grand.

9. Installation suivant la revendication 8, caractérisée en ce que
1'enceinte (38,39) sert d'appui 3 la paroi (67) du dispositif de sépa-—
ration et/ou de la chambre de mélange et est composée d'une paroi {38)
calorifuge doublée d'une paroi (39) de pression.

10 Installation suivant une des revendications précédentes, caracté—
risée en ce que le conduit du fluide sortant de la chambre de réaction
(37,75) débouche dans une chambre de décantation (60) du dispositif de
séparation commmiquant avec un conduit (62) d'extraction de matiéres
pulvérulentes.

it. Installation suivant wne des revendications précédentes, caracté-
risée en ce que le dispositif de séparation comprend un cyclone dispo-
sé contre l'enceinte de 1'ensemble, commtmiquant‘"”avec le conduit du
fluide sortant de 1g chambre de réaction 3 travefs w2 éourom;e 3 aubes
(64) qui impriment un mouvement circulaire 3 ‘ce fluide.

i2. Installation suivant la revendication 11, caractérisée en ce que
le refroidissepent du fluide admis dans le eyclone nécessaire 3 la

condensation de fractions de composants différents se fait par le
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refroidissement & travers la_paroi d'échange de chaleur (44) entre le dit
eyclone et'la chambre de mélange (42) dans laquelle on introduit la ma-

‘tiére froide.

13. Installation suivant une quelconque des revendications précédentes,
caracgérisée en ce qu'au moins wne des fractions de composants extraits

du dispositif de séparation est injectée dans la torche 3 plasma.

"14. Installation suivant une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce qu'une vanne de pression (30)maintient sous pression
Elevie lésgaz 3 1'intérieur de 1'enceinte et en ce qu'un dispositif
compresseur (10) imtroduit 1'énergie nécessaire & la circulation des gaz
3 travers les conduits a I'intérieur de 1l'enceinte. '
15. = Installation suivant une quelconque des revendications | & 14,
caractérisée en ce que la chambre de mélange est alimentée ¢n produits
pulvérulents & haute teneur de carbone et en ce que le dispositif de
séparation comprend des conduits d'évacuation pour le coke (68), des
hydrocarbures lourds (68), des hydrocarbures légers (69) , de 1'hydro-
oéne (72) et de 1'eau (70). ces conduits étant disposés 3 des endroits du
dispoéitif de géparation oii régnent les tempétatures de condemsation de
chaque fraction.

16. Installation suivant une quelconqixe des reveadications 2 3 15,
caractérisée en ce que les chambre de réaction, conduits de gaz et de
milange de matires pulvérulentes et gaz, chambre de mélange et disnosi~
tif de séparation sont définis par un ensemble de parois cylindriques

coaxiaux dont 1'axe coincide avec 1'axe de 1l'enceinte cylindrique (38,

39) qui les renferme.
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