DK 155809 B

(19) DANMARK ( %@*)
P.B.,
12 FREMLZEGGELSESSKRIFT 1155809 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 3154/75 ) ntclt  F 24 F 9/00
(22) Indleveringsdag: 11 jul 1975 A 61 G 13/00
(41) Alm. tilgeengelig: 14 jan 1976

(44) Fremlagt: 16 maj 1989

(86) International ansagning nr.: -

(30) Prioritet: 13 jul 1974 DE 2433768

(71) Ansgger: ZINON *DUVLIS; Burgdorfer Damm 5; 3 Hannover, DE
(72) Opfinder: SAMME

(74) Fuldmeegtig: Hofman-Bang & Boutard A/S

(54) Fremgangsméade og apparatur til tilvejebringelse af et rent, kimfrit rum over et operationsfelt

(56) Fremdragne publikationer

DE off.qg. skrift nr. 2228419
US pat. nxr. 983877



DK 155809B

Opfindelsen angdr en fremgangsméde af den i krav 1l's
indledning angivne art. En sddan fremgangsmade og et

til dens udevelse indrettet apparatur er beskrevet i
dansk patent nr...... (ans. nr. 6267/74). Fra DE-offent-
liggorelsesskrift 2 228419 kendes endvidere et apparatur
til at lede en kimfri luftstrem mod et operationsfelt.

Den hen over operationsfeltet strommende kimfri lufts
aseptiske virkning medfegrer en vidtgdende afskarmning
af operationsfeltet mod udefra indtrangende kim. Kun
pd de steder, hvor luftstremningen forstyrres, er der
fare for, at enkelte kim gennem luftlaget kan nd frem
til operationsfeltet. Is®r 1 selve operationszonen af-
brydes og forstyrres den laminare luftstremning ved,
at denne rammer operaterens haznder og arme eller in;
strumenter, hvorved der fremkommer turbulens, som kan
bevirke, at kim udefra er i stand til at passere gen-

nem luftstremmen til operationsfeltet.

Det er opfindelsens formdl at forbedre den i patent-
skrift nr..... (ans. nr. 6267/74) beskrevne fremgangs-
mdde sdledes, at kim end ikke kan trange ind i opera-
tionsfeltet pad de steder, hvor luftstrommen forstyrres
eller afbrydes. Dette opnds ved den i krav 1l's kende-
tegnende del angivne foranstaltning. Herved opnds nem-
lig, at de enkelte luftstremningslag danner en laby-
rintbarriere omkring det legeme, ved hvilket luftstrem-
men forstyrres. For sd vidt som de everste lag i luft-
streommen pa forstyrrelsesstedet endnu gennemtranges

af kim, fores disse bort af de nederste luftlag i luft-
strommen. Kimenes inddragelse i de af genstanden, f.eks.
en operaters hand eller et instrument, i luftstremmen
tilvejebragte hvirvler i de everste luftlag, er ikke
til hinder for operationsfeltets renholdelse, idet de
omkringhvirvlende kim optages af de nederste luftlag
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og feres bort af disse.

Opfindelsen angdr tillige et apparatur af den i krav
4's indledning angivne art til udevelse af fremgangs-
maden . Apparaturet er ejendommeligt ved det i krav

4's kendetegnende del angivne.

Ved den i krav 5 kendetegnede udferelsesform for appa-
raturet opnds en meget exakt styring af luftstremnings-
lagene ved samvirket mellem blaseren og tilsugningsor-

ganet.

Ved den i krav 6 kendetegnede udfegrelsesform for appa-
raturet opnds, at indbygningsdelene efter behov kan
indstilles svarende til et sterre eller mindre, effek-
tivt abningsareal, hvorved der kan tilvejebringes luft-
lag af forskellig tykkelse og med uens stremningshastig-
hed.

T det felgende forklares opfindelsen narmere ved hjazlp

af tegningen, hvor

fig. 1 set fra siden viser et operationsbord .med en ud--

forelsesform for apparaturet ifelge opfindelsen,

fig. 2 set forfra en udferelsesform for en til appara-

turet horende blaser,

fig. 3 et lzngdesnit gennem en blaser og gennem et med
denne samvirkende organ til tilsugning og bortledning

af ventilationsluft fra blaseren,

fig. 4 perspektivisk en anden udferelsesform for blaseren

med et indbygget jalousi, og

fig. 5 set forfra en yderligere udferelsesform for blaseren.
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Apparaturet ifelge opfindelsen bestdr hovedsageligt af en blmser
1 og af et organ 2 til tilsugningen af en fra blaseren 1 ud-
gédende og mod organet 2 rettet luftstrem 3 og til bortled-

ning af den af organet 2 tilsugede luft via et ledningssystem

4. Blmseren 1 og tilsugningsorganet 2 er anbragt oven for en
operationsbordplade 5 p& et operationsbord 6 sdledes, at luft-
stremmen 3 passerer hen over den del af bordpladen 5, pa

hvilken operationen udferes. Operationsfeltet er

i fig. 1 betegnet med 7. Blm:seren 1 og organet 2 er monteret via
led, ved hj®lp af hvilke disse to dele kan rettes sdledes mod
hinanden, at luftstremmen 3 passerer ngjagtigt oven for operation-
feltet 7. Da operationsfeltet 7 kan have forskellig form, alt efter
hvilken operation der skal gennemfores, er bdde blzseren 1 og

det som tilsugningshoved udformede organ 2 hejdeindstilleligt.
monteret pd hver sin opstander, af hvilke blxseopstanderen er
betegnet med 8. Blmseren 1 og organet 2 indstilles séledes, at
luftstremmen 3 i tangential retning passerer hen over operations-
feltet 7. Til tilveJjebringelse af en s& effektiv sparring som
muligt mod indtrengning af kim i operationsfeltet er luftstrom-
men 3 opdelt i mindst to luftstremningslag 10, 11, fig. 3, der til-
vejebringes ved hjelp af i blmseren 1 monterede indbygningsdele

9, som er indrettet til alt efter behov at frigive mere eller
mindre store luftudstremningsdbninger 12, 13 i bleseren 1. 0gsa

i organet 2 til bortsugning af blm:serluften er anbragt indbyg-
ningsdele 14, ved hjelp af hvilke en luftstremmen 3 optagende
indsugningsdbning 15 i organet 2 opdeles i et til antallet af
luftsudstremningsdbninger 12, 13 i bl®seren svarende antal s@r-
skilte indsugningsébninger. P4 denne mide opnds, at der opretholdes
starkt bundtede luftstremningslag fra hver sin luftudstremningsab-
ning 12, 13, indtil bleaserluften nar frem til organet 2's indsug-
ningsébning 15. Disse kohzrente luftlag bidrager til en intensiv
hvirveldannelse i luftstremmen 3, s& at enkelte kim, der mdtte
vaere trengt gennem det gverste luftlag 10, bibringes en kraftig
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~ cirkulerende bevegelse og af det nederste lufstremningslag 11

ledes bort til organet 2.

Indbygningsdelene 14 kan vere udformet som Jjalousier, der til
dbning af luftudstremningsdbningerne 12, 13 og af luft  sug-
ningsébningerne 15 opvikles pd ruller, der i fig. 3 er vist
for blzserens vedkommende og betegnet med 16, 17, 18 og 19.
Til sperring af dbningerne 12, 13, 15 afvikles jalousierne fra
den pigzldende rulle 16, 17, 18, 19, hvorved deres kantpartier
glider i ikke viste styr og Jjalousierne skydes hen over den
pigzldende 8bning 12, 13, 15. P4 denne mdde kan &bningernes
effektive stromningsareal reguleres svarende til de forskellige
behov. Til opndelse af en sd god tilpasning til de varierende
forhold og behov som muligt, er Jjalousierne opdelt i et stort
antal afsnit, der kan mangvreres uafhzngigt af hinanden, sd at
man ogsd kan zndre beliggenheden af luftudstremningsdbningerne
12, 13 i bleseren 1. P4 denne mide kan f.eks. bleserens gvre
luftudstremningsdbning 13 forskydes meget langt i retning mod
blzserens centrum ved vidtgéende afvikling af Jalousiet fra
rullen 19 og ved tilsvarende vidtgdende oprulning af jalousiet
pé& rullen 18. Desuden kan man som nzvnt ved mere eller mindre
vidtgdende oprulning af jalousierne pd deres ruller mindske
eller oge luftudstremningsdbningerne 12, 13's bredde, d.v.s.
deres hgjde, hvorved luftstregmningslagene 10, 11's tykkelse kan
reguleres efter gnske.

I stedet for Jjalousier kan anvendes luftspjeld til lukning og
dbning af luftudstremningsdbningerne 12, 13. S&danne luftklapper
kan enten ved forskydning i sideretningen eller ved op- eller
iklapning styres sdledes, at luftudstremningsdbningerne 12, 13
derved abnes eller lukkes efter behov.

I visse tilfxlde kan det vare fordelagtigt, at den i flere luft-
stregmningslag 10, 11 fra blmseren 1 udgiende luftstrem 3 til-
suges i sin helhed som sammenhzngende streom af organet 2. I sé
tilfelde bringes indbygningsdelene 14 i organet 2 i deres helt
dbne stilling, s8 at luftstremmen 3 i sin samlede bredde kan
passere ind gennem indsugningsdbningen 15.

Til styring af luftstrgmningslagene 10, 11 og af den samlede luft-



? DK 155809 B

strom 3 er bleseren 1 forsynet med et grundelement 20, fig. 2,
med en ovre afgranshingsveg 21 og en nedre afgransningsveg 22,
jfr. fig. 1 og 2, der er hvelvet fremad i luftens stremningsret-
ning, og i hvilke luftudstremningsdbningerne 12, 13 er udformet,
s& at de fra luftudstremningsdbningerne 12, 13 udgdende luft-
stregmningslag 10, 11 er rettet konvergerende mod organet 2.
Herved opnds, at luftstremmen 3 i hele operationsfeltet 7's om-
rdde er sd kraftigt bundtet, at der sikres en til bortfersel af
kim tilstrskkelig kraftig luftstremning. Luftstremmen 3 kan

ved mere eller mindre kraftig hvelving af grundelementet 20
bundtes mere eller mindre sterkt og derved tilpasses operations-
feltet 7's form. I dette gjemed er grundelementet 20 fleksibelt,
s8 at dets ovre og nedre afgraznsning henholdsvis 21, 22 efter
behov kan hvalves mere eller mindre kraftigt frem.

Desuden kan grundelementet ogséd vere krummet pd tvers af luft-
strommen 3's retning som vist i fig. 2. En fra et sddant pd

tvers krummet eller hvalvet grundelement 20 udgdende luftstrem

3 vil tagformet stremme hen over operationsfeltet 7. Séfremt
operationsfeltet f.eks. er smalt og hejt pd grund af en tilsvaren-
de stilling af den legemsdel, pd& hvilken det operative indgreb
skal foretages, trekkes grundelementet 20 langt nedad ved begge
sider, s& at der fd8s en smal og meget hejt hvalvet luftstrem 3.
Luftudstremningsébningerne 12, 13 vil da blive deformeret pé til-
svarende vis.

Til sikring af en tilstrekkelig effektiv og fuldstendig tilsug-
ning af den fra en bleser 1 med kraftigt deformeret grundelement

udgdende luftstrem 3 ved hjelp af organet 2, kan ogsad sidstnavnte
have en fleksibel basisdel 23, fig. 3, der da kan deformeres sva-

rende til blaserens grundelement 20 til tilvejebringelse af en sa

vidt muligt bundtet tilsugning af luftstremmen 3. I dette ojemed
har ogsd sugeorganets del 23 en fremad hvalvet ovre og nedre
ende- og afgrensningsdel henholdsvis 24 og 25 med hver sin ind-
sugningsébning 15 for det pdgeldende luftstremningslag henholds-
vis 10 og 11.

Til yderligere fremme af fra hinanden adskilte luftstremningslag
10 og 11 kan luftudstremningsdbningerne 12 og 13 vare udformet
som dyser, da disse er szrligt velegnet til frembringning af
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skarpt afgrensede luftstremningslag.

Ogsd luftstremmen 3's hastighed kan tilpasses varierende forhold.
Alt efter operationsfeltet 7's lengde kan man arbejde med en

mere eller mindre stor stremningshastighed i luftstremmen 3.
Desuden kan luften i de enkelte luftstrsmningslag 10, 11 streomme
med ens eller forskellig hastighed. I mange tilf®lde vil det

vere hensigtsmessigt, at luften i de to luftstremningslag 10, 11
stremmer i indbyrdes modsat retning, sd at luften i luftstrem-
ningslaget 10 f.eks. passerer i retning fra organet 2 mod blmseren
1, medens luften i det nedre luftstremningslag 11 passerer i
retning fra bleseren 1 mod organet 2.

Luftstyringen i grundelementet 20 kan ogsd tilvejebringes ved
hjelp af stege 30, der er formet som grundelementet 20 og er
fordelagtige derved, at de meget nemt kan holdes kimfri. De
enkelte stege 30, der danner grundelementet, kan i steriliserings-
pjemed afmonteres smrskilt og enkeltvis steriliseres i en auto-
klav. Ved stegenes genmontering manipuleres disse ved hjwlp af
sterile tekstilstykker. Luftudstremningsdbningerne i stegene 30
kan vere udformet som dyser, sd at luftstremmen kan ledes i en
bestemt retning. Til yderligere formindskelse af luftvoluminet
inden for grundelementet kan der gennem stegene 30 passere

ror 31, som er beliggende i en sd lille indbyrdes afstand, at
den fra reorene 31's luftudstremningsdbninger udstremmende luft
umiddelbart efter disse 8bninger danner et sammenhzngende luft-
sler. Ogsd rorene 31's luftudstremningsdbninger kan vere udformet
som dyser. De enkelte rer 31 kan vere fremstillet af et fleksi-
belt materiale, s& at rerene ikke hindrer grundelementets defor-
mering. Til opndelse af en optimal tilpasselighed af grundelemen-
tet til operationsfeltets form er de enkelte stege indbyrdes ud-
skiftelige. P4 denne mdde fés ved forskellig sammenfojning af
forskellige enkeltstege 30 et stort antal variationsmuligheder
med henblik pd grundelementet 20's udformning.

Blzseren 1 og tilsugningsorganet 2 kan endvidere vere drejeligt
monteret p& hver sin opstander 8, men kan ogsé vare monteret péd
hvert sit af operationsbordet 6 uafhmngige stativ. Under alle
omstendigheder er det vigtigt at skille rummet mellem operations-
bordpladen 5 og bleseren 1l's nedre afgrensning 22 fra det omgi-



[ - DK 155809B

vende luftvolumen ved hjelp af et skermorgan 26, fig. 1, da
der ellers vil vere risiko for, at luftstremmen 3 river foru-
tenet ‘luft fra den 'omgivende atmosfare med ind i operations-
feltet 7. Afskermingsorganet 26 skal s& vidt muligt bestd af
et bejeligt materiale, s& at det kan tilpasse sig en hvilken
som helst indstilling af blezseren 1.
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Patentkrzrav:

1. Fremgangsmade til tilvejebringelse af et rent, kim-
frit rum over et operationsfelt (7) ved hjzlp af en
tangentialt i forhold til dette rettet strem (3) af
kimfri luft fra et uden for operationsfeltet beliggen-
de omrdde, k endetegnet ved, at stremmen (3)
af kimfri luft opdeles i flere fra hinanden adskilte,

i det mindste tilnarmelsesvis planparallelle og paral-
lelt med et operationsfeltplan, fortrinsvis operations-
feltets horisontalplan, og i en vis afstand fra dette

beliggende luftstremningslag.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, k ende tegnet
ved, at der oven for operationsfeltet (7) tilvejebrin-
ges to i forskellig hejde beliggende luftstremningslag
(10, 11) med ens stremningshastighed.

3. fremgangsmade ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at der tilvejebringes under hinanden beliggende
luftstremningslag (10, 11) med forskellig stremnings-
hastighed.

4. Apparatur til udevelse af fremgangsmdden ifelge krav
1-3, og med en blaser (1) til tilvejebringelse af luft-~
strommen (3), ke nde t egnet ved et luftudtag,
der er opdelt eller kan opdeles i et til antallet af
luftstremningslag (10, 11) svarende antal luftudstrem-

ningsdbninger (12, 13).

5. Apparatur ifglge krav 4, k ende tegnet ved,
at det indbefatter et med blaseren (1) samvirkende og
svarende til denne udformet organ (2), der er indret-

tet til tilsugning og bortledning af luftstremmen (3)
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fra blaseren (1) og anbragt pd den modsat blaseren be-
liggende side af operationsfeltet (7), og som har en
luftindsugningsdbning (15), der er opdelt svarende til

bleserens luftudstremningsadbninger (12, 13).

6. Apparatur ifelge krav 4 og 5, k ende tegnet
ved indstillelige indbygningsdele i blaserens luftud-
stremningsdbninger (12, 13) til tilvejebringelse af
luftstremningslagene (10, 11), samt ved tilsvarende
indstillelige indbygningsdele (14) i lufttilsugnings-

organets (2) indsugningsdbning (15).

7. Apparatur ifslge krav 4-6, kende tegnet
ved, at de indstillelige indbygningsdele (14) er Jjalou-
sier til delvis eller fuldstendig sparring af blaserens
luftudstremningsdbninger (12, 13) og tilsugningsorga-

nets (2) luftindsugningsabning (15).

8. Apparatur ifelge krav 7, k end e t egnet ved,
at jalousierne bestdr af uafhaengigt af hinanden indstil-

lelige sektioner.

9. Apparatur ifglge krav 4-8, kende tegnet
ved, at blaserens luftudstremningsdbninger (12, 13)

- er udformet i et fleksibelt grundelement (20), hvis

form kan tilpasses operationsfeltets (7), og som har
en mod blaseren fremad hvalvet evre afgransningsdel
(21) og en tilsvarende nedre afgrensningsdel (22), der
er indrettet til tilvejebringelse af en bundtet luft-

- strem (3). °

10. Apparatur ifelge krav 4-9, k ende tegnet
ved, at lufttilsugningsorganets (2) indsugningsabning
(15) er beliggende i et fleksibelt bielement (23), hvis
form kan tilpasses formen af blaserens grundelement

(20), og som har en mod grundelementet fremad hvalvet
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ovre afgraznsningsdel (24) og en tilsvarende nedre af-

gransningsdel (25).

11. Apparatur ifeglge krav 4, k ende t egnet ved,
at rummet neden for blzserens grundelement (20) ved

hjzlp af et afska@rmningsorgan (26) er sdledes afskzrmet
mod omgivelserne, at luftstremmen ikke kan medrive luft

fra det omgivende rum.
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