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(54) Schleifscheibe, insbesondere fiir die Bearbeitung von Verzahnungen vorzugsweise fiir die

Herstellung eines Zahnrades

(57) Eine Schleifscheibe, insbesondere fur die Bearbeitung von
Verzahnungen vorzugsweise flr die Herstellung eines Zahn-
rades, umfasst eine Verspanneinheit (1, 21) und mindestens
zwei auf dieser nebeneinander befestigbaren Teil-Schleifschei-
ben (2, 3, 22, 23), die koaxial zueinander verlaufen. Die ers-
te Teil-Schleifscheibe (2, 22) dient vorzugsweise zum schnellen
Schleifen eines vorgegebenen Profils einer zu bearbeitenden
Verzahnung eines Zahnrades und die zweite Teil-Schleifschei-
be (3, 23) zum nachfolgenden Polieren des Profils. Diese erste
Teil-Schleifscheibe (2, 22) ist unabhangig von der zweiten Teil-
Schleifscheibe (3, 23) auf der Verspanneinheit (1, 21) zwischen
zwei Anschlagflachen (6, 10, 26, 30) von ihr befestigbar. Vorteil-
haft ist die zweite Teil-Schleifscheibe (3, 23) mit einem grésse-
ren Innendurchmesser (D3) als derjenige der ersten Teil-Schleif-
scheibe (2, 23) dimensioniert. Durch diese Bauweise wird eine
sehr solide Halterung der Schleifscheibe in der Werkzeugma-
schine erzielt.




CH 720 898 A2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schleifscheibe, insbesondere fir die Bearbeitung von Verzahnungen vorzugsweise flr
die Herstellung eines Zahnrades, umfassend eine Verspanneinheit, mindestens zwei auf diesem nebeneinander angeord-
neten Teil-Schleifscheiben, die koaxial zueinander verlaufen, von denen die erste Teil-Schleifscheibe vorzugsweise zum
schnellen Schleifen eines vorgegebenen Profils einer zu bearbeitenden Verzahnung eines Zahnrades oder dergleichen
und die zweite Teil-Schleifscheibe vorzugsweise zum nachfolgenden Polieren derselben dient.

[0002] Ein Schleifkérper dieser Gattung ist in der Druckschrift US 2021/0299818 A1 offenbart, bei der abrasive Rundkér-
per eines abrasiven Produkts mit Hllsenkérper und wenigstens einem inneren Hulsenteil zusammengesetzt sind, wobei
dieser innere Hulsenteil ebenso aus abrasivem Material hergestellt sein kann. Die Hulsenkdrper weisen beispielsweise
den gleichen Innendurchmesser auf und sind fest auf dem inneren aufgeklebt oder anderweitig in diesem integriert. Diese
Hulsenkodrper kénnen dabei aus unterschiedlichen abrasiven Materialien hergestellt sein.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleifscheibe der eingangs genannten Art zu schaffen, die ein
schnelles Schleifen als Schruppbearbeitung und ein anschliessendes Polieren eines vorgegebenen Profils einer Verzah-
nung mit hoher Effizienz und Prézision erméglicht und trotz der Verwendung von wenigstens zwei Teil-Schleifscheiben
verhéltnisméassig einfach herstellbar ist.

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemass durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Bei der Verwendung von zwei Teil-Schleifscheiben auf der Verspanneinheit ist erfindungsgeméss die erste Teil-
Schleifscheibe unabhéngig von der zweiten Teil-Schleifscheibe beidseitig zwischen zwei Anschlagflachen der Verspann-
einheit einspannbar.

[0006] Durch diese Bauweise entsteht der erhebliche Vorteil, dass flr die solide Halterung der Schleifscheibe in der
Werkzeugmaschine ein stabiles festes Einspannen der ersten Teil-Schleifscheibe erzielt wird, die insbesondere aus einem
hérteren Material fiir eine héhere Schleifleistung als die zweite Teil-Schleifscheibe hergestellt und somit eine dauerhaft
starre Fixierung der Schleifscheibe in der Werkzeughalterung der Verzahnungsmaschine sichergestellt ist.

[0007] Das Montieren der Schleifscheibe erfolgt demnach durch Einspannen der ersten Teil-Schleifscheibe zwischen
Anschlagflachen der Verspanneinheit und der Positionierung der zweiten Teil-Schleifscheibe auf der Verspanneinheit, die
vorzugsweise mit der an sie angrenzenden ersten Teil-Schleifscheibe verbindbar ist.

[0008] Damit wird eine optimale Einspannung der Teil-Schleifscheiben unter Berucksichtigung ihrer Schleifleistungen er-
zielt und dabei auch eine einfache Handhabung beim Montieren und Demontieren der Schleifscheibe mit diesen Teil-
Schleifscheiben erméglicht, bei dem die Verspanneinheit wiederverwendet werden kann, wenn die Teil-Schleifscheiben
abgenitzt sind und durch neue ersetzt werden miissen.

[0009] Sehr vorteilhaft ist die zweite Teil-Schleifscheibe mit einem grésseren Innendurchmesser als derjenige der ersten
Teil-Schleifscheibe dimensioniert, wodurch innenhalb der zweiten Teil-Schleifscheibe ein Absatz gebildet ist, innerhalb
denselben sich die Verspanneinheit erstreckt und dabei die eine seitliche Anschlagflache fur die erste Teil-Schleifscheibe
vorzugsweise bindig zu den seitlichen Kontaktflachen der Teil-Schleifscheiben ausgerichtet ist. Damit ist diese relativ
einfache Ausbildung der Verspanneinheit und gleichsam die stabile Befestigung der ersten Teil-Schleifscheibe erméglicht.

[0010] Die Erfindung sieht vor, dass die Verspanneinheit eine metallische Traghulse aufweist, deren Aussenmantel mit
einem eine Anschlagflache zum Festhalten der zweiten Teil-Schleifscheibe bildenden Absatz versehen ist.

[0011] Zum Festspannen bzw. Positionieren der Teil-Schleifscheiben ist die Verspanneinheit stirnseitig mit einem ringfér-
migen Spannelement versehen, das in Richtung der Rotationsachse der Schleifscheibe vorzugsweise durch in der Ver-
spanneinheit einschraubbare Spannschrauben als Spannmittel verstellbar ist. Es ist dabei zweckméssig, wenn das ring-
férmige Spannelement bei einem vorstehenden Flansch bei der Traghllse koaxial zur Rotationsachse geflhrt ist. Trotz
dieser einfachen Ausgestaltung der Verspanneinheit kdnnen die Teil-Schleifscheiben schnell und dusserst prazis aufge-
spannt werden.

[0012] Es ist zudem erfindungsgemass vorgesehen, dass das ringférmige Spannelement die zweite Teil-Schleifscheibe
gesamthaft oder teilweise die erste Teil-Schleifscheibe aufnimmt. Dadurch kann die Gesamtlange der Schleifscheibe bzw.
der Verspanneinheit kurz gehalten werden.

[0013] Zum Verspannen der Schleifscheibe in der Werkzeughalterung der Verzahnungsmaschine sieht die Erfindung vor,
dass die Traghllse innenseitig mit Befestigungs- und/oder Zentrierbohrungen versehen ist.

[0014] Um einen prazisen Zusammenbau der Teil-Schleifscheiben zu erméglichen, sieht die Erfindung vor, dass die In-
nendurchmesser der Teil-Schleifscheiben und die Aussendurchmesser des Aussenmantels der Traghtilse bzw. des Spann-
elementes hochprazis zumindest im Hundertstel-Millimeterbereich gefertigt sind, und dass sie ohne Hilfsmittel ann&hrend
spielfrei aufeinander stulpbar sind.

[0015] Hinsichtlich der Zusammensetzung der Teil-Schleifscheiben ist es besonders vorteilhaft, wenn diese aufgrund ihrer
Arbeitsfunktionen aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sind.
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[0016] Die erste Teil-Schleifscheibe ist vorteilhaft als keramisch gebundene Schleifscheibe mit Schleifkérnern von 25-
70 vol%, einer Glas- oder Keramikbindung von 5-40 vol% und Poren von 10-80 vol% mit einem E-Modulbereich von 5-
50 GPa hergestellt.

[0017] Hingegen die zweite Teil-Schleifscheibe ist vorzugsweise als kunstharzgebundene Schleifscheibe aus einem wei-
chen Material mit einem gewissen Prozentsatz an Schleifkdérnern und einer Polymerbindung hergestellt, dies bei einem
E-Modulbereich von 1-10 GPa.

[0018] Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben sind nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen halftigen Langsschnitt einer erfindungsgeméassen Schleifscheibe; und

Fig. 2 einen halftigen LAngsschnitt einer Variante einer erfindungsgeméssen Schleifscheibe.

[0019] Beider in Fig. 1 gezeigten Schleifscheibe handelt es sich um eine Schleifschnecke als profilierte Schleifscheibe mit
einer Rotationsachse 13. Sie besteht aus einer metallischen Verspanneinheit 1 und zwei aneinander gefugten Teil-Schleif-
scheiben 2, 3, die hulsenférmig ausgebildet sind und zumindest im dusseren Bearbeitungsbereich aus einem abrasiven
Material hergestellt sind.

[0020] Mit dieser Schleifscheibe wird insbesondere ein Polieren einer Verzahnung eines Zahnrades oder dergleichen
bezweckt, wobei mit ihr die Bearbeitung auf bekannte Weise mittels kontinuierlichem Waélzschleifen, Teilwélzschleifen,
diskontinuierlichem oder kontinuierlichem Profilschleifen von Werkstiicken erfolgt.

[0021] Die erste Teil-Schleifscheibe 2 dient zum schnellen Schleifen, auch Schruppbearbeiten genannt, eines vorgege-
benen Profils, und die zweite Teil-Schleifscheibe 3 zum nachfolgenden Polieren des Profils. Beide Teilscheiben sind in
der Verspanneinheit 1 nebeneinander angeordnet und miteinander bei ihrer aneinander berihrenden Kontaktflache 4 fest
verbunden, wie vorzugsweise durch Zusammenkleben. Sie kénnten aber auch ohne Verbindung nur aneinandergedriickt
sein. Dabei sind diese Teil-Schleifscheiben 2, 3 mit einem gleichen Aussendurchmesser versehen und ihre Verzahnungen
sind bei der Kontakifliche 4 mit einem kontinuierlichen Ubergang von der einen zur andern Scheibe ausgebildet, damit
die Verzahnung eines Werkstulcks in einem Arbeitsgang erzeugt werden kann.

[0022] Im Prinzip kénnte die Schleifscheibe auch flur ein Grob- und Feinpolieren oder fiir eine Grob- und Feinbearbeitung
eines Werkstucks ausgestaltet sein, was primér durch die Wahl der Materialzusammensetzung der abrasiven Materialien
zumindest im 4usseren Bearbeitungsbereich der Teil-Schleifscheiben 2, 3 beeinflusst werden kann.

[0023] Die Verspanneinheit 1 umfasst eine metallische Traghulse 8 und ein ringférmiges Spannelement 12. Letzteres ist
in Richtung der Rotationsachse 13 durch ein Spannmittel in der Traghulse 8 verstellbar geflihrt, wobei dieses Spannmittel
zum Beispiel wie veranschaulicht als eine oder mehrere Spannschrauben 14 verwirklicht sein kann. Durch dieses Spann-
element 12 wird die erste Teil-Schleifscheibe 2 befestigt und gleichsam die zweite Teilscheibe 3 positioniert bzw. fixiert.

[0024] Erfindungsgemass ist die Verspanneinheit 1 derart ausgestaltet, dass die erste Teil-Schleifscheibe 2 beidseitig
zwischen zwei Anschlagflachen 6, 10 der Verspanneinheit 1 unabh&ngig von der zweiten Teil-Schleifscheibe 3 einspannbar
ist. Damit wird diese dauerhaft starre Fixierung der Schleifscheibe in der Werkzeughalterung einer Verzahnungsmaschine
erzielt.

[0025] Zu diesem Zweck weist die zweite Teil-Schleifscheibe 3 einen grésseren Innendurchmesser D3 als der Innendurch-
messer D2 der ersten Teil-Schleifscheibe 2 auf. Dadurch ist innerhalb der zweiten Teil-Schleifscheibe 3 ein Absatz 5 gebil-
det, in den sich die Verspanneinheit 1 erstreckt und dabei diese seitliche Anschlagfldche 6 fur die erste Teil-Schleifscheibe
2 bildet, die vorzugsweise blndig zur Kontaktfliche 4 angeordnet ist. Zudem ist die Verspanneinheit 1 mit Abséatzen 11,
18 versehen, von denen der eine Absatz 11 mit der Anschlagfléche 10 durch einen endseitigen Flansch 9 bei der Traghulse
8 und gegenuberliegend die Absatze 5, 18 beim Spannelement 12 gebildet sind.

[0026] Die Innendurchmesser D2, D3 der Teil-Schleifscheiben 2, 3 und der bzw. die Aussendurchmesser des Aussen-
mantels 8' der Traghllse 8 bzw. des Spannelementes 12 sind mit hochprézisen Abmessungen dimensioniert, derart, dass
sie annéhrend spielfrei auf die Traghllse bzw. auf das Spannelement stilpbar sind. Beim Montieren der Schleifscheibe
wird zuerst die Teil-Schleifscheibe 2 auf die Traghulse 8 und die Teil-Schleifscheibe 3 auf das Spannelement 12 aufge-
stulpt und anschliessend wird letzteres durch die Schrauben 14 seitlich bei der Traghilse 8 festgeschraubt, so dass die
Teil-Schleifscheibe 2 vorteilhaft mit einer vorgegebenen Spannkraft in der Verspanneinheit 1 befestigt ist.

[0027] Dieses Spannelement 12 nimmt an seinem Aussenumfang und dem Absatz 18 die zweite Teil-Schleifscheibe 3 auf
und seine vordere Anschlagflache 6 drlickt im montierten Zustand seitlich gegen die Teil-Schleifscheibe 2, um diese fest-
zuspannen. Die Dicke b der Teil-Schleifscheibe 3 und die Nutenl&dnge von der Anschlagflache 6 bis zum Absatz 18 des
Spannelementes 12 sind vorzugsweise gleich lang dimensioniert, so dass vom Spannelement 12 keine Spannkraft auf die-
se Teil-Schleifscheibe 3 wirkt, aber vorteilhaft zwischen diesen auch kein Spiel besteht. Die Dicke b der Teil-Schleifscheibe
3 zu der Dicke der Teil-Schleifscheibe 2 ist in einem Verhaltnis von ca. 1:3 dargestellt. Dieses Verhaltnis kann je nach den
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Anforderungen an die Bearbeitung eines Werkstlicks angepasst und zielgerichtet optimiert werden. Jedenfalls kann dieses
Verhéltnis aufgrund der erfindungsgeméassen Ausgestaltung der Schleifscheibe praktisch beliebig angepasst werden.

[0028] Die Traghulse 8 ist stirnseitig mit einem ringférmigen Vorsprung 15 versehen, auf dem das ringférmige Spannele-
ment 12 koaxial zur Rotationsachse 13 gefihrt ist, und sie weist ausserdem innenseitig Befestigungs- und/oder Zentrier-
bohrungen 16 auf, die entsprechende Mittel zum Befestigen der Schleifscheibe an der Antriebsspindel der Werkzeugma-
schine aufnehmen kénnen.

[0029] Die Schleifscheibe nach Fig. 2 ist als rohe Schleifscheibe gezeigt, bei der am Aussenumfang ihrer Teil-Schleif-
scheiben 22, 23 keine Schneckenverzahnung oder dergleichen eingearbeitet ist. Gewisse Einzelheiten der Schleifscheibe
stimmen mit denjenigen nach Fig. 1 Uberein. Es sind daher nachfolgend nicht alle Details nochmals erlutert und teils
dieselben Bezugszeichen verwendet. Das gilt genauso fir die Funktions- und Wirkungsweise der nachfolgend erlauterten
Schleifscheibe.

[0030] Sie unterscheidet sich von der Schleifscheibe nach Fig. 1 hauptséchlich dadurch, dass bei ihr die Anordnung der
Teil-Schleifscheiben vertauscht sind. Dementsprechend ist die erste Teil-Schleifscheibe 22 in ihrem Endbereich in einem
Absatz 17 des Spannelementes 32, das mit einer Anschlagflache 30 ausgebildet ist, und gegeniberliegend ist sie bei
einem Absatz 25 mit einer Anschlagfliche 26 aufgenommen.

[0031] Erfindungsgemass ist die erste Teil-Schleifscheibe 22 damit unabhangig von der zweiten Teil-Schleifscheibe 23 auf
der Verspanneinheit 21 zwischen den zwei gebildeten Anschlagflachen 26, 30 befestigt. Hingegen die zweite Teil-Schleif-
scheibe 23 ist auf der Traghtilse 28 der Verspanneinheit 21 fixiert.

[0032] Die zweite Teil-Schleifscheibe 23 ist mit dem grésseren Innendurchmesser D3 als der Innendurchmesser D2 der
ersten Teil-Schleifscheibe 22 dimensioniert und dadurch istinnerhalb der zweiten Teil-Schleifscheibe 23 ein Absatz 25 vor-
handen, in den sich die Verspanneinheit 21 erstreckt und dabei diese seitliche Anschlagflache 26 fur die erste Teil-Schleif-
scheibe 22 bildet.

[0033] Die Teil-Schleifscheiben 22, 23 sind wiederum vorteilhaft mit den seitlichen Kontaktflachen 24 bindig zu dieser
Anschlagflache 26 des Absatzes 25 ausgerichtet. Theoretisch kdnnte aber zum Beispiel die Teil-Schleifscheibe 23 in eine
seitliche ringférmige Ausnehmung der Teil-Schleifscheibe 22 eingreifen und damit wéren die Kontakiflichen 24 zu der
Anschlagflache 26 versetzt angeordnet.

[0034] Die erste Teil-Schleifscheibe 2, 22 der erfindungsgeméssen Schleifscheibe nach Fig. 1 bzw. Fig. 2 ist vorzugsweise
aus einem harten Material aus einer keramisch gebundenen Schleifscheibe mit Schleifkérnern von 25-70 Volumenpro-
zenten (vol%), einer Glas- und/oder Keramikbindung von 5-40 vol% und einem Porenanteil von 10-80 vol% zusammenge-
setzt, wobei sie ein E-Modul im Bereich von 5-50 GPa aufweist. Bei den Schleifkdrnern dieser ersten Teil-Schleifscheibe
2, 22 handelt es sich um Korund, Siliziumcarbid, Bornitrid, Diamant und/oder dhnlichen Werkstoffen. Der mittlere Schleif-
korndurchmesser der Schleifkérner betragt vorzugsweise zwischen 30 und 300 Mikrometer.

[0035] Die zweite Teil-Schleifscheibe 3, 23 der erfindungsgemassen Schleifscheibe ist vorzugsweise aus einem weicheren
Material aus einer kunstharzgebundenen Schleifscheibe mit Schleifkérnern, einer Polymerbindung und Poren zusammen-
gesetzt, wobei sie ein E-Modul im Bereich von 1-10 GPa aufweist. Bei den Schleifkdrnern dieser zweiten Teil-Schleifschei-
be 3, 23 handelt es sich mit Vorteil ebenso um Korund, Siliziumcarbid, Bornitrid, Diamant und/oder ahnlichen Werkstoffen,
wéhrend bei der Polymerbindung zum Beispiel Poleurethan, Epoxydharz oder dergleichen verwendet wird. Der mittlere
Schleifkorndurchmesser der Schleifkdrner betragt dabei vorzugsweise zwischen 3 und 40 Mikrometer.

[0036] Die Erfindung ist mit dem obigen Ausfuhrungsbeispiel ausreichend dargetan. Sie kdnnte aber noch durch weitere
Varianten erlautert sein.

[0037] Die zweite Teil-Schleifscheibe kénnte durch ein zusatzliches Spannmittel in der Verspanneinheit zumindest darin
gesichert sein.

[0038] So kénnten zum Beispiel auch mehr als zwei Teil-Schleifscheiben nebeneinander angeordnet sein, um vorzugs-
weise eine weitere Abstufung zwischen dem Schruppen und dem Polieren zu erméglichen.

[0039] Die Schleifscheibe kann so auf der von einem Motor gedrehten Antriebsspindel der Werkzeugmaschine montiert
werden, dass entweder vorteilhaft die zweite Teil-Schleifscheibe oder aber die erste Teil-Schleifscheibe motorseitig platziert
ist.

Patentanspriiche

1. Schleifscheibe, insbesondere fiir die Bearbeitung von Verzahnungen vorzugsweise flr die Herstellung eines Zahnra-
des, umfassend eine Verspanneinheit (1, 21), mindestens zwei auf dieser nebeneinander befestigbaren Teil-Schleif-
scheiben (2, 3, 22, 23), die koaxial zueinander verlaufen, von denen die erste Teil-Schleifscheibe (2, 22) vorzugswei-
se zum schnellen Schleifen eines vorgegebenen Profils einer zu bearbeitenden Verzahnung eines Zahnrades oder
dergleichen und die zweite Teil-Schleifscheibe (3, 23) vorzugsweise zum nachfolgenden Polieren des Profils dient,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die erste Teil-Schleifscheibe (2, 22) unabhangig von der zweiten Teil-Schleifscheibe (3, 23) auf der Verspanneinheit
(1, 21) zwischen zwei Anschlagflachen (6, 10, 26, 30) von ihr befestigbar ist.

Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Teil-Schleifscheibe (3, 23) mit einem grés-
seren Innendurchmesser (D3) als der Innendurchmesser (D2) der ersten Teil-Schleifscheibe (2, 23) dimensioniert
ist und dadurch innerhalb der zweiten Teil-Schleifscheibe (3, 23) ein Absatz (5, 25) gebildet ist, in den sich die Ver-
spanneinheit (1, 21) erstreckt und dabei die eine seitliche Anschlagflache (6, 26) fur die erste Teil-Schleifscheibe (2,
22) vorzugsweise blndig mit den seitlichen Kontakiflachen (4, 24) der Teil-Schleifscheiben (2, 3, 22, 23) bildet.

Schleifscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verspanneinheit (1, 21) stirnseitig mit einem ringférmigen Spannelement (12, 32) zum Verspannen der ersten
Teil-Schleifscheibe (2, 22) und Positionieren der zweiten Teil-Schleifscheibe (3, 23) versehen ist, wobei dieses Spann-
element (12, 32) in Richtung einer Rotationsachse (13) durch Spannmittel, vorzugsweise Spannschrauben (14), ver-
stellbar ist.

Schleifscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspanneinheit (1, 21) eine metallische Traghl-
se (8, 28) aufweist, die endseitig mit einem Flansch (9, 29) versehen ist, durch den die eine Anschlagflache (10, 27)
fur die erste bzw. zum Festhalten der zweiten Teil-Schleifscheibe (2, 3, 22, 23) gebildet ist.

Schleifscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige Spannelement (12) bei einem Vor-
sprung (15) der Traghllse (8, 28) koaxial zur Rotationsachse (13) geflhrt ist.

Schleifscheibe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Teil-Schleifscheibe (3) innenseitig auf dem ringférmigen Spannelement (12) gelagert ist.

Schleifscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke (b) der Teil-Schleifscheibe (3) und die Nu-
tenl&nge von der Anschlagflache (6) bis zum Absatz (18) des Spannelementes (12) ann&hernd gleich lang ausgebil-
det sind, so dass vom Spannelement (12) keine Spannkraft auf diese Teil-Schleifscheibe (2) wirkt.

Schleifscheibe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Teil-Schleifscheibe (22) teilweise auf dem ringférmigen Spannelement (32) gelagert ist.

Schleifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Innendurchmesser (D2, D3) der Teil-Schleifscheiben (2, 3, 22, 23) und der bzw. die Aussendurchmesser des
Aussenmantels (9) der Traghllse (8) bzw. des Spannelementes (32) mit hochprazisen Abmessungen dimensioniert
sind, derart, dass sie ann&hrend spielfrei auf die Traghulse bzw. das Spannelement stilpbar sind.

Schleifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Teil-Schleifscheiben (2, 3, 22, 23) auf der Verspanneinheit (1, 21) bei der seitlichen Kontaktflache (4, 24) anein-
ander stossend angeordnet und fest miteinander verbunden sind.

Schleifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Teil-Schleifscheibe (2, 22) als keramisch gebundene Schleifscheibe mit Schleifkérnern von 25-70 vol%,
zumindest einer Glas- oder Keramikbindung von 5-40 vol% und mit Poren von 10-80 vol% zusammengesetzt ist und
ein E-Modul im Bereich von 5-50 GPa aufweist.

Schleifscheibe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Schleifkérnern der ersten Teil-
Schleifscheibe (2, 22) um Korund, Siliziumcarbid, Bornitrid, Diamant und/oder ahnlichen Werkstoffen handelt.

Schleifscheibe nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der mittlere Schleifkorndurchmesser der Schleifkérner vorzugsweise zwischen 30 und 300 Mikrometer betragt.

Schleifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Teil-Schleifscheibe (3, 23) als kunstharzgebundene Schleifscheibe mit Schleifkérnern, wenigstens einer
Polymerbindung, zum Beispiel um Poleurethan, Epoxydharz oder &hnlichem, und mit Poren hergestellt ist und ein
E-Modul im Bereich von 1-10 GPa aufweist.

Schleifscheibe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Schleifkérnern der zweiten Teil-
Schleifscheibe (3, 23) um Korund, Siliziumcarbid, Bornitrid, Diamant und/oder ahnlichen Werkstoffen handelt.

Schleifscheibe nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der mittlere Schleifkorndurchmesser der Schleifkérner vorzugsweise zwischen 3 und 40 Mikrometer betragt.
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