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Urzadzenie do obracania i przemieszczania nieplaskich przedmio-
tow, zwlaszcza rur, w kabinie lakierniczej

1
Przedmiotem wymalazku jest urzadzenie do ob-
racania i przemieszczania nieplaskich przedmio-
téw, zwlaszcza rur, w kabinie lakiermiczej, prze-
znaczonej do mnamoszenia metoda elektrostatycznag
na powierzchnie tychze przedmiotéw farby prosz-
kowej.

Stan techniki, Istota procesu elektrostatycznego
malowania farbami proszkowymi np. epoksydowy-
mi, ktére w stanie stalym sg sproszkowanym ma-
teriatem jedniosktadnikiowym, a ich czasteczki po-
siadajq ksztalt kulisty o wymiarach nie przekra-
czajacych 200 mikrometréw, polega na elektrosta-
tycznym ladowamiu tych czasteczek w pistolecie
prezez elekirody znajdujace sie pod wysokim na-
pieciem lub w strefie zjonizowanej.

Naladowane czasteczki farby proszkowej opusz-
czaja pistolet przyspieszane np. przez sprezone po-
wietrze i osadzaja sie na malowanym przedmio-
cie, uprzednio uziemionym, przyczepiajac sie do
tego przedmiotu tak dlugo, az nie nastapi ich roz-
ladowanie. Czas ten jest dostatecznie dhugi, co
umozliwia przetransportowanie malowanych przed-
miotdéw do suszarki, w ktorej nastepuje stopiemie
i utwardzenie farby proszkowej.

W trakcie procesu wlasciwego nanoszenia, roz-
pylony proszek porusza si¢ od pistoletu po liniach
pola elektrostatycznego do malowanego przedmio-
tu i tam sie osadza. Sity przyciggania proszku do

powierzchni metalu powstajag w wyniku réznicy
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potencjatébw pomiedzy pistoletem i malowanym
przedmiotem. ’

Wskutek posiadania duzego oporu wlasciwego
przez czgsteczki farby proszkowej, czastki te prze-
waznie naladowane ujemnie (stosuje sie réwmiez
ladowanie dodatmie czastek) przyczepiaja sie do
powierzchni przedmiotu wzgledne mocno.

Cze$é czasteczek w wyniku dzialania pola elek-
trostatycznego zmienia swé6j kierunek i osadza sie
nawet z drugiej strony malowanego przedmiotu.
Rozproszone czasteczki proszku, mnieosadzone mna
malowanym przedmiocie daja sie usungé z kabiny
lakierniczej i kierowane do ponowmego uzycia.

W malych zakladach przemyslowych i w przy-
padku detali o nieduzych wymiarach i zmiennych
profilach stosuje sie technike malowania recznego.
Stosuje sie rémwiez natrysk automatyczny czesto
przy zastosowaniu kilku kabin, zwlaszcza przy na-
noszeniu proszké6w o réznych kolorach i przez od-
powiednio dobrana ilo$é pistoletow, w celu wy-
eliminowania zmudnej operacji oczyszczamia apa-
ratury. Urzadzemia automatyczne bywaja wyposa-
zone w szereg pistoletow poruszajacych sie prze-
wazmie w pionie, za pomoca podnosnikéw hydrau-
licznych, W liniach automatycznej obrébki malo-
wane przedmioty plaskie odpowiednio dobranym
systemem transportowym sg przemieszczane przez
kabine lakiernicza, a nastepnie kierowane sa do
suszarki.

Stosowanie techmiki nanoszenia suchych farb
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proszkowych metoda eleldtrostatycana, napotyka

trudno$ci w przypadku elementéw duzych i nie-
plaskich, poniewaz sila pola elektrostatycznego nie
jest tak duza, aby czasteczki proszku, ktére nie
osiadly na powierzchni przedmiotu malowanego od
strony pistoletu, zmienily swéj kierunek i osa-
deily sie z drugiej strony tegoz przedmiotu, co ma
miejsce w przypadku malowania przedmiotéw nie-
duzych. Istnieje zatem z jednoczesnym przemiesz-
czaniem wzdluz kabiny lakierniczej malowanego
przedmiotu koniecznoéé obracania go wzgledem pi-
stoletu. Zadanie powyzsze zostalo rozwigzane w
urzadzeniu wedlug niniejszego wynalazku.

Istpta wynalazku. Urzadzenie wedlug wynalaz-
ku zaprojetowano zwlasgeza dla duzych i ciezkich
rur metalowych, jednak, przy niewielkiej zmianie
elementéw chwytajacych przedmiot obrabiany, na-
daje sie ono z powodzeniem dla obrébki réanych
duzych przedmiotoéw przestrzennych i profilowych.

Zagadnienie przenoszenia ruchu obrotowego z
silnika elektrycznego roziwazano zgodnie z wyna-
lazkien w ten sposéb, ze silnik elektryczny jest
czasowo przylgczony do sSrodka transportu, kté-
rym przemieszcza si¢ malowany przedmiot wzdluz
kabiny lak'erniczej. W tym celu w kabinie tej sa
zainstalowane dwie réwmolegle wazgledem siebie
prowadnice, z kt6érych jedna ma na sobie osa-
dzong suwliwie i przegubowo wzgledem jej osi
wzdtuznej kolyske kolnierzowa z przytwierdzonym
do niej silnikiem elektrycznym. )

Prowadnice sg usytuowane wzdluz zabudowa-
nego w kabinie lakiermiczej toru jezdnego, na
ktérym osadzony sSrodek transportu malowanego
przedmiotu, wyposazony w uchwyty do zamoco-
wania w mnich tego przedmiotu, ma jeden z tych
uchwytéw wyposazony w cze$é napedzang przek-
tadni, ktérej cze$é napedzajaca jest usytuowana na
kotysce kolnierzowej, przy czym na tej kolysce
oraz konstrukcji wsporczej, uchwytu sg zabudo-
wane elementy 1laczacego je wzajemnie sprzegu.
Prowadnice te tworza uklad dwoéch nieumieszczo-
nych w jednej plaszczyZznie pionowej rur, przy
czym prowadnica gérna jest usytuowana blizej osi
toru jezdnego niz prowadnica dolma. Obydwie one
sg osadzone na konstrukcji wsporczej, zabudo-
wanej na podstawie kabiny lakierniczej i zwiaza-
nej sztywno z torem jezdnym.

Kotyske kolnierzows tworzy plyta z preytwier-
dzonym do jej jednego bioku i z osig usytuowang
w plaszczyimie piomowej do plaszczyzmy piyty od-
cinkiem tulei, wizgledem osi ktérej w tym boku
plyty jest wykonane wycigecie, jedng krawedzig
styczne do przytwierdzonego w tym miegscu piyty
i pu'osltopalds!etgo do jej plaszczyzny wspornika, w
Scianie ktérego jest wykonany podiuwimy otwér,
z osig prostopadia do boku, w kitbrym jest wyko-
nane wyciecie. '

Kotyska kolnierzowa jest na prowadnicy gbérmej
osadzona poprzez tuleje, na ktérej powierzchni ze-
wnetrznej jest suwliwie zacisnieta pierscieniowa
obejma z prostopadle wzgledem osi wzdluznej tu-
lei przytwierdzonym wspornikiem, w ktérego prze-
ciwnym wzgledem obejmy koncu jest osadzona ob-
rotowo rolka z bieznig zewmnetrzng odpowiadajaca
wycinkowi okregu o promieniu odpowiadajacym
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promieniowi rury prowadnicy dolnej. Takie roz-
wigzanie napedu obrotu przedmiotu malowanego
pozwala na przekazanie miomentu obriotowego 2z
silnika elektrycznego, poprzez przekladnig, na je-
den z uchwytéw mocujacych przedmiot malowa-
ny. Naped ten jest przekazywany tylko w trakcie

czynnoéci malowania, po czym zostaje odlaczony, -

a $rodek transportu wraz z malowanym przedmio-
tem jest dalej przemieszczany do suszarki. Po za-
konczeniu operacji suszenia przedmiot malowany
jest usuwany ze $rodka transportu, a tem z kolei
jest wycofywany na poczatek linii obrébczej, po
czym moze byé podjety proces malowania na-
stepnego przedmiotu. )
Przedstawienie figur rysunku. Przedmiot wyna-
lazku jest uwidoczniony na zalagcz‘onyéh rysun-
kach, na ktérych: ’
fig. 1 — przedstawia widok z boku linii obrébezej
fig. 2 — widok z gbry tej lindd
fig. 3 — widok z boku fragmentu wézka z ko-
lumma stalg

fig. 4 — widok woézka od strony tej kolumny

fig. 5 — widok z boku fragmenu wbézka z ko-
lumng ruchowa

fig. 6 — widok wézka od strony tej kolumny

fig. 7 — widok wo6zka i kabiny od strony czo-
lowej linii- obrébczej

fig. 8 — widok z boku fragmemtu woézka z ko-
lumng stalg i konstrukcji wsporczej z
mechanizmem napedu obrotu rury

fig. 9 — widok w przekroju i powiekszeniu sprze-
gu kolyski silnika z kolumng staly woéz-
ka

fig. 10 — widok w przekroju i powiekszeniu tego
samego sprzegu z podpora rolkowag u-
trzymujacq statg odleglo$é miedzy pro-
wadnicami. konstrukcji wsporczej napedu
obrotu rury

fig. 11 — widok z frontu konstrukcji wsporczej
napedu obrotu rury

fig. 12 — widok z boku tej komstrukcji

Przyklad wykonania. Rozwigzanie wedlug wy-
nalazku jest ponizej opisane na przykladzie urza-
dzenia zaprojektowanego dla malowania rur o diu-
gosci od 3000 do 6000 mm oraz w zakresie Srednic
od ® 50 do @ 300 mm.

Urzadzenie to stanowia — przejezdny woézek 1
na podwoziu kobowym 2 osadzony na torze jezd-
nym 3 i zabudowane nad tym torowiskiem, we
wlasciwym miejscu i odleglosci wzgledem siebie
wyznaczonym dlugoscia obrabianych rur 4, stala
kabina lakiernicza 5, w ktérej odbywa sie wlas-
ciwa operacja natrysku proszkiem za pomoca pi-
stoletu 6 oraz suszarka 7, w kitérej rury podda-
wane sa sezonowaniu powierzchni malowanej.

Na woézku 1 zabudowane sa dwie kolumny —
stala 8 i ruchoma 9, przeznaczone do mocowania
w nich malowanej rury 4 oraz mechanizm napedu
10 obrotu tej rury, w czasie natrysku farbg prosz-
kowa. Wézek 1 po torze jezdnym 3 przemieszcza-
ny jest za pomocy dwustronnego napedu linowego
11, uruchamianego przez jednobebnowy -elektrycz-
ny kolowrét 12.

W skiad linii obrébczej wchodzg dwa stanowi-
ska skladowania 13 rur 4, jedno przed ich obréb-
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ka, a drugie po obrobce, oraz przesiewacz wstrza-
sowy 14 farby proszkowej i podajnik 15 tegoz
proszku do pistoletu 6 oraz generator 16 wyso-
kiego napiecia w tym pistolecie.

Ponadto linia obrobcza zawiera zesp6l Srodkow
do odzysku proszku mniewykorzystanego w proce-
sie jego nanoszenia na rure, a ktéry stanowia cyk-
lon bliZniaczy 17, wentylator nieiskrzacy 18 oraz
hermetycznie zamkniety silnik elektryczny 19.

Na przejezdnym wézku 1 sa zabudowane dwie
kolumny. Jedna z nich, kolumna stala 8 (patrz
fig. 3) wykonana z komstrukcji wsporczej 20 po-
siada’ korpus 21, w ktérym zabudowany  jest sto-
zek obrotowy 22 osadzony na ulozyskowanym w
korpusie walku 23, na koficu ktérego osadzone jest
kolo cierme 24. Stozek obrotowy 22 stuzy do mo-
cowania rury 4 w kolumnach, przy czym na dru-
gim koncu wézka 1 zabudowana kolummna rucho-
ma 9 (patrz fig. 5), wykonana réwniez z konstruk-
cji wsporczej 25, posiada w korpusie 26 osadzo-

ny analogiczny stoiek obrotowy 27, osadzony ma

ubozyskowanym w korpusie walku, z ktérym
sprzegnieta $ruba pociggowa 28, ma z przeciwnego
konca pokretlo 29, stluzace do zacisniecia rury 4
w obu stozkach obrotowych 22 i 27.

Kolumna ruchoma 9 jest przestawma na pro-
wadnicach 30 wo6zka 1 i polozenie jej wzgledem
kolumny stalej 8 wyznacza kazdorazowo dlugo$é
obrabianej rury.

Rura 4 w trakcie nanoszemia farby proszkowej
musi byé obracama i przemieszczana wzdluz ka-
biny 5 wzgledem na stale w niej usytuowanego
pistoletu 6. W tym celu linia obrébcza zostala wy-

posazona w zespdl Srodkéw, ktére umozliwiaja to

zadanie.
Wedluz toru jezdnego 3 i wewnatrz kabiny 5

jest zabudowana sztywna konstrulkicja krabowa 31°

podtrzymujaca dwie prowadnice dolng 32 oraz gér-
ng 33, usytuowana réwmolegle do torowiska 3
(patrz fig. 7, 11, 12). Na prowadnicy gbérnej 33 jest
suwliwie osadzona kotyska kolmierzowa 34, do kt6-
rej przytwierdzony jest na stale silnik elektrycz-
ny 35 z zabudowanym na nim kolem ciernym 36,
wspélpracujagcym z kolem ciermym 24 zabudowa-
nym na kolummnie ruchomej 9.

Kolyska kolnierzowa 34 jest na prowadnicy gor-
nej 33 osadzona za posrednictwem tulei 37 (patrz
fig. 10), na ktérej to tulei jest zamocowana piers-
cieniowa obejyma 38, do ktoérej przytwierdzony
wspornik 39 jest zaopatrzony w obrotowo w nim
osadzong rolke 40, z bieznig zewnetrzna odpowia-
dajaca wycinkowi okregu o promieniu odpowiada-
jacym promieniowi rury, z ktérej jest wykonana
prowadnica dolna 32. Wymiary obejmy 38, wspor-
nika 39 i rolki 40 s3 tak dobrane, aby po ich
zamontowaniu, utrzymywaly stala odleglosé mie-
dzy osiami obu prowadnic — dolnej 32 i gbrmej 33,
czynigc ten uklad wzajemnie sziywnym, w miejscu
w ktérym znajduje sie aktualnie przesuwajaca sie
po prowadnicy gérnej 33 kolyska komhmierzowa 34
wraz z silnikiem.

Oprécz ruchu wzdluz prowadnicy gormej 33, ko-
tyska kolnierzowa 34 ma mozliwo$é przegubowego
jej wychylenia wok6t osi tej prowadnicy, w wy-
niku czego zamontowany na niej silnik elekirycz-
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ny 35 moze byé do kolumny stalej 8 woézka 1 od-
powiednio przyblizony lub oddalony (schemaitycz-
nie ruch ten uwidoczniono na fig. 7). Przy zblize-
niu kotyski kolnierzowej 34 do konstrukcji wspor-
czej 20 kolumny stalej 8 wézka 1 otwor podiluény
46 w $cianie wspornika 41 kolyski nachodzi na
trzpien 42 osadzony w konstrukcji wsporczej 20, a
dolna krawedZ 43 S$ciany wspornika 41 wchodzi
pod zaczep 44 tejze  komstrukeji, ktoéry to zaczep
z kolei wchodzi w wyciecie 47 wykonane w boku
48 plyty 49 kolyski kolnierzowej 34. W ten sposéb
nastgpuje sprzegniecie wzajemmne kolyski -kolnie-
rzowej 34 z kolumng stala 8, w ktérym to polo-
zeniu tych zespoléw, napedowe kolo cierne 36
styka sie z napedzanym . kolem ciernym 24. Uru-
chomienie silnika elektrycznego 35 spowoduje prze-
kazanie napedu, poprzez uklad obu wymienionych
k6l ciernych, na stozek obrotowy 22 i obrabiang
rure 4. .

Uruchomienie napedu linowego 11 i jazda woézka
1 wzdlué toru jezdnego 3 spowoduje jednoczes-
nie przesuw kolyski kolnierzowej 34 wraz z sil-
nikiem elektrycznym 35 wzdluz prowadnic 32 i 33,
a w czasie przejazdu woézka 1 przez kabine ma-
larskg 5 odpowiednio przekazywanie ruchu obro-
towego malowanej rurze 4.

Silnik elektryczny 35 jest podlaczony do sieci
poprzez przew6d 45 podwieszony firankowo na
konstrukcji kratowej 31.

Opisane rozwigzanie umozliwia zmechanizowa-
nie prac w kabinie lakierniczej, przy nanoszeniu
farby proszkowej, na przedmioty o duzej i rézno-
rodnej rozpieto§ci wymiarowej. Posuw i obrét
zmechanizowany pozwala na osiagniecie lepszych
wynikéw w nanoszeniu proszku, a tym samym
uzyskanie réwnomiernej powloki malarskiej. U-
rzadzenie pozwolilo wyeliminowaé caly szereg ciez-
kich czynnosci recznych obslugi oraz wyelimino-
waé calkowicie szkodliwe warunki pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obracania i przemieszczania
nieplaskich przedmiotéw, zwlaszcza rur, podczas
nanoszenia metoda elektrostatyczng na powierzch-
nie malowang farby proszkowej w kabinie lakier-
niczej, wchodzacej w sklad linii obrébczej wraz
z suszarky oraz Srodkami transportu malowanych
przedmiotéw, w ktérej to kabinie usytuowany jest
natryskowy pistolet elektirostatyczny polaczony z
generatorem wysokiego napiecia, oraz ze zbiormi-
kiem na farbe proszkowa, i ktoéra to kabina wy-
posazona jest w $rodki do odzysku nieosadzanej -
w procesie malowania farby proszkowej, a zwlasz-
cza w cyklon, wentylator oraz napedzajacy je sil-
nik elektryczny, przy czym $rodek tramsportu
przedmiotd6w malowanych jest wyposazony w u-
chwyty do mocowania tych przedmiotéw, zna-
mienne tym, ze dwie réwnolegle wzgledem sie-
bie prowadnice (32, 33), z ktérych jedna ma na
sobie osadzong suwliwie i przegubowo wzgledem
jej osi wzdluinej kolyske kolmierzows (34) z przy-
twierdzonym do niej silnikiem elektrycznym (35),
sa usytuowane wzdluz zabudowanego w kabinie
lakierniczej () toru jezdnego (3), na ktérym osa-
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dzony $érodek transportu malowanego przedmiotu
wyposazony w uchwyty do zamocowania w nich
tego przedmiotu, ma jeden z tych uchwytébw wy-
posazony w cze$¢ napedzang przekladni, ktérej
cze$é napedzajaca jest usytuowana na kolysce koi-
nierzowej (34), przy czym mna tej koltysce oraz kom-
strukcji wsporczej (20) uchwytu sa zabudowane
elementy ljczgcego je wzajemnie sprzegu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze prowadnice (32 ,33) tworza uklad dwo6ch nie-
umieszczonych w jednej plaszczyinie pionowej rur,
przy czym prowadnica goérna (33) jest usytuowana
blizej osi toru jezdnego (3), niz prowadnica dolna
(32).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym,
ze prowadnice (32, 33) sg osadzone na konstruk-
cji kratowej (31) zabudowanej na podstawie ka-
biny lakierniczej (5) i zwigzanej sztywno z torem
jezdnym (3).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kolyske kodnierzowa (34) tworzy piyta (49) z
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przytwierdzonym do jej jednego boku (48) i z osia
usytuowang w plaszczyZnie pionowej do plasz-
czyzny pilyty (49) odcinkiem tulei (37), wzgledem
osi ktérej w tym boku (48) plyty (49) jest wyko-
nane wyciecie (47) jedng krawedziq styczne do
przytwierdzonego w tym miejscu ptyty i prosto-
padiego do jej plaszczyzny wspornika (41), w Scia-
nie ktérego jest wykonany podluiny otwoédr (46)
z osig prostopadly do boku (48), w ktérym jest
wykonane wyciecie (47).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze kolyska kolnierzowa (34) jest na prowadnicy
gormej (33) osadzona poprzez tuleje (37), na ktérej
powierzchni zewnetrznej jest suwliwie zacidnieta
pierscieniowa obejma (38) z prostopadle wzgledem
osi wzdiumej tulei (37) przytwierdzonym wspor-
nikiem (39), w ktérego przeciwnym wzgledem
obejmy (38) koncu jest osadzona obrotowo rolka
(40) z bieznig zewnetrzng odpowiadajgca wycin-
kowi okregu o promieniu odpowiadajacym pro-
mieniowi rury prowadnicy dolnej (32).
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