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(54) Verfahren zur Ernte von Obst

(57) Das erfindungsgemaRe Verfahren ist zur Ernte von Tafelobst, insbesondere von Apfeln, in Intensivanlagen
geeignet. Ziel der Erfindung ist die Senkung von Fruchtbeschédigungen, so da® mindestens die bei der manuellen
Ernte erreichbare Qualitat erzielt wird. Das Verfahren ist durch die gesteuerte Anpassung eines kurzzeitig seitlich in
die Baumkrone eingeleiteten intensiven Luftstromes, der die sich ldsenden Friichte (iberwiegend seitlich aus der
Krone auf etagenférmig ausgebildete Forderer austragt, an einen auf den Stamm einwirkenden mechanischen Impuls
gekennzeichnet. Der intermittierend einwirkende Luftstrom wird vorzugsweise durch wéhrend der Zwischenphasen
gespeicherte Energie erzeugt, woraus ein duerst niedriger Energiebedarf resultiert.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Ernte von Obst, insbesondere von Apfeln, unter Lésen der Friichte durch StoReinwirkung auf den Stamm und
Transport der geldsten Friichte durch die Baumkrone mittels quer zur Stammachse gerichteter Luftstrémung, gekennzeichnet
dadurch, daB in durch an sich bekannte Mittel gesteuerter Anpassung an den im Bereich des Stammes einwirkenden
mechanischen Impuls ein Luftstrom kurzzeitig mit solcher Intensitétin die Baumkrone eingeflihrt wird, daR die sich I6senden
Frichte zum Uberwiegenden Teil seitlich aus der Krone ausgetragen werden, um daf die meisten Friichte neben der Krone -
und ein geringer Teil unter der Krone mittels Forderer aufgefangen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der intermittierend emwnrkende Luftstrom durch wahrend der
Zwischenphasen gespeicherte Energie erzeugt wird.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da mit dem Luftstrom an sich bekannte
Dampfungselemente in die Krone eingetragen werden.

4. Verfahren nach den‘Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dall zum Auffangen der Friichte bekannte Forderer unter
der Baumkrone und etagenformig ausgebildete Férderer auf der Baumkronenseite des Stromungsaustrittes verwendet
werden, deren Férderorgane wéhrend der Zwischenphasen in Betrieb gesetzt werden.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal® der Erntezyklus derart gesteuert wird, dalk er mit einer
Bewegung der Férderer an die Baumkrone heran quer zur Fahrtrichtung der Erntemaschine bei Relativgeschwindigkeit Null
zwischen Férderern und Baum in Fahrtrichtung der Erntemaschine und stehenden Férderorganen beginnt, dann die
Luftstrémung einsetzt und unmittelbar darauf der StoBimpuls eingeleitet wird, danach die Forderer quer zur Fahrtrichtung
der Erntemaschine zurickbewegt und die Forderorgane in Betrieb gesetzt werden und bei kontinuierlicher Arbeitsweise
abschlieBend die Férderer in Fahrtrichtung der Erntemaschine mit hdherer Geschwindigkeit als diese bewegt werden.

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, da zur Trennung und Fallbremsung der Friichte an
Baumkronen mit peitschenfdrmig herabhangenden Asten zusatzlich zu dem im Stammbereich wirkenden Impuls ein sich
stoRartig aufwartsbewegendes und langs der Baumkrone wirkendes Schlag- und Dampfungselement eingesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ernte von Obst, insbesondere Apfein, das vorwiegend flir die Langzeitlagerung
vorgesehen ist. Die Erfindung ist vorteilhaft einsetzbar zur Ernte von Tafelobst in Intensivanlagen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zur maschinellen Ernte von Obst, das fiir die Langzeitlagerung bestimmt ist, sind bereits technische Lésungen bekannt, die bei
kontinuierlicher bzw. diskontinuierlicher Arbeitsweise mdglichst geringe Fruchtbeschadigungen anstreben.

Eine bekannte Vorrichtung zur Obsternte kdAmmt mit elastischen Schalen, die in einem Winkel von 30° zur Bodenoberflache zu
beiden Seiten des Baumes umlaufen, die Friichte aus der Baumkrone, wobei die erreichte Arbeitsqualitét der der Handernte
entspricht. Diese Vorrichtung setzt eine Anbauform voraus, die nur mit hohen manuellen Arbeitsaufwendungen beim
Baumschnitt zu realisieren ist. Infolge des stark verminderten Kronenvolumens sind geringe Ertrage die Folge.

In der DD-0OS 130903 wird eine Erntemaschine beschrieben, deren wesentliches Merkmai ein Ddmpfungselement ist, das aus
einem Luftschlauch und einer darin befindlichen Spiralfeder besteht. AuBerhalb der Baumkrone ist das Ddmpfungselement
eingerolit. Durch Zuflihrung eines Druckluftstromes rollt das Démpfungselement aus und gelangtin die Baumkrone. Durch eine
genligend grof3e Anzahl derartiger Dampfungselemente kann die gesamte Baumkrone ausgeflillt werden. Diese Erntemaschine
konnte bisher infolge des komplizierten Aufbaues noch nicht realisiert werden.

Mit geeigneten Medien die Baumkrone auszuflillen und damit die Beschadigungen der Friichte zu verringern, ist das Ziel einer
Reihe von Erfindungen. )

Durch die DE-OS 2708932 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die Baumkrone mit Proteinschaum ausgefiilit wird.

Andere technische Losungen arbeiten mit gepolsterten Staben, die entweder kontinuierlich oder diskontinuierlich in die
Baumkrone eingebracht werden.

Auch sind Lésungen bekannt, bei denen pneumatische Zylinder die gepolsterten Stabe in die Baumkrone einfiihren. Trifft ein
Stab auf ein Hindernis, so schiebt sich dieser in den Zylinder {FR-PS 2202637).

Weitere technische Losungen nutzen die Wirkung eines aufwiérts gerichteten Luftstromes zur Minderung der Fallbeschleunigung
{US-PS-3979891), wodurch sich infolge der verminderten Aufpraligeschwindigkeit ebenfalls die Fruchtbeschidigungen
verringern.

Durch den SU-PS 1099881 ist eine Vorrlchtung bekannt, bei der durch hochfrequente elektromagnetische Weilen in Verbindung
miteiner Luftstrdmung quer durch die Baumkrone die Friichte abgetrennt und in einen Bunker geblasen werden. Als bevorzugtes
Einsatzgebiet wird die Ernte von Beerenobst, insbesondere Sanddorn, genannt.

Alle Lésungen mit starren Staben flihren zu erheblichen Verletzungen der Badume, oder sie setzen wiederum Anbauformen mit
speziellen Kronenformen voraus, die unter Praxisbedingungen nicht zu realisieren sind. }

Dagegen sind Lésungen, die mit Proteinschaum bzw. mit einem aufwérts gerichteten Luftstrom arbeiten, nahezu fiir alle
Anbausysteme und Kronenformen geeignet. lhr groRer Mangel besteht jedoch in der schwierigen Realisierbarkeit unter
Praxisbedingungen.
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Ein Mangel der bekannten Riittelvorrichtungen besteht darin, daf8 die Friichte wéhrend des Riittelns aneinanderschlagen undso
bereits beschadigt werden, bevor sie vom Baum getrennt sind. Bedingt durch die Verteilung der Friichte in der Baumkrone
weisen diese bei allen Einrichtungen, die herabfallende Friichte auffangen, hohe Beschadigungen durch Aufeinanderschlagen
auf.

Ein weiterer Mangel der bekannten Riitteleinrichtungen besteht in dem hohen Anteil von Friichten, die nicht vom Baum getrennt
werden. Insbesondere trifft das fiir Kronenformen mit peitschenférmig herabhéngenden Asten zu.

Den Vorziigen der pneumatischen Wirkprinzipien hinsichtlich der gutschonenden Arbeitsweise und der Eignung fir nahezu alle
Anbauverfahren und Kronenformen steht der hohe Energieverbrauch gegeniber.

Die Losungen mit hochfrequenten elektromagnetischen Wellen sind fir Apfel ungeeignet. Darliber hinaus fithrt das Auffangen
in einem Bunker ebenfalls zu starken Beschadigungen.

Eine entscheidende Voraussetzung fiir den erfolgreichen Einsatz der bekannten Losungen ist die Einordnung in ein komplettes
Verfahren, beginnend mit pflanzenbaulichen und technologischen Manahmen bis zur Aufbereitung, Lagerung und
Vermarktung der maschinell geernteten Friichte.

Unter dem Gesichtspunkt einer beschadigungsarmen maschinellen Ernte wurden die besten Ergebnisse in speziellen
maschinengerechten Obstanlagen mit geringen Baum- und Reihenabstanden bei verringertem Kronenvolumen erreicht.

'Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur beschadigungsarmen Ernte von Obst, mit dem es méglich ist, die
Fruchtbeschadigungen auf kostenglinstige Weise zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Ernte von Obst zu finden, welches eine Senkung der StoRbeanspruchung der
Friichte ermdglicht und damit zur Minderung der Aufprallenergie beitrégt, wodurch die Beschadigungen der Friichte auf ein
zulassiges MaB reduziert werden, d.h., daR die erreichte Arbeitsqualitét zumindest der der manuellen Ernte entspricht.
ErfindungsgemaR wird die hohe Arbeitsqualitat durch die gleichzeitige, aufeinander abgestimmte Einwirkung von
mechanischen Impulsen auf den Baumstamm und kurzzeitigen intensiven seitlichen LuftstéRen auf die Baumkrone erreicht.
Durch bekannte Impulsgeber, wie zum Beispiel eine Masse mit entsprechender kinetischer Energie, eine gespannte Feder oder
ein gespanntes gasférmiges oder fliissiges Medium, werden ein oder mehrere mechanische Impulse in den Baumstamm
eingeleitet. Bei Baumformen mit peitschenformig herabhingenden Asten werden zusétzlich langs der Baumkrone ein oder
mehrere aufwértsgerichtete Impulse in diese Aste Uber ein Schiag- und Dampfungselement eingeleitet. Mit den Impulsen wirkt
gleichzeitig ein Luftstrom hoher Intensitat auf die Friichte, der quer oder schrég nach oben in Wirkungsrichtung der
mechanischen Impulse kurzzeitig in die Baumkrone eingeblasen w ird. Die fur den Luftstrom kurzzeitig bendtigte hohe Energie
wird wahrend der Zwischenphasen durch bekannte Einrichtungen, wie zum Beispiel hydraulische Druckspeicher oder

- Schwungmassen, gespeichert. Die Kombination von Impuls und kurzzeitig wirkendem Luftstrom mit Speicherung der Energie
wihrend der Zwischenphasen ermdglicht eine erhebliche Senkung des Energieverbrauches gegeniiber den bekannten
pneumatischen Verfahren, weil die energieintensive Luftstrémung nur Gber einen Bruchteil der sonst (iblichen Zeit benétigt
wird. Damit wird eine kostengiinstige Anwendung der pneumatischen Wirkprinzipien erst méglich.

Durch den Luftstrom kénnen gleichzeitig bekannte Ddmpfungselemente zur Falibremsung in die Krone eingetragen werden.
Zum Auffangen der Friichte werden bekannte Férderer unter der Baumkrone und etagenfdrmig ausgebildete Forderer auf der
Baumkronenseite des Stromungsaustrittes verwendet.

Der Erntezykius beginnt mit einer Bewegung der Férderer quer zur Fahrtrichtung beziehungsweise auch in die Baumkrone hinein
bei einer Relativgeschwindigkeit von Null zwischen den Forderern und dem Baum sowie stehenden Férderorganen. Sind die
Férderer eingefahren, setzen die Luftstrémung und kurz danach die Impulse ein. Die Strémung lenkt die Friichte quer zur
Stielachse aus und trennt sie teilweise bereits ab. Die nun einsetzenden impulse beschleunigen die Friichte derart, dal3 sie Gber
den Stielansatz kippen und somit die zur Trennung erforderliche Lage einnehmen. Durch die vorherige Auslenkung haben sich
die Friichte bereits dem Kippunkt gendhert, wodurch derzum Uberkippen erforderliche Impuls und damit auch die wéhrend des
Trennvorganges beim Aufprall entstehende Energie der Frichte untereinander gegen(iber bekannten Prinzipien wesentlich
geringer ist. Eine erhebliche Senkung der Beschédigungen und ein besseres Trennergebnis werden bereits in der ersten Phase
der Ernte durch die gesteuerte Anpassung von Luftstromung und mechanischen Impulsen erreicht. Unter Wirkung der
Luftstrdmung und des Impulses gelangt der groRte Teil der getrennten Friichte auf die etagenférmig angeordneten Férderer.
Das etagenférmige Auffangen verhindert, daB die ankommenden Friichte aufeinandertreffen. Damit werden gegenlber
bekannten Prinzipien auch die wihrend des Auffangens auftretenden Beschadigungen erheblich gesenkt. Der restliche und
geringere Teil der Friichte fallt auf die Férderer unterhalb der Baumkrone. Die Beschadigungsgefahren durch herabfallende
aufeinanderschlagende Friichte ist infolge des stark reduzierten Anteiles nur noch gering. Nachdem alle Friichte aufgefangen
sind, setzt die Luftstrémung aus, die Férderer werden quer zur Fahrtrichtung der Erntemaschine zuriickbewegt, die Férderorgane
in Betrieb gesetzt und bei kontinuierlicher Arbeitsweise abschliéénd die Forderer in Fahrtrichtung der Erntemaschine mit
hoherer Geschwindigkeit als diese bewegt.
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