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Menetelmd lasikuitujen valmistamiseksi

Esiteltdvd keksintd kohdistuu menetelmddn lasi-
kuitujen valmistamiseksi kdyttdmdlld tihedsuuttimista
suulaketta, jossa on useita suutinkdrkii sijoitettuina
erittdin tihedsti.

Tdhdn mennessd on ehdotettu erilaisia menetelmid
lasikuitujen valmistamiseksi kdyttdmdlld kdrkisuutti-
mia tai litteitd suutinlevyjd. Tavanomaisessa tyypil-
lisessd menetelmdssd kaytetddn littedd suutinlevyd,
joka muodostuu yksinkertaisesti littedstd platina-ro-
dium-seosta olevasta levystd ja jossa on ldpimital-
taan noin 1,5-3 mm olevia suuttimia. Tdssd tavanomai-
sessa menetelmissi esiintyy kuitenkin seuraava epdkoh-
ta, jos sduttimien tiheyttd suurennetaan saannon paran-
tamiseksi. Jos nimittdin yksi lasikuitu murtuu keh-
ruun aikana suulakkeessa, levidid sulaa lasia siitd
suulakkeesta, jonka lavitse murtunut kuitu on keh-
rétty, suulakkeen alapinnalle suuttimen ympdrille kat-
kaisten epdedullisesti viereisistd suuttimista pois-
tuvat sdikeet. Tdmd ilmid levidd sitten helposti ket-
jureaktion tavoin katkaisten kaikista suuttimista pois-
tuvat siikeet aiheuttaen niin sanotun "tukehtumisen",
jolloin sulaa lasia levidd suulakkeen koko alapinnalle.
Kun "tukehtuminen" kerran on tapahtunut, on erittdin
vaikea poistaa sulan lasin virtaus suutinlevystd kui-
tuihin, s.o. palauttaa alkuperdinen kuidunmuodostusti-
lanne, jolloin suuttimista poistuva sula lasi eroite-
taan erillisiksi virroiksi kuitujen muodostamiseksi nii-
den kiinnittymidttd toisiinsa.

Tdmdn vaikeuden poistamiseksi on ehdotettu kdy-
tettédvdksi kdrkisuulaketta, jossa on suutinkdrkid. Téssd

tapauksessa jokaisesta kdrjestd poistuva sula lasi voi

kostuttaa vain kdrjen pédtepinnan ja on sen pakko muodos-
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tua erilliseksi virraksi liittymdttd toisesta karjestd
poistuvaan sulaan lasiin., T&dten sulien lasikartioiden
riippumattomuutta voidaan edistdd kdrkid kdytettidessd.
Tdmd pyrkimys havaitaan, vaikka suuttimet on sijoitettu
erittdin tihedsti aiheutuen kdrjistd, jotka sdteilevit
lidmpdd niistd ja jddhdyttdvdt tehokkaasti kdrjissd ole-
vaa sulaa lasia suurentaen sulien lasikartioiden vis-
kositeettia, mikd@ auttaa kuitujen eroittumista. Tdmén
seurauksena suuttimet voidaan sijoittaa tihedmmin kdr-
kisuulakkeeseen kuin litteddn suulakelevyyn saannon
parantuessa huomattavasti. Tdssd kdrkisuulakkeessa
esiintyy kuitenkin seuraava epdkohta. Jos nimittdin
suuttimien tiheys kasvaa voimakkaasti tai jos kehruuno-
peutta suutinta kohden suurennetaan epédkdytd&nndllisen
paljon, ldmmon sdteily kdrjistd tulee riittdm&ttdmiksi
sulan lasin jddhdyttdmiseksi, mik& epdedullisesti sal-
lii sulan lasin joutumisen kosketukseen viereisten kér-
kien ympdrdimdn alueen kanssa kapillaarivaikutuksen vuok-
si, jolloin viereisistd suuttimista poistuvat lasivir-
rat yhtyv&dt. Tédmdn epdkohdan poistamiseksi on vastatoi-

menpiteend kdytetty sulan lasin pakkojdihdyttivin vesi-

‘putken sijoittamista vierekkdisten k&rkirivien vidliin

‘'siten, ettd kaksi kédrkirivid on sijoitettu vierekkdis-

ten ripojen tai putkien vdliin. J&&hdytysripojen tai
vesijddhdytysputkien kdyttd rajoittaa kuitenkin epéedul—‘
lisesti kdrkien sijoittamista. Itse asiassa kdyttokel-
poisessa kdrkisuulakkeessa kédrkien vidli on 3,5-5,0 mm
alueella, johon jddhdytysripoja ei ole sijoitettu

ja 5,5-10,0 mm alueella, johon on sijoitettu jd&hdy-
tysripoja. Tdstd syystd suuttimien lukumidrd, joka kiy-
tdnndssd voidaan muodostaa yhteen kdrkisuulakkeeseen

on tavallisesti 400-800 eikd se ole 2000 suurempi ta-
pauksessakaan, jossa kérkisuulakkeessa on suurin suu-
tintiheys, |

Tavallisesti hylsyssd homogenisoitua sulaa lasia
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sydtetddn ulkoilmaan kdrkisuuttimen 1 kautta, jonka
kdrki on suunnattu alaspdin, kuten kuvassa 1 on
esitetty, sulan lasikartion muodostamiseksi, jonka
reunakdyrd on sisddnpdin kovertuva. Tarkemmin sanottu-
na tdmd lasikartico pysyy tasapainotilassa alaspdin suun-
tautuvan voiman, joka muodostuu lasikartiota suurella
nopeudella vetdvdn kdamilaitteen vaikutuksesta ja ylos=-
pdin suuntautuvan voiman vdlilld, joka on sulaan lasiin
suuttimen ymp8rill3 vaikuttavan pintajdnnityksen ja
sulan lasin molekyylien vdlisen sisdisen kitkan summa.
Oleellisesti lasikartiossa on ld&mpStilagradient-
ti sekd akselin suunnassa ettd sdteen suunnassa. Aksi-
aalinen ldmpotilagradientti on sellainen, ettd l&mpdtila
on korkein suuttimen poistoaukossa 2 ja alenee vihitel-
len kohti kohtaa 3, joka sijaitsee kdrjen poistoaukon
alapuolella ja jossa lasi jéhmettyy} Tdstd poiketen
sulan lasin viskositeetti on pieni kdrjen suuaukossa
2 ja suuri kohdassa 3. MyOs siteettiinen ldmpétilagra-
dientti on sellainen, ettd korkein lampdtila havaitaan
kartion keskustassa 4 ja lédmpdtila vdhitelleen laskee
kartion pintaa 5 kohti mentdessd. Tdmd sddnndllinen ja
stabiili lédmpdtilagradientti lasikartiossa on kriitti-
nen vaatimus lasikuitujen kehrddmiselle.
Lamp&dtilajakauma lasikartiossa muodostuu lamps-
sdteilyn vaikutuksesta kdrjen pinnalta ja lasikartion
pinnalta ja l&mmdn siirtymisestd ilmaan ndiltd pinnoil-
ta. Tdten lasikartio saavuttaa suurimman l&mmdn sdteilyn
ja siirtymisen (konvektio ja johtuminen) muodostumisen,
g.0. lasikartion suurimman jd&hdytysnopeuden, kun kér-
kisuulakkeessa on vain yksi suulakekirki. Varsinaises-
sa tuotantolaitteessa, jossa toiminnan taloudellisuus
on tdrked vaatimus, kdrkisuulakkeessa tavallisesti on
suuri mddrd kdrkid alueella useista sadoista useisiin
tuhansiin.

Kidrkisuulakkeessa, jossa on useita k#rkii tiheds-
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ti sijoitettuina, kuten kuvassa 2 on esitetty, jokais-
ta ké&rked, jota edustaa karki 6, ympdrdi kaikissa suun-
nissa saman kokoisia ja muutoksia k&rkid. Tamd tarkoit-
taa, ettd kdrjessd 6 muodostunutta lasikartiota ympa-
r&i saman muotoiset, kokoiset ja saman ldmpdtilan omaa-
vat lasikartiot., T&mdn seurauksena vierekkdiset lasi-
kartiot s&teilevdt ja absorboivat yhtd suuret madrdt
ldmpdd toisiinsa ja toisistaan, kuten yhtendiseksi
piirretty nuoli 7 osocittaa niin, ettd lampdsdteilyn
méddrd lasikartioista kokonaisuudessaan heikkenee huo-
mattavasti alentaen j&ddhdytysvaikutusta. Katkoviivoil-
la esitetyt nuolet 8 esittdvdt kauempana toisistaan
olevien kdrkien pienentynyttd lammonvaihtoa.

Yleensd lasikuidun katkeaminen vedon aikana
aiheutuu sulassa lasissa olevien vieraiden aineiden vai-
kutuksesta, kuten ilmakuplista (tai ytimistd), sulamat-
tomista aineista, vaikeasti sulavista osasista ja vas-
taavista aineista. Tdmd koskee myds tapauksia, jolloin
kdytetddn kédrkisuulakkeita. Jos saman lépimitan omaa-
via lasikuituja vedetddn samasta sulasta lasista,
katkeamien lukumdédrd on suurempi kiytettdessid littedd
suulakelevyd, jossa on ldhekkdin sijoitettuja suutin-
aukkoja, kuin kdytettdessd kérkisuulaketta. Ensimmdinen
syy t&dhdn on, ettd sulan lasin ja suuttimen pituuden
ladmp&tilaeron vuoksi littedn suutinlevyn suuttimen l&pi-
mitta suunnitellaan tavallisesti pienemmiksi kuin k3r-
kisuuttimen ldpimitta, jos vedettyjen lasikuitujen lHpi-
mitat ovat yhtd suuret molemmissa tapauksissa niin, ettd
littedn suutinlevyn suuttimen alapuolelle muodostuneen
sulan lasikartion koko on pienempi kuin kdrkisuutti-
men alapuolelle muodostuneen kartion. Tdmd tarkoittaa,
ettd sulan lasikartion pinta-alan suhde sen tilavuuteen
on ensimmédisessd tapauksessa suurempi kuin jElkimm&i-
sessd tapauksessa. Tdlldin todenndkdisyys sulassa lasis-
sa olevien vieraiden aineiden siirtymiseksi sen pinnal-

le on suurempi ensimmdisessid tapauksessa. Koska sdikeen
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katkeaminen liittyy sulan lasikartion pinnalta poistu-
viin vieraisiin aineisiin pikemmin kuin kartiossa ole-
viin vieraisiin aineisiin, kuitujen katkeamistaajuus
on suurempi kdytettdessd littedd suutinlevyd kuin kay-
tettdessd kdrkisuulaketta. Toinen syy on, ettd littedn
suutinlevyn alapintaa vastaan puhaltava kaasuvirta

vol aiheuttaa suuremman jddhdytysvaikutuksen kuin kdr-
kisuulakkeessa kdytetyt jddhdytysrivat. Tdmd tarkoit-
taa, ensimmiisessd tapauksessa, ettd pienen kartion
pinta j&d8htyy voimakkaasti kaasuvirran aiheuttaman pa-
kotetun ldmménsiirron vaikutuksesta niin, ettd lasiin
muodostuu niin suuri viskositeetti, ettd vedettyyn
kuituun muodostuu sdrd vieldpd pienen ilmakuplan léds-
ndollessa aiheuttaen vedetyn kuidun katkeamistaipumuk-
sen suurenemisen.

Tdten keksinndn kohteena on menetelmd lasikui-
tujen valmistamiseksi kdyttden kdrkisuulaketta, jossa
on suutinkdrkia sijoitettuina tiheyteen, joka on suurem-
pi kuin tavanomaisessa kdrkisuulakkeessa. _ |

Tdtd tarkoitusta varten saadaan keksinndn avul-
la menetelmd lasikuitujen valmistamiseksi, mikd mene-
telmd kdsittdd erillisten sulien lasivirtojen sybttd-
misen kdrkisuulakkeeseen, jossa on suulakelevy ja
suuri lukumddrd sylinterimdisid suutinkdrkid, jotka ulot~
tuvat alaspdin suulakelevystd ja jotka on sijoitettu
siten, ettd vierekkdisten kdrkien ulkokehdn vidlinen
etdisyys on 0,3-2,0 mm, jolloin muodostuu sulaa lasia
oleva kartio jokéisen suutinkdrjen poistopddhdn; lasi-
kuitujen vetdmisen kartioista ja kaasuvirran suuntaami-
sen kohti k#rkisuulaketta sen virratessa oleellisesti
yhdensuuntaisena kédrkisuulakkeesta vedettyjen lasikuitu-
jen kanssa.ja saavuttaessa kdrkisuulakkeen tilassa,
jossa kdrkien vdliseen tilaan pysdhtynyt kaasu poiste-

taan kdrkisuulakkeen ja sulien lasikartioiden jd&dhdyt-
tdmigeksi.



10

15

20

25

30

35

Reksinndén edelldmainittu ja muut kohteet sekd sen
edut tulevat ilmi suositeltavien toteutusten seuraavas-
ta esittelystd mukaanliitettyihin piirroksiin viita-
ten, joista |

kuva 1 on leikkauskuva esittden kdrkisuutinta
ja kdrkisuuttimen alapuolelle muodostunutta sulaa lasi-
kartiota;

kuva 2 esittdd kuinka kdrjet on sijoitettu kdr-
kisuulakkeeseen ja kuinka l&mménvaihto tapahtuu useiden
kdrkien ja lasikartioiden vdlillad ja

kuva 3 on kaaviollinen esitys laitteesta, joka
soveltuu kdytettdviksi menetelmdssd valmistettaessa
lasikuituja keksinndn mukaisesti.

Keksinndn suositeltava toteutus esitetddn seu-
raavassa erikoisesti kuvaan 3 viitaten, jossa on kaa-
vicllisesti esitetty laite, joka soveltuu keksinnédn
mukaisen menetelmdn suorittamiseen lasikuituija valmis-
tettaessa.

Etukdteen esikuumennusahjossa valmistettua, kor-
keassa lampdtilassa olevaa sulaa lasia 11 sydtetddn
holkkiin 13 vaikeasti sulavaan osaan 12 muodostetun
aukon ldvitse ja sitten seulaverkon 14 ldvitse. Pieni-
jdnnitteistd sdhkovirtaa sydtetddn holkkiin 13 ldmmdn
muodostamiseksi. S&hkdvirran voimakkuutta siddetdin
takaisinkytkentdsignaalin mukaan, joka vastaa holkin 13
ldmpdtilaa, jolloin ylldpidetddn haluttua lampdtilaa
holkissa 13 olevassa sulassa lasissa. Sulaa lasia pois-
tetaan ulkoilmaan useiden k&rkisuuttimien 16 kautta,
jotka on muodostettu holkin 13 pohjaan kiinnitettyyn
kdrkisuulakkeeseen 15,

Ilmasuuttimia 17 on sijoitettu kdrkisuulak-
keen 15 alapuolelle ilman puhaltamiseksi niitid kohti.
Tdmd ilmavirtaus ja8hdyttdi tehokkaasti kdrkisuulak-
keen 15 alapuolelta poistuvaa sulaa lasia erillisten

sulien lasikartioider muodostamiseksi, jotka riippuvat
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vastaavista suutinkdrjistd 16. Nditd sulia lasikartioi-
ta vedetddn kddmikoneen 18 avulla erillisiksi sdikeik-
si 19. Lasisdikeet kootaan sitten langaksi 22 niiden
kulkiessa sideainetta levittd@vdn telan 20 ja keruuken-
gidn 21 lavitse ja kdidmitd4n kddmikoneen ympdri siirtden
poikkisuunnassa siirtokoneen 23 avulla.

Ké&rjet 16 on sijoitettu kdrkisuulakkeeseen 15
niin suureen tiheyteen, ettd kehruu on kédytdnndllises-
ti katsoen mahdotonta kdrkisuulakkeen 15 alapuolelta
kdrkien 16 kautta poistuvan lasin yhtyessd, ellei ilmaa
sybtetd L%masuuttimista. Kuvassa 3 viitenumero 24 tar-
koittaa alustaa, joka sijoittaa ilmasuuttimet 17 siten,
ettd ilmasuuttimien 17 kulmaa ja asemaa voidaan sddtda
jddhdytysolosuhteiden optimoimiseksi.

Keksinntn mukailsesti kdytetdidn kdrkisuulaketta,
jossa kédrkisuuttimien tiiviys on sellainen, ettd vie-
reisten kdrkien ulkokehien vdlinen etdisyys on niin pie-
ni kuin 0,3-2,0 mm. Viereisten kdrkien ulkokehien mini-
mietdisyys mddrdytyy kdrkisuulakkeen valmistukseen koh-
distuvista syistd ja rajoittavat sitd kdyttdolosuhteet.
Jos nimittdin k&rjet sijoitetaan niin tihedsti, ettd
vierekkdisten kérkien ulkokehien vdlinen etdisyys on
pienempi kuin 0,3 mm, on erittdin vaikeaa valmistaa
kdrkisuulake ja lisdksi kdrkisuulakkeesta poistuva sula
lasi muodostaa helmid, jotka yhtyvdt toisiinsa heiken-
tden huomattavasti tuottavuutta. Toisaalta jos vierek-
kdisten kdrkien ulkokehien vdlinen etdisyys on suurem-
pi kuin 2,0 mm, kasvaa ldmpdh&dvi® sdteilyn ja siirtymi-

sen vaikutuksesta liikaa aiheuttaen kédrkien ja suulake-

‘levyn liiallisen jd&htymisen, jolloin sulan lasin vis-

kositeetti kasvaa niin paljon, ettd veto on oleellises-
ti mahdotonta.

Tdten edelld v&dlilld 0,3-2,0 mm ja vielid edul-
lisemmin 0,4-~1,2 mm. Kirkisuulakkeeseen kohdistetun
kaasuvirran nopeus ja virtausmddri vaihtelee eri teki-

jOistd riippuen, kuten kdrkien tiheydestid, kdrkien ldpi-
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mitasta, kdrkisuulakkeessa olevan sulan lasin lampdti-
lasta jne. Kuitenkin on vdlttdmdtdntd, ettd virtaus-
nopeus ja virtausmddrid mddritetddn siten, ettd ne ovat
riittavat kidrkisuulakkeen jaahdyttamiseen ja poistamaan
paikalleen pysdhtynyt kaasu kdrkien ympdriltd, joita
kuumennetaan kdrkisuulakkeesta sdteilevdlld l&mmdlla
sekd kdrkien pdistd riippuvien sulien lasikartioi-

den siteilemdlld ldammdélld, jolloin yllépidetddn opti-
maalinen vetoldampodtila vierekkdisten sulien lasikarti-

oiden epdedullisen yhtymisen est@miseksi ja korvataan

kaasu, joka poistuu alaspdin vedettdvien sdikeiden kanssa.

Jos kaasuvirta kohdistetaan kirkisuulakkeeseen
suunnassa, joka on yhdensuuntainen kdrkisuulakkeen pin-
nan kanssa tai vinossa sen suhteen, estdd kaasuvirtaus-
ta suurella tiiviydelld vedettdvien kuitujen runsas
mddrd niin, ettd kdrkisuulaketta ei voida jddhdyttdd
tasaisesti koko pinnaltaan. Tdten on vdlttdmidtdntsd, ettd
kaasuvirta suunnataan yhdensuuntaisesti kuitujen veto-
suunnan kanssa, $.0. suuntaan, joka on mahdollisimman
kohtisuorassa kdrkisuulakkeen pintaa vastaan kdrkien
ympdrille pysdhtyneen kaasun poistamiseksi tehokkaasti
suurella tehokkuudella.

Kaasuvirtauksen kohdistaminen edelldesitetyllid
tavalla sallii erittdin tasaisten kartioiden ja sdikei-
den muodostamisen kdytettdessd kdrkisuulaketta, jossa
kdrkien sijoitusvdli on pienennetty kdytdnndlliseen ra-
jaansa, koska kaasuvirtaus kohdistetaan jatkuvasti jo-
kaista kdrked ympdroivddn alueeseen ja poistuu se tasai-
sesti ulospdin pysdhtymédttd kdrkisuulakkeen alapuolel-
la olevaan alueeseen niin, ettd kaikissa kdrjissi
limpdsdteily kdrkien ulkopinnoilta tai k&rjen jdahty-
minen tapahtuu erittdin tasaisesti verrattuna tavanomai-
seen jddhdytysmenetelmddn, jossa jiddhdytysrivat on si-
joitettu aina kahden kdrkirivin vdleihin.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty tulokset ko-
keista, jotka suoritettiin keksinndn mukaista menetel-
mdd k&yttden ja jolloin kdytetyssd kdrkisuulakkees-
sa o0li 2000 kdrked. Vierekkdisten kdrkien ulkokehien
vdlinen etdisyys oli 0,3 mm ja 2 mm ja kdrkien 1ldpi-
mitatvja pituudet olivat },ﬁ mm - 2,8 mm ja 0,7 mm -
4,5 mm vastaavasti. Holkissa olevan sulan lasin lamp&~
tila oli 1200-1300°C. Kokeissa todettiin, ettéd johdet~
taessa kaasuvirtaus kdrkisuulakkeeseen nopeudel-
la 7-70 litraa minuutissa, oli mahdollista jdahdyttdd
sulaa lasia vdlittomédsti sen poistumisen jdlkeen kdr-
jistd optimaaliseen, 1000-1100°C olevaan ldmpdtilaan.

Esimerkit

Kdrkisuulakkeen teknilliset tiedot

Esimerkki 1 Esimerkki 2 Esimerkki 3

lasin koostumus E-lasi C-lasi E-lasi
kdrkien lukumddrsd 2000 800 4000
Kdrkipituus 4,0 mm 2,0 mm 0,7 mm
kdrjen ulkoldpimitta 2,6 mm 2,4 mm 1,8 mm
kirjen sisilipimitta 1,8 m 1,9 m 1,35 mn

kdrkien ulkokehien vilinen
etdisyys 0,6 mm 1,6 mm 0,4 rm

Kokeet suoritettiin edelld esitettyjd kdrkisuu-
lakkeita kdyttden yhdessd seuraavassa esitettyjen ilma-
suuttimien kanssa

Ilmasuuttimien sijainti

(alaspdin) 160 mm 140 mm 150 mm
kallistuskulma kohtisuo-
: ran suhteen) g° 7° 10°
ilmasuuttimien muoto 5x12 mm 9 nm 4x13 mm
ovaali ovaali ovaali
ilmasuuttimien kirkivili 7 nm 11 rm 7 mm

ilmasuuttimien lukumddri 50 26 56
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Ilman virtausnopeus oli seuraava:

Ilman virtausnopeus ilmasuutinta kohti 6-10
1/min 20~40 1/min 40-70 1/min.

Ilman kokonaisvirtausnopeus 0,35 m3/min 0,80 m3/min
2,8 m3/min.

Kdytettdessd edelldesitettyjd kdrkisuulakkeita,
ilmasuulakkeita ja ilman virtausnopeuksia valmistet-
tiin lasikuituja nopeuksilla 800 g/min, 600 g/min
ja 1700 g/min vastaavasti ilman, ettd esiintyi liial-
lista jddhtymistd kdrkisuulakkeessa tai vedettyjen kui-
tujen yhteenliittymistd ja jolloin saatiin sopiva j&&h-
dytysvaikutus lasikartioihin ja kirkiin.

Kuten.yksityiskohtaiSesti on esitetty voidaan
keksinndn avulla suurentaa kdrkisuulakkeen kérkien ti-
heys ldhes suurimpaan mahdolliseen mddrddn ja kaasua
voidaan tehokkaasti puhaltaa kdrkisuuttimelle ja suliin
lasikartioihin, joita muodostuu kdrkien p#dihin, jolloin
vdltytddn kdrjistd ja sulista lasikartioista sHteile-
vdn ldmmdn haitallisilta vaikutuksilta niin, ettd kidr-
kisuulakkeen kokoa kokonaisuudessaan voidaan pienentii

huomattavasti.
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Patenttivaatimukset.

1. Menetelmd lasikuitujen valmistamiseksi,
tunnet tu siiltd, ettd se kisittdd erillisten
sulien lasivirtojen sy&ttdmisen kdrkisuulakkeen ldvitse,
jossa on suulakelevy ja suuri lukumddrd sylinterimiisid
kdrkisuuttimia, jotka ulottuvat alaspdin suulakelevys-
td ja jotka on sijoitettu siten, ettd vierekkdisten
mainittujen kdrkien ulkokehdpintojen vdlinen etdisyys
on 0,3-2,0 mm, jolloin muodostuu sulaa lasia oleva kar-
tio jokaisen mainitun kdrkisuuttimen poistopddhdn; lasi-
kuitujen vetdmisen mainituista kartioista; ja kaasuvir-
ran suuntaamisen mainittua kdrkisuulaketta kohti oleel-
lisesti yhdensuuntaisena mainitusta k&rkisuulakkeesta
vedettyjen lasikuitujen kanssa ja sellaisella tavalla,
ettd mainittujen kédrkien vdliseen alueeseen pysdhtynyt
kaasu poistuu jddhdyttden mainittua kdrkisuulaketta
ja mainittuja sulaa lasia olevia kartioita.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd
lasikuitujen valmistamiseksi, t un ne t t u siitd,
ettd mainittu etdisyys on 0,2-2 mm, jokaisen mainitun
kdrjen ldpimitta on 1,6-2,8 mm, jokaisen mainitun k&dr-
jen pituus on 0,7-4,5 mm, mainittujen kdrkien lukumdd-
rd on 2000 ja mainitun ilmavirtauksen nopeus on 7-70

litraa minuutissa.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstdllning av glasfibrer, k d nne t e ¢ k -
na t ddrav, att det omfattar ledande av separata strommar av smdlt
glas genom ett spetsmunstycke med en munstycksplat och ett stort antal:
av hélfﬁrsedda, cylindriska spetsar, vilka pekdr nedat £ré&n munstycks-
pldten och ligger pa ett inbdrdes avstadnd av 0,3-2,0 mm mellan de yttre
periferiska ytorna av ndrliggande spetsar, varigencm bildas en ken av
smdlt glas i utloppet fran var och en hdlfdrsedd spets, dragande av glas-
fibrer fr&n de nimnda konerna, och riktande av en gasstrdm mot den némnda
spetsmunstycket s& att gasstrdmmen ror sig vasentligen parallellt med
glasfibrerna som drages fran spetsmunstycket och nar spetsmunstycket sa,
att stagnerande gas 1 regicnen mellan spetsarna eiimineras och spetsmun—
stycket och de ndmnda konerna av smdlt glas avkyls.

2. Forfarande for framstdllning av glasfibrer enligt patentkravet
l, k dannetecknat didrav, att det ndmnda avstandet dr 0,1 - 2 mn
att diametern av varje spets 4r 1,6 - 2,8 mm, att léngden av varje spets
r 0,7 -~ 4,5 mm, att antalet spetsar &r 2000, och att gasens stromnings-
hastighet dr 7-70 1l/min.



FIG. |

FIG 2

/

>
-—0

4
6

©



r
]

24
—
B
oo
o




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

