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Uktad do zabezpieczenia przeciwzwarciowego i przecigzeniowego
" tranzystorowego zasilacza stabilizowanego napigcia dodatniego
lub ujemnego

Przedmiotem wynalazku jest uklad do =zabezpieczania przeciwzwarciowego i przeciagZzeniowego
tranzystorowego zasilacza stabilizowanego napigcia dodatniego lub ujemnego przeznaczony zwtlaszcza do
stabilizacji napigcia Zrédet bateryjnych.

Znane uktady do zabezpieczania stabilizatoréw przed przeciaZeniem izwarciem, 'w ktérych w stanie
przeciaZenia nastgpuje ograniczenie napigcia wyjsciowego w sposéb ptynny, azchwily ustapienia stanu
przeciaZenia nastgpuje automatyczny powr6t napigcia do wartosci nominalnej. W uktadach tych migdzy
tranzystorem szeregowym a biegunem wyjsciowym zasilacza stabilizowanego jest wiaczony rezystor cechujacy
okreflajacy zadang warto$¢ pradu ograniczajgcego. Uktady te zuwagi na konieczno$¢ utrzymania stalej
polaryzacji tranzystora szeregowego wymagaja pomocniczego Zrédta zasilania {opis patentowy polski nr 60880),
przy czym pomocnicze zrédto zasilania jest zalgczone poprzez rezystor na diod¢ pdéiprzewodnikows,
kompensujaca zmiany napi¢cia emiter—baza tranzystora zabezpieczajacego, ktérej katoda jest zataczona na
dzielnik rezystorowy potaczony z rezystorem cechujacym od strony tranzystora szeregowego. Koniecznosé
uZycia pomocniczego zZrédta zasilania stanowi duZa niedogodnos¢ techniczng uktadéw oraz uniemoZliwia ich
zastosowanie w przypadku koniecznoséci stabilizacji Zrédet bateryjnych.

Znane jest réwnieZz rozwiazanie wedtug opisu patentowego czechostowackiego nr 138723, gdzie zostat
uzyty rezystor cechujacy do ograniczenia pradowego, przy czym charakterystyka ograniczenia jest statopradowa,
aZ do momentu automatycznego i trwatego wyltaczania napigcia wyjéciowego wskutek obniZenia tego napigcia.
Wada tego rozwigzania jest koniecznosé recznego uruchomienia zasilacza, po kazdorazowym wytaczeniu wskutek
przecigZenia, ’ _

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, Ze od strony pierwszego bieguna zasilajgcego
zataczony jest rezystor potaczony w szereg z kolektorem tranzystora, ktérego emiter zataczony jest do drugiego
bieguna zasilajacego poprzez rezystor. Baza tego tranzystora poljgczona jest poprzez rezystor z pierwszym
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biegunem wyjSciowym zasilacza oraz poprzez dwéjnik szeregowy zawierajacy diode Zenera potaczong
z rezystorem, z drugim biegunem zasilajacym. Natomiast kolektor tego tranzystora potaczony jest bezposrednio
z emiterem tranzystora wejsciowego wzmacniacza napi¢ciowego sygnatu bledu.

Zasilacz nie wymaga stosowania pomocniczego Zrddia zasilania, co czyni go szczegélnie przydatnym
w uktadach przeznaczonych do stabilizacji Zrédet bateryjnych. Zaleta zasilacza jest réwnieZ specjalnie podcigta
charakterystyka ograniczenia pradowego, co czyni go praktycznie niewraZliwym na zwarcia zaciskéw
wyjsciowych.

Wynalazek zostal uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uktad
do zabezpieczenia przeciwzwarciowego i przeciagZeniowego zasilaczy stabilizowanych napigcia wyjéciowego
ujemnego, fig.2 —uktad do zabezpieczania przeciwzwarciowego napigcia dodatniego, a fig. 3 — przebieg
charakterystyk ograniczenia pradu obciaZenia zasilacza stabilizowanego.

Uktad zabezpieczania wediug wynalazku posiada dzielnik rezystorowo-tranzystorowy zawierajacy
rezystory R2 iR7 oraz tranzystor T2, stuZacy do wytwarzania na rezystorze R2 napigcia odniesienia,
niezaleZnego od zmian napigcia wejSciowego stabilizatora. Dzielnik rezystorowo-diodowy zawierajacy diode
Zenera D1, oraz rezystory R3 i R8 stuZy do ustawienia wymaganej wartosci napiecia odniesienia, Tranzystor T1
wzmacniacza napigciowego sygnatu btedu wchodzi w stan przewodzenia z chwila przekroczenia wartosci
napigcia odniesienia przez napigcie wytworzone na rezystorze cechujacym R1 przez prad obciaZenia, Tranzystor
T3 pelni role diody. Zadaniem jego jest kompensacja temperaturowa napigcia baza—emiter tranzystora T1.
Rezystor R6 stuzy. do takiego spolaryZowania tranzystora T3, aby jego napigcie baza—emiter byto réwne badz
nieco mniejsze od napigcia baza—emiter tranzystora T1. Tranzystor T1, poprzez wzmacniacz W, powoduje
wprowadzenie tranzystora szeregowego T4 wstan nieprzewodzenia iw konsekwencji zmniejszenie napigcia
wyjéciowego stabilizatora, Zmniejszenie si¢ napigcia wyjéciowego powoduje zmniejszenie pradu dzielnika
szeregowego rezystorowo-tranzystorowego na rezystorach R2 i R7 oraz tranzystorze T2, a wigc izmniejsienie
napigcia odniesienia na rezystorze R2, co powoduje spadek. napigcia na rezystorze R1, potrzebny do
spolaryzowania tranzystora T1. Prowadzi o do zmniejszenia pradu wyjéciowego stabilizatora, w zakresie
przecigZenia, wraz z malejaca rezystancja obciaZenia. Przedstawia to krzywa 1 grupy charakterystyk ograniczenia
pradu obciaZenia zasilacza stabilizowanego. Przy catkowitym zwarciu na wyjsciu stabilizatora, prad wyjsciowy
osiaggnie warto$¢ réwna ok.(0,1+0,15)Jom, gdzie Jom stanowi maksymalny prad obcigZenia. ObciaZenie

" stabilizatora powoduje powrdt napigcia wyjsciowego wzdtuz krzywej 1 do wartoéci nominalnej. Charakterystyke

" przecigZenia stabilizatora wedtug krzywej 2 uzyskuje si¢ przez dotaczenie z rezystorem R3 diody Zenera.
W zaleznosci od napigcia diody D1 otrzymuije si¢ charakterystyki ograniczenia pradu obciaZenia wedtug krzywej
2 1ub 3.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do zabezpieczania przeciwzwarciowego i przeciaZeniowego tranzystorowego  zasilacza
stabilizowanego napi¢cia dodatniego lub ujemnego, zawierajacy tranzystor szeregowy, wzmacniacz napigciowy
sygnalu btedu, oraz rezystor cechujacy wiyczony pomiedzy biegun zasilajacy a tranzystor szeregowy,
znamienny tym, Ze od strony pierwszego bieguna zasilajacego (A) zalaczony jest rezystor (R2)
polaczony w szereg z kolektorem tranzystora (T2), ktorego emiter jest zalaczony do drugiego bieguna
zasilajacego (B) poprzez rezystor (R7), przy czym baza tranzystora (T2) jest potgczona poprzez rezystor (R8)
z pierwszym biegunem wyjéciowym (c) zasilacza stabilizowanego oraz poprzez dwdjnik szeregowy zawierajacy
diod¢ Zenera (D1) potaczong zrezystorem (R3), zdrugim biegunem zasilajacym (B), ponadto kolektor
tranzystora (T2) jest potaczony bezposrednio z emiterem tranzystora (T1) wzmacniacza napigciowego sygnatu
biedu.
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