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Nazev vynalezu:
Zpiisob regenerovini vratné slévirenské
smési a zaffzeni k jeho providéni

Anotace:

Zplisob regenerovani vratné slévarenské smési, zejména
s anorganickym geopolymernim pojivovym systémem,
pfi kterém k regenerovani dochdzi po davkich tak, e
uvnitf kazdé dévky vratné smési rotuji tfeci prvky
uspofidané na dvou hfidelich, spogivajici v tom, Ze se
provadi otd¢enim narazovych ty&i (3) ve slévarenské
smési pohybujicich se ve fluidnim loZi, kdy pomér
objemu narazovych tyéi (3) k objemu davky vratné smési
je v rozmezi 0,03 az 0,10, pfitemZ vrstvou vratné smési
prochazi vzduch definovanou rychlosti, ktera se pohybuje
v rozmezi 1,5 aZ 4 nasobku prahové rychlosti fluidace,
pti¢emZ pro kiemenné pisky je prahova rychlost fluidace
rovna 0,17 m/s.
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Zpisob regenerovani vratné slévarenské smési a zaFizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tyké regenerovani vratné slévarenské smési, zejména s anorganickym geopolymernim
pojivovym systémem, pii kterém k regenerovani dochazi po davkach tak, Ze uvniti kazdé davky
vratné smési rotuji tieci prvky umisténé na dvou hiidelich.

Dosavadni stav techniky

Odlitky se odlévaji do forem vytvofenych z pisku a pojivového systému, ktery umozni vytvofit
pevnou formu pro odliti kovu. Po odliti kovu a vytvoreni odlitku je pouzZitd vratnd smés z odlitku
odstranéna.

Z diivodi ekologickych i ekonomickych je potfebné takovou vratnou smés regenerovat, aby
mohla byt pouzita pro vyrobu dalsich forem. Zabrani se tim zne¢istovani prostfedi, zlepsi se eko-
nomika slévarny, Setfi se zdroje novych surovin—pisku, omezuje se nutnost dopravy a zafizeni
Zivotniho prostiedi.

Pro vyrobu forem se pouZivaji pojivové systémy na organické i anorganické bazi. Z diivodi eko-
nomickych a predevsim ekologickych je vyhodné pouzivat pro vyrobu forem pojivovy systém
zaloZeny na anorganickém pojivu. Jistou nevyhodou t&chto pojivovych systémi je, Ze jsou viak
obtiznéji regenerovatelné proti systémiim s organickym pojivovym systémem.

Obecné spotiva princip regenerace v odstranéni pojivové obalky na zrech vratné smési. Tato jiz
vytvrzena pojivova obalka znemoZiuje nebo znesnadiiuje dal$i pouziti pisku, protoze $kodliviny
v ni obsaZené zabraiiuji pfi novém pouziti spravnému prubéhu vytvrzovaci reakce.

Pro regeneraci slévarenskych smési se obecné pouzivaji systémy na principu mechanické, tepelné
a mokré regenerace. Tepelna a mokra regenerace je niro¢na na energii a je pouZivana jen omeze-
né. Proto se pozornost zaméiuje na mechanickou regeneraci.

Pro regeneraci anorganickych pojivovych systémi je znamé pouZiti suché odstfedivé regenerace.
Anorganickym pojivem je pfedev$im kiemiditan sodny. Suchéa odstfediva regenerace otira zrna
plsobenim vzijemného otirani zrn o sebe a pripadné o tfeci elementy.

Je znam zpiisob regenerace slévarenské smési, kdy ve valcové nadobé jsou umistény dva rotujici
kotouge, které otiraji pojivo z povrchu zrn. U&innost takového otirani zrn je nizk a zpiisob lze
vyuZit pro regeneraci smési, které obsahuji bentonit jako pojivo. U téchto smési je adhesni sila
pojiva k povrchu zrn nizka a tak lze zrnovou obalku snadnéji otfit. Pro anorganicka pojiva typu
kfemicitanu sodného, ktery ma vysokou adhesni silu k povrchu zrn a nelze je snadno odstranit,
nelze toto zafizeni pouzit.

Pro slévarenské smési s kfemiCitanem sodnym je uzivano zafizeni, které pouziva Ctyfi rotujici
kotouc¢e nad sebou. Hfidel je ulozeny ve dvou loziscich a na hfideli jsou umistény kotouce
s pripevnénymi lopatkami. Zatizeni pracuje pribézné. Uginnost takového zplisobu otirani je niz-
ka a s tim souvisi omezena znovupouZitelnost takového regeneratu. B&zné se da pouzit jen 50 %
regeneratu pro pfipravu nové smési. Proto je nutné ke zlepSeni regeneraéniho u€inku ptedehfati
vratné smési.

V EP 0343 272 Bl je popsan proces regenerace vratnych slévarenskych piskid, pfi kterém je
vratny slévarensky pisek v prvnim stupni zbaven tepelnym zpracovanim v$ech uhlik obsahujicich
materiald, pfi Cemz tepelné zpracovani probiha pii teplotach 500 az 900 °C. Po tomto tepelném
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zpracovani je vratna smés piemisténa do valcové nadoby. Ve valové nadob& se otadi hiidel
s tyCemi, které piisobi na zrna pisku a otiraji pojivo z jejich povrchu. Nevyhoda zpisobu spodiva
v nutnosti ohfevu regenerédtu pred regeneraci a tato skute¢nost siln& komplikuje energetickou i
ekonomickou stranku regenerace.

Nové vyvinuté anorganické geopolymerni pojivové systémy nepotfebuji pfedehtev vratné smési a
Ize je snadnéji regenerovat. Proces regenerace takové geopolymerni vratné smési je podstatng
Jednodussi. Bez pouziti pfedehfevu Ize pojivovou obalku otfit. Valcovou nidobu s hfidelem pod-
le patentu EP 0 343 272 B1 by bylo moné pouzit, ale u&innost otirani je nizka.

V pfihlasce EP 2 666 562 Al je popsano vhodn&jsi upevnéni rotujiciho htidele s tim, e vyuZitel-
nost takového regeneratu je vy3si nez 60%, v nékterych ptipadech vy3si nez 85%, a v nejvyhod-
n&jsich vice nez 95%. Alternativné je uvedeno pouziti dvou h¥ideli s rotujicimi elementy ve val-

cové nadobé.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je zlepsit zpsobu regenerovani vratné slévarenské smési zejména s anorganic-
kym geopolymernim pojivovym systémem, pti kterém k regenerovani dochazi po davkach tak, Ze
uvnitt kazdé davky vratné smési, rotujici tfeci prvky umisténé na dvou h¥idelich.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény zpiisobem regenerovéani vratné slévarenské smési,
zejména s anorganickym geopolymernim pojivovym systémem, p¥i kterém k regenerovani do-
chazi po davkéch tak, Ze uvnitt kazdé davky vratné smési rotuji tfeci prvky uspoféddané na dvou
hfidelich, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze se provadi otddenim narazovych ty&i ve slévarenské
smési pohybujici se ve fluidnim loZi, kdy pomér objemu narazovych ty&i k objemu davky vratné
smési je v rozmezi 0,03 aZ 0,10, pfitemz vrstvou vratné smési prochazi vzduch definovanou
rychlosti, ktera se pohybuje v rozmezi 1,5 az 4 nasobku prahové rychlosti fluidace, pri¢emz pro
kiemenné pisky je prahova rychlost fluidace rovna 0,17 m/s.

Pro zvy3eni regeneratniho G¢inku zafizeni je vyhodné, je-li vratna slévarenska smés je umisténa
ve fluidnim loZi, jehoz prifez ma tvar plochého ovélu s tim, Ze $itka je d4na polom&rem kruznice
r a délka souctem 2r + g, kde a je vzdalenost mezi stfedy kruznic S, a S,.

Pro dalsSi zvySeni regeneratniho t¢inku je vyhodné, kdy? se vratna slévarenskd smés umisti ve
fluidnim loZi, jehoZ prifez méa vzdélenost mezi stfedy kruznic S; a S, a mensi ne polomér kruz-
nice 7.

Podstatou vynélezu je zvySeny regeneraéni ii¢inek, jehoz dosahne tim, e rotujici tfeci prvky se
otaCeji ve vratné slévarenské smési umisténé ve fluidnim loZi, které je vytvofeno proudicim
vzduchem s definovanou rychlosti vzduchu. Fluidni loZe, ve kterém probihé regenerace vratné
smési je tvofeno zrny vratu a proudicim vzduchem. Definovana rychlost vzduchu zajisti optimal-
ni rozloZeni zrn ve fluidnim loZi, s optimélni mezerovitosti mezi jednotlivymi zrny. Mezerovitost
Jje dana pomérem objemu mezi zrny k objemu celé fluidni vrstvy. Vhodné rozloZeni zm ve fluid-
nim loZi umoZni rotujicim prvkiim optimélni odstran&ni zrnové obalky vytvotené z vytvrzeného a
Jiz nepouZitelného pojiva. Takto uzpiisobené fluidni loZe s vhodnou mezerovitosti fluidni vrstvy
umoZiuje vedle otiraciho ¢inku ty¢i vyuZit také G¢inek nérazovy. Pisobenim dynamickych sil je
vyvolan nérazovy ucinek. Ndrazovy Gcinek ty¢i se projevuje skokovym zmen3enim tloustky
pojivové obélky na zrnech. Spojenim téchto G¢inki vznikne proces, ktery Gi¢inngji a v krat$i dobé
uvolni zrnovou obalku.

Uvolnéna zrnova obalka, kterd je tvofena nepouZitelnym vytvrzenym pojivem, ma formu jem-
nych prachovitych &astic. Tyto ¢astice je nutné ihned odstranit z vratné smési. Jinak dochézi pu-
sobenim elektrostatickych sil k jejich op&tovnému pfichyceni na povrch a ztraté efektu regenera-
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ce. Okamzité odstranéni prachovych &éstic ze zrnové obalky zajist'uje pouZiti optimalni rychlosti
vzduchu proudiciho fluidnim loZzem mezi ¢isténymi Casticemi—zrny pisku.

Naérazovy a otiraci u¢inek rotujicich ty&i a také okamzité odstranéni uvolnénych prachovych ¢as-
tic zrnové obalky souvisi s mezerovitosti ve fluidnim loZi. Mezerovitost je dina pomérem objemu
pord vrstvy k objemu celé fluidni vrstvy. Bylo prokazano, Ze optimalni mezerovitost ve fluidnim
loZi se pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,70. Pro zaji$téni mezerovitosti v optimalnim rozsahu lze
pouzit nastaveni rychlosti proudiciho vzduchu. Rychlost proudiciho vzduchu pro zajisténi zvy3e-
ného regeneraéniho udinku podle vynalezu se pohybuje v rozmezi 1,5 aZ 4 nasobku prahové
rychlosti fluidace.

Pro kfemenné pasky s velikosti stfedniho zrma se prahové rychlost vzduchu pti fluidaci rovna
0,17 m/s.

Bylo také prokdzano, Ze takto vytvofené fluidni loze podle vynalezu ma dal3i pozitivni disledky
na regeneraci slévarenské smési. Kontaktem rotujicich ty¢i se zrny regenerované vratné slévaren-
ské smési dojde k narazu a odstranéni zrnové obalky a navic skluzem zrn po povrchu rotujicich
ty¢i dojde k ovlivnéni povrchu zrna. Nedochazi tedy jen k odstranéni mechanicky ulpélych ¢as-
tic, ale dochézi ke vzniku tenkych pfetvofenych vrstvicek pfimo na kiemenném povrchu. Vytvari
se tzv. Beilbyho vrstva, kterda ma zcela odli$né vlastnosti, liSici se od piivodniho krystalického
materialu. Povrch kiemenného zrna je normalné tvofen prostorovou vazbou koordinaénich tet-
raedrii (SiO4)* a na povrchu se stiidaji ionty Si a O s volnymi valencemi a tak jsou vytvofena
aktivni centra pro reakce s pojivem. Tato aktivni centra jsou u béznych zrn ,,obsazena“ cizimi
ionty, molekulami vody, pfipadné OH™ skupinami a tim je jejich aktivita omezena. U vratné smé-
si jsou navic aktivni mista ,,obsazena“ zbytky pojiva. Pokud jsou napf. aktivni mista pokryta sod-
nymi ionty z pojiva tak fazové rozhrani zrno — pojivo ma nizkou vazebnou energii. Bylo proka-
zano, Ze pfi podminkach ve fluidnim loZi podle vynélezu dochazi k aktivaci povrchu zrn, ke zvét-
$eni poctu aktivnich mist. Hloubka deforma¢né zpevnéné Beilbyho vrstvy je ovlivnéna rychlosti
nérazu a skluzu a také teplotou.

Takto aktivovany povrch zrn umoZiuje zvysit adhesni vazebné sily mezi povrchem zrn a poji-
vem. Disledkem je zvySeni pevnosti smési. Vysledkem takového zpilisobu regenerace je skutec-
nost, Ze kvalita povrchu regenerovaného pisku je lep$i nez kvalita povrchu nového pisku. Bylo
prokazano, Ze pfi pouZiti regenerdtu pfipraveného procesem podle vynalezu, lze pouzit daleko

Swwr

niz§i obsahy pojiva nez u nového pisku.

Podle daliiho vyznaku vynalezu se zvySeni udinnosti dosahuje i pouzitim vyhodnéjsiho tvaru
fluidniho loZe. Pfi dosud znamém pouziti valcové nadoby se dvéma htideli je material ve znaéné
dasti prostoru nddoby mimo otiraci u€inek ty¢i a Ginnost regenerace je proto nizka a nedochazi
zde k u¢inku aktivace povrchu zrn. Prostor, ktery neni zasaZen plisobenim ty¢i, tvofi v tomto
pfipadé 50 % prifezu valcové nadoby. Je mozno pozorovat, Ze se asto vytvafi tzv. mrtvy pro-
stor, ve kterém k regeneraci zrn nedochazi.

Pti zpiisobu regenerovani slévarenskych smési podle vynélezu se pouziva fluidni loZe (ve kterém
se pohybuji narazové tyce), jez ma v pidorysném fezu tvar ovalu, s vyhodou plochého viz obr. 1.
Takto tvarované fluidni loZze ma dvé osy soumérnosti, které se protinaji v bod& S. Prifez fluidni-
ho loze je dan $itkou, ktera se rovna poloméru kruznice r a délkou, kterd se rovna soudtu 2r + a,
kde a je vzdalenost mezi stfedy kruZnic S; a S, jak je patrné z obr. 1.

Zpisob regenerace slévarenskych smési s fluidnim loZzem ve tvaru plochého ovalu vykazuje pod-
statn€ vys§i Gcinnost. Kontakty zrn s narazovymi ty¢emi jsou Castéjsi. Zmova obalka se dfive
odstrani a kontaktem ¢iSténych zrn s ty&i dojde k narazu, odstranéni obalky z povrchu zm a navic
skluzem zrn po povrchu tyCe dochazi k tvorbé Beilbyho vrstvy a k aktivaci povrchu zrn. Takto
uspofadané loze je ucinnéjsi, protoZe v pfipadé, Zze vzdalenost a=2r. Pak prostor, ktery neni pti-
mo zasahovan ty¢emi, tvoii pouze 12 % prifezu fluidniho loZe. Nedochézi k vytvateni 24dnych
mrtvych zén bez pohybu piskovych zrn.
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Zatizeni uzpilisobené k provadéni zpisobu regenerace slévarenskych smési podle tohoto vynélezu
vykazuje hfidele s narazovymi ty¢emi umisténé ve stfedu kruznic S; a S,.

Dal3i zlepSeni i€innosti zplisobu regenerace slévarenskych smési se dosahne vytvotenim fluidni-
ho loZe ve tvaru shodném jako v ptedeslém pripadg, avsak s tim rozdilem, Ze vzdalenost »a* hii-
deli1 s ndrazovymi ty¢emi pohybujicich se ve fluidnim loZi, je mensi nez 2r, jak je patrné z obr. 2.
Tim se umozZni pfekryti ndrazovych ty¢i a zvySuje se vyrazné G&inek regenerace, pfi¢emz tyce
usporadané na obou hfidelich jsou umistény v odli¥né vy3ce tak, aby se pfi rotaci mijely.

Dalsim variantnim provedenim fluidniho loZe, jehoz disledkem je zlepSeni regeneraéniho Géin-
ku, je umisténi rotujicich ty¢i ve fluidnim loZi nad sebou. Podle tohoto vyznaku vynalezu jsou
rotujici tyée umistény nad sebou ve Sroubovici. Ty&e se pohybuji ve fluidnim loZi s pootogenim o
urCity uhel. Zrna jsou uvedena do Sroubovitého pohybu a snaze se otiraji. Bylo prokazano, Ze
vhodné pootoCeni ty<i je 45 stupiiii (obr. 3). ZlepSuje se nadnaseni zrn, odstranéni zrnové obalky
Jje uCinné&;jsi, sniZuje se zatéZ motoru.

Narazové piisobeni rotujicich tyi zpisobuje aktivaci zrn. Prokazalo se, Ze pro dosaZeni optimal-
niho u€inku aktivace je vhodné, aby narazova plocha ty¢i byla v uréitém poméru k velikosti dav-
ky. To znamena, Ze objem ty¢i je v ur€itém poméru k objemu fluidniho loZe. Bylo prokazéno, e
optimalniho aktivaéniho G¢inku je dosaZeno, jestlize pomér objemu rotujicich ty&i k objemu dav-
ky vratné smési je vrozmezi 0,03 az 0,10. Vysledkem takové regenerace je monost pouziti
100% regeneratu pro pripravu nové smési. P¥i pfipravé smési lze pouZit pouze regenerit jako
ostfivo a neni tfeba pouZivat nového pisku. Navic takto vylep3eny aktivaéni Gi¢inek na povrch zrm
umoZiiuje pfipravit smés s davkovanim niZ$im neZ u smési s novym piskem. P¥inosem je tispora
pojivového systému a také nasledna snadnéjsi regenerace v disledku mensiho mnozstvi zreago-
vaného pojiva ve vratné smési.

Pro dosaZeni optimalniho regenera¢niho a aktiva&niho i€inku je potfebné zachovavat konstantni
podminky ve fluidnim loZi. Jednou z takovych podminek je konstantni proudéni vzduchu ptes
fluidni vrstvu. K tomu je tfeba zajistit rovnomémé rozdéleni vzduchu v celém prifezu vrstvy a
zachovat konstantni rychlost proudéni vzduchu v prib&hu celého regeneraéniho cyklu. Dalsi
podminkou je divkovat vzdy odpovidajici mnoZstvi vratu pro vytvoreni fluidniho loZe.

Pro rovnomémé rozlozeni vzduchu ve fluidnim loZi hraje diilezitou funkci dno fluidniho loZe.
Dno (rost) fluidniho loZe mechanicky oddéluje prostor s fluidni vrstvou od prostoru bez &astic, a
také rozdéluje vzduch po priifezu fluidniho loze. Optimélnich podminek regenera¢niho G&inku je
dosaZeno podle dalSiho vyznaku vynalezu pouZitim dna, které zajistuje rovnomémé rozdéleni
vzduchu po celém priifezu fluidniho loZe a tim rovnomérné rozloZeni &4stic regenerované smési
po celém objemu fluidniho loze. Tohoto G&inku je dosaZeno pouzitim dna, které obsahuje velké
mnoZstvi malych péri pro prostup vzduchu. Dno fluidniho loZe je tvofeno vrstvenym poréznim
materidlem vyrobenym kombinaci draténych sit, praskovych kovii a kovovych folii, pfi ¢emz
velikost pord je v rozmezi 0,04 az 0,15 mm. Navic je takové dno vysoce odoIné proti abrazi a
zajistuje dlouhou zivotnost.

Zaji3téni konstantni rychlosti proudéni vzduchu pfes fluidni vrstvu umoZiuje podle dalsiho vy-
znaku vynalezu zafizeni k provadéni zplisobu podle tohoto vynalezu, které obsahuje prostredek—
zdroj vzduchu, ktery udrzuje na konstantni hodnoté mnoZstvi vzduchu dodévaného do regenera-
toru. Vhodnym zdrojem vzduchu je dmychadlo s frekvenénim ménitem, ktery umoziiuje regulo-
vat doddvané mnozZstvi vzduchu do regeneratoru.

DodrZeni konstantni velikost zpracovavané davky umoZiuje podle dalstho vyznaku vynalezu
zafizeni k provadéni zplisobu podle tohoto vynalezu, které obsahuje davkovaci nadobu, ktera je
umisténa na tenzometrickych vahéch a tak umoziluje dosdhnout pfesné davky regenerované smé-
si.
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Objasnéni vykresi

Pfedklddany vynalez bude bliZze osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 zndzorfiuje prifez
fluidniho loZe, obr. 2 znazoriluje prifez fluidniho loZe s prekrytim rotujicich ty&i, obr. 3 znéazor-
fiuje umisténi ty¢i na hiidelich s pooto¢enim o 45 stupiili a vytvafejici $roubovici, obr. 4 znazor-
fluje regeneraéni nadobu, obr. 5 znézortiuje dno fluidniho loZe, obr. 6 znazoriiuje ddvkovaci za-
sobnik na tenzometrickych vahach, obr. 7 ukazuje pevnosti smési obsahujici 100 % novému pis-
ku a 100 % regeneratu po 24 hodinéch.

Pfiklady uskute¢néni vynadlezu

Vynalez bude blize vysvétlen na piikladech jeho provedeni s odkazem na pfislu$né vykresy.
V uvedenych vykresech je technické feSeni znazornéno na piikladném provedeni zafizeni k pro-
vadéni zpusobu regenerace vratné slévarenské smési. Je nasnadé, Ze nize uvedené popisy jsou
ilustrativnim vyjadfenim aplikace principti tohoto vynalezu.

Zpuisob, podle kterého se provadi regenerace vratné slévarenské smési, zejména s anorganickym
geopolymernim pojivovym systémem, spo¢iva v nasledujicich krocich. K regenerovani dochazi
po davkach tak, Ze uvnitf kazdé davky vratné smési rotuji narazové ty¢e uspoiddané na dvou
hiidelich. Regenerace se provadi otd¢enim narazovych ty&i 3 ve slévarenské smési pohybujici se
ve fluidnim loZi, kdy pomér objemu narazovych ty¢i 3 k objemu davky vratné smési je v rozmezi
0,03 az 0,10, pfi€emzZ vrstvou vratné smési prochzi vzduch definovanou rychlosti, ktera se po-
hybuje v rozmezi 1,5 aZ 4 nasobku prahové rychlosti fluidace, pficemZ pro kfemenné pasky je
prahova rychlost fluidace rovna 0,17 m/s.

Zatizeni pro provadéni zpisobu regenerovani vratné slévarenské smési s geopolymernim pojivem
je znazornéno na obr. 3 a 4 a 5. Jak je patrné z téchto obrazki zafizeni tvoii plast’ 1 nadoby, ktera
ma v piidorysném fezu tvar plochého ovélu, pfi¢emZ v odstupu od jejiho dna je uspoiddano dno 6
fluidniho loZe. P148t 1nadoby je ve své horni &asti opatfen ddvkovacim otvorem 8, na ktery je
pfipojena davkovaci nadoba 12. A ve své spodni &asti ma plast’ 1 nadoby vytvoren vysypny otvor
9, pfi€emZ z vnitini strany je plast 1 nadoby opatfen otéruvzdornym obloZenim 11. V plasti 1
nadoby je dale uspofadana dvojice svisle orientovanych hfideld 2, v nichZ jsou upevnény valcové
narazové ty€e 3. Vzdalenost os hiideld 2 je a = 0,9* 2r, pti¢emZ ndrazové ty¢e 3 na hfidelich 2
jsou umistény tak, Ze jsou pootodeny o 45° a vytvateji tak stoupajici $roubovici, jak je znizorné-
no na obr. 3. Dile jsou hfidele 2 pomoci upinacich mechanismii 10, které zahrnuji loZiska a t&s-
néni, upevnény jak ve dnu, tak ve viku plasté 1 nadoby. Hiidele 2 jsou pohanény prostfednictvim
motorti 4 stfidavé umisténych jak na viku, tak na dnu plasté 1 nadoby viz obr. 3. Jak je patrné
z obr. 5 konstrukce nosite 5 pro uchyceni vlastniho dna 6 fluidniho loZe tvofi ram ve tvaru plo-
chého ovélu uvnitf opatfeny vyztuhami obklopujici valcové otvory pro h¥idele 2. Tloustka dna 6
fluidniho loZe je 1,2 mm. Dno 6 fluidniho loZe s vyhodou tvofi vrstvenym porézni material, jenz
je kombinaci draténych sit, praskovych kovi a kovovych félii, ptiéemz velikost péra je 0,060
mm, pfi¢emZ porézni material je uspofadan v prostoru mezi vyztuhami.

Zpisob regenerace podle tohoto vynilezu je nasledujici. Do vnitiniho prostoru pl4st& 1 nadoby je
umisténa davka slévéarenského vratu z ddvkovaci nadoby 12 viz obr. 6. Davkovaci nadoba 12 je
umisténa na tenzometrickych vahach 13, coZ zaruduje konstantni velikost davky slévarenského
vratu. Velikost davky je volena tak, Ze objem néarazovych ty&i 3 rotujicich ve fluidnim lozi tvoti 6
% objemu davky vratné slévarenské smési, tj. pomér objemu rotujicich ty&i 3 k objemu davky
vratné smési je 0,06.

Do vnitiniho prostoru plast& 1 nadoby je pfes pérovité dno 6, jeZ je umisténo na nosi&i 5 ptivadén
vzduch z dmychadla. Takto se vytvofi fluidni loZe, ve kterém se otadeji htidele 2 s nirazovymi
tylemi 3 a pisobi na regenerovanou smés pohybujici se ve vznosu po celém prostoru fluidniho
loZe. Dmychadlo je nastaveno tak, Ze rychlost vzduchu ve fluidnim loZi je 0,28 m/s.
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Timto zpisobem dojde k dokonalému uvolnéni zrmové obalky z povrchu zrn a jeji odstranéni z
vratné smési. Vysledkem je zrnity materil s vlastnostmi vyhodn&jsimi ne ptivodni novy pisek.

Pro srovnavaci zkouSku byly pfipraveny smési obsahujici kiemenny pisek (s kulatym zrnem
stfedni velikosti dso= 0,27 mm) a geopolymerni pojivo s postupné snizovanym obsahem ve smési
vrozmezi 1,2 az 1,8 %. K vytvrzeni bylo vzdy pouzito esterové tvrdidlo v mnozstvi 14 % na
pojivo. Pevnosti téchto smési po 24 hodinch jsou uvedeny na obr. 7.

Z praktickych zkuSenosti vyplyva, Ze pro vyrobu kvalitnich slévarenskych forem je tieba pouZit
smés, ktera po 24 hodinach samovolného tvrdnuti méa pevnost 2,5 MPa.

Z této zkousky vyplyva, Ze pfi pouziti nového ostfiva je nutné davkovat do smési 1,8 % pojiva
pro dosaZeni pozadované pevnosti.

Tato smés byla po odliti regenerovana zplisobem podle vynalezu a vznikly regenert byl pouZit
pro pfipravu nové smési. Prokazalo se, Ze pevnosti smési s pouzitim 100 % regenerdtu maji vy-
razné lepsi pevnosti. Pevnosti po 24 hodinich jsou s regeneratem vy33i neZ s novym piskem.
Vysledkem je skute¢nost, Ze kvalita povrchu regenerovaného pisku je lepsi neZ kvalita povrchu
nového pisku. Pro dosaZeni potfebné pevnosti, ktera odpovida 2,5 MPa sta¢i davkovat do smési
jen 1,2 % pojiva, jak je zfejmé z obrazku 7.

Primyslova vyuzitelnost

Zpusob regenerovani vratné slévarenské smési a zafizeni k jeho provadéni lze pouzit v oblasti
slévarenského priimyslu a to specialng vyroby odlitki do piskovych forem pfi regeneraci sléva-
renské smési.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob regenerovani vratné slévarenské smési, zejména s anorganickym geopolymernim
pojivovym systémem, pfi kterém k regenerovéani dochazi po davkéch tak, ze uvnitf kazdé davky
vratné smési rotuji tfeci prvky uspofadané na dvou hfidelich, vyznaéujici se tim, Ze
se provadi otd¢enim ndrazovych ty¢i (3) ve slévarenské smési pohybujici se ve fluidnim loZi, kdy
pomér objemu narazovych ty¢i (3) k objemu davky vratné smési je v rozmezi 0,03 a% 0,10, pi-
¢emZ vrstvou vratné smési prochazi vzduch definovanou rychlosti, kterd se pohybuje v rozmezi
1,5 aZ 4 nasobku prahové rychlosti fluidace, pfitemz pro kiemenné pisky je prahova rychlost
fluidace rovna 0,17 m/s.

2. Zpisob regenerovani podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze se provadi ve fluid-
nim loZi, jehoZ priifez mé tvar plochého ovalu s tim, Ze Sifka je dana polomérem kruznice r a
délka souctem 2r + a, kde a je vzdalenost mezi stfedy kruznic S; a S,.

3. Zpisob regenerovani podle ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze se provadi ve fluid-
nim loZi, jehoZ prifez ma vzdalenost mezi stfedy kruznic S; a S, a mensi neZ polomér kruznice 7.

4. Zatizeni pro provadéni zplisobu regenerovani vratné slévarenské smési, zahrnujici plast’ (1)
nadoby, v niz jsou v odstupu viici sob& usporadany hidele (2) opatfené nérazovymi ty&emi (3),
podle narokii 1 az3, vyznac€ujici se tim, Ze plast (1) nddoby ma v plidorysném fezu
tvar ovalu, pfi¢emZ v odstupu od jeho dna je uspofadano propustné dno (6) fluidniho loZe uloze-
né na nosici (5), a dale je plast (1) nadoby ve své horni 4sti opatien ddvkovacim otvorem (8),
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pfi¢emZ ve své spodni ¢asti ma plast’ (1) nadoby vytvoien vysypny otvor (9) a z vnitfni strany je
plast’ (1) nadoby opatfen otéruvzdornym obloZenim (11) a déle je v plasti (1) nadoby uspofddana
dvojice svisle orientovanych hfidelii (2), v nichZ jsou upevnény valcové narazové tyce (3).

5. Zafizeni pro zpisob regenerovani vratné slévarenské smési podle naroku 4, vyznadu-
jici se tim, Ze pladt (1) nidoby ma v pidorysném fezu tvar plochého ovalu.

6. Zatizeni pro zplisob regenerovani vratné slévarenské smési podle naroku 5, vyznaéu-
jici se tim, Ze rotujici hiidele (2) s ndrazovymi tyéemi (3) jsou uspofddany ve stfedech S,
a S, obou polokruznic plochého ovalu fluidniho loZe.

7. Zatizeni pro zpisob regenerovani vratné slévarenské smési podle niroku 4, vyznaéu-
jici se tim, Ze dno (6) fluidniho loZe je porézni, jehoZ velikost pori lezi v rozmezi 0,05 az
0,10 mm, tvofené vrstvenym poréznim materidlem, zahrnujici kombinaci drat€nych sit, prasko-
vych kovil a kovovych folii.

8. Zafizeni pro zpisob regenerovani vratné slévarenské smési podle naroku 5, vyznacu-
jici se tim, Ze kzakondeni (81) davkovaciho otvoru (8) je pfipojena davkovaci nadoba
(12) uloZena na tenzometrické vaze (13).

9. Zafizeni pro zplsob regenerovani vratné slévarenské smési podle naroku 5, vyznadu-
jici se tim, Ze narazové tyCe (3) jsou usporadané v h¥ideli (2) nad sebou a jsou pootoleny
v thlu 25 az 55° viiéi sobg.

5 vykresu

Seznam vztahovych znadek:

plast regenera¢ni nddoby
h¥idel

néarazova ty¢
elektromotor

nosi¢ dna fluidnfho loZe
dno fluidniho loZe
prostor fluidntho loze
davkovaci otvor

1. zakon&enf

. vysypny otvor

10. upinaci mechanismus s loZiskem a t&sn&nim
11. otéruvzdorné obloZeni
12. davkovaci nddoba

13. tenzometr
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