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ENSEMBLE RECUPERATEUR POUR SYSTEME DE PULVERISATION AGRICOLE ET SYSTEME DE

PULVERISATION AGRICOLE ASSOCIE.

@ Linvention concerne un ensemble récupérateur (10)
pour un systeme de pulvérisation agricole (100) comprenant
une cuve (101) destiné a contenir un liquide de traitement
(L) et au moins un dispositif de pulvérisation (102) destiné a
pulvériser du liquide de traitement provenant de la cuve sur
des végétaux a traiter dans un champ, 'ensemble récupé-
rateur comprenant :

- un bac récupérateur (11) destiné a récupérer du liquide
de traitement L en surplus pulvérisé par un dispositif de pul-
vérisation sur les végetaux a traiter,

- un mécanisme générateur de débit (12) congu pour as-
pirer le liquide de traitement récupéré par le bac récupéra-
teur (11) et pour le refouler vers un circuit de refoulement
(13) destiné a communiquer avec la cuve,

- un premier circuit de dérivation (18) communiquant
d'une part avec le circuit de refoulement et d’autre part avec
le bac récupérateur, le premier circuit de dérivation étant en
outre congu pour renvoyer du liquide de traitement prove-
nant du mécanisme générateur de débit vers le bac recupé-
rateur, de maniére a provoquer une circulation continue de
liquide de traitement a travers le mécanisme générateur de
deébit.

Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : ENSEMBLE RECUPERATEUR POUR
SYSTEME DE PULVERISATION AGRICOLE ET SYSTEME DE
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PULVERISATION AGRICOLE ASSOCIE

Domaine technique
L’invention concerne un ensemble récupérateur pour un systeme de pulvérisation
agricole, ainsi qu’un systéme de pulvérisation agricole comprenant un tel ensemble 1é-

cupérateur.

Technique antérieure

De maniere connue, un systeme de pulvérisation agricole, notamment viticole ou
encore arboricole, comprend un circuit d’alimentation reliant une cuve de liquide de
traitement, tel que du produit phytosanitaire ou de I’engrais liquide, a un dispositif de
pulvérisation par I’intermédiaire d’une pompe qui aspire le liquide de traitement de la
cuve pour alimenter le dispositif de pulvérisation qui porte des buses congues pour
pulvériser le liquide de traitement aspiré par la pompe sur des végétaux a traiter d’un
champ.

Le systeme de pulvérisation agricole comprend encore un ensemble récupérateur
prévu pour récupérer le liquide de traitement pulvérisé sur les végétaux a traiter qui est
en surplus.

Pour cela, les végétaux a traiter sont par exemple interposés entre les buses du
dispositif de pulvérisation et un panneau récupérateur de 1’ensemble récupérateur qui
fait face aux buses et qui est concu pour capter le liquide de traitement pulvérisé en
surplus. Le liquide de traitement ainsi capté, alors sous forme de gouttelettes, coule par
gravité le long du panneau récupérateur jusqu’a un bac récupérateur.

Afin d’éviter que ce bac récupérateur ne se remplisse de liquide de traitement et ne
déborde, mais aussi pour des raisons économiques et environnementales, 1’ensemble
récupérateur comprend un circuit de retour qui retourne le liquide de traitement ainsi
récupéré vers la cuve au moyen d’une pompe.

Or, lorsqu’il n’y a que peu de liquide de traitement récupéré dans le bac récupérateur,
I’orifice du bac récupérateur par I’intermédiaire duquel la pompe aspire le liquide de
traitement peut ne pas €tre totalement immergé ou bien méme étre situé au-dessus du
niveau de liquide de traitement dans le bac récupérateur. La pompe aspire alors de 1’air
en plus du liquide de traitement, 1’air étant en outre plus facilement aspiré par la pompe
que le liquide de traitement.

Au démarrage, cela rend I’amorcgage de la pompe difficile voire méme impossible a

réaliser. Le circuit de retour peut donc ne pas fonctionner.
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De plus, dans de telles conditions, mé€me si I’amorcgage de la pompe est un succes, le
circuit de retour renvoie vers la cuve un mélange d’air et de liquide de traitement qui
forme une mousse risquant de faire déborder la cuve. Cette mousse complique en outre

la vidange de la cuve, ainsi que son ringage.
En fonctionnement, la pompe peut se désamorcer et son réamorcage pose alors les

mémes difficultés qu’au démarrage. Le circuit de retour peut donc arréter de
fonctionner sans pouvoir redémarrer.
Exposé de l'invention

La présente invention a pour but de pallier un ou plusieurs des inconvénients
mentionnés ci-dessus, notamment en proposant un ensemble récupérateur pour systéme
de pulvérisation agricole comprenant un bac récupérateur, un mécanisme générateur de
débit et un circuit de dérivation congu pour renvoyer du liquide de traitement depuis
I’aval du mécanisme générateur de débit vers le bac récupérateur, de sorte a provoquer
une circulation continue de liquide de traitement a travers le mécanisme générateur de
débit.

Plus précisément, I’invention a pour objet un ensemble récupérateur pour un systéme
de pulvérisation agricole comprenant une cuve destiné a contenir un liquide de
traitement et au moins un dispositif de pulvérisation destiné a pulvériser du liquide de
traitement provenant de la cuve sur des végétaux a traiter dans un champ, I’ensemble
récupérateur comprenant :

- un bac récupérateur destiné a récupérer du liquide de traitement pulvérisé en surplus
par le dispositif de pulvérisation sur les végétaux a traiter,

- un mécanisme générateur de débit comprenant un orifice d’aspiration com-
muniquant avec le bac récupérateur via un circuit d’aspiration et un orifice de re-
foulement destiné a communiquer avec la cuve via un circuit de refoulement, le
mécanisme générateur de débit étant en outre congu pour aspirer le liquide de
traitement récupéré par le bac récupérateur et pour le refouler vers le circuit de re-
foulement,

- un premier circuit de dérivation communiquant d’une part avec 1’orifice de re-
foulement du mécanisme générateur de débit via le circuit de refoulement et d’autre
part avec le bac récupérateur, le premier circuit de dérivation étant en outre congu pour
renvoyer du liquide de traitement provenant du mécanisme générateur de débit vers le
bac récupérateur, de maniere a provoquer une circulation continue de liquide de
traitement a travers le mécanisme générateur de débit.

Selon des variantes de réalisation qui peuvent €tre prises ensemble ou séparément :

- le premier circuit de dérivation est connecté au circuit de refoulement au niveau

d’un nceud ;



- le premier circuit de dérivation comprend un limiteur de débit congu pour limiter le
débit de liquide de traitement circulant dans le premier circuit de dérivation par rapport
a celui circulant dans le circuit de refoulement, en aval du nceud ;

- le premier circuit de dérivation est au moins en partie sous-dimensionné en section
par rapport au circuit de refoulement, en aval du nceud ;

- le limiteur de débit est choisi parmi : une restriction calibrée, un limiteur de débit a
pointeau ou une pastille a trou calibré ;

- le premier circuit de dérivation est congu pour évacuer de 1’air aspiré par le
mécanisme générateur de débit avec le liquide de traitement récupéré dans le bac récu-
pérateur ;

- le premier circuit de dérivation comprend un orifice de dégazage, notamment situé en
aval du limiteur de débit, afin d’évacuer I’air aspiré par le mécanisme générateur de
débit ;

- le circuit de refoulement comprend un clapet anti-retour situé en aval du nceud au
niveau duquel le premier circuit de dérivation est connecté au circuit de refoulement ;

- le clapet anti-retour est congu pour :

* autoriser la circulation du liquide de traitement dans le circuit de refoulement, depuis
le mécanisme générateur de débit vers la cuve, lorsqu’une pression du fluide dans le
circuit de refoulement, en aval du nceud et en amont du clapet anti-retour, est su-
périeure a une pression seuil qui est au moins €gale a une pression du fluide dans le
circuit de refoulement, en aval du clapet anti-retour, et

* bloquer la circulation du liquide de traitement dans le circuit de refoulement, lorsque
la pression du fluide dans le circuit de refoulement en aval du nceud et en amont du
clapet anti-retour, est inférieure ou égale a la pression seuil ;

- le circuit de refoulement comprend une premicre conduite s’étendant depuis 1’orifice
de refoulement de le mécanisme générateur de débit jusqu’au nceud au niveau duquel
le premier circuit de dérivation est connecté au circuit de refoulement, et une deuxi¢me
conduite s’étendant depuis le nceud vers la cuve ;

- la deuxieme conduite du circuit de refoulement comprend une premiere portion de
conduite et une deuxieme portion de conduite connectée au noeud et a la premicre
portion de conduite ;

- la premiere portion conduite de la deuxieme conduite du circuit de refoulement
s’étend, d’amont en aval dans le sens de circulation du liquide de traitement, sen-
siblement verticalement vers le haut ;

- la premiere portion conduite de la deuxieme conduite du circuit de refoulement est
équipée du clapet anti-retour qui est agencé plus vers le bas que vers le haut sur la
premiere portion de conduite ;

- le premier circuit de dérivation comprend une premiere conduite s’étendant sen-
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siblement verticalement vers le haut depuis le circuit de refoulement, le cas échéant
équipé du limiteur de débit, et une deuxieéme conduite prolongeant la premicre
conduite vers le bac récupérateur ;

- la deuxieme portion de conduite de la deuxieme conduite du circuit de refoulement
s’étend depuis le nceud sensiblement verticalement ou de manicre inclinée vers le bas ;
- I’ensemble récupérateur comprend un débitmetre monté sur le circuit de refoulement,
en aval du noeud au niveau duquel le premier circuit de dérivation est connecté au
circuit de refoulement et le cas échéant en aval du clapet anti-retour, et congu pour

mesurer un débit de fluide entrant dans la cuve.
L’invention a aussi pour objet un systeme de pulvérisation agricole comprenant une

cuve destiné a contenir un liquide de traitement, au moins un dispositif de pulvérisation
congu pour pulvériser du liquide de traitement provenant de la cuve sur des végétaux a
traiter dans un champ et au moins un ensemble récupérateur tel que précédemment
décrit.

L’ensemble récupérateur comprend par exemple un débitmetre qui est monté sur le
circuit de refoulement, en aval d’un nceud au niveau duquel le premier circuit de dé-
rivation est connecté au circuit de refoulement et le cas échéant en aval du clapet anti-
retour, et qui est congu pour mesurer un débit de fluide entrant dans la cuve. Le
systeme de pulvérisation agricole comprend par exemple une unité de commande
reliée au débitmetre et congue pour déterminer, a partir du débit mesuré par le dé-
bitmetre de fluide entrant dans la cuve, une autonomie du systéme de pulvérisation

agricole a un instant t.

Breve description des dessins

D’autres aspects, buts, avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront mieux
a la lecture de la description détaillée suivante de formes de réalisation préférées de
celle-ci, donnée a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

[fig.1] est une vue schématique d’un systeme de pulvérisation agricole comprenant

un ensemble récupérateur selon un mode de réalisation de 1’invention.

Description des modes de réalisation

A titre préliminaire, il est adopté a titre non limitatif un repere global comportant un
plan horizontal, sensiblement parallele a une surface d’un sol S et une direction
verticale V, orientée de bas en haut.

La figure 1 montre un systeme de pulvérisation agricole 100 comprenant une cuve
101 destinée a contenir un liquide de traitement L, notamment un produit phyto-
sanitaire ou un engrais liquide, au moins un dispositif de pulvérisation 102 congu pour

pulvériser du liquide de traitement L provenant de la cuve 101 sur des végétaux a



[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

traiter dans un champ et au moins un ensemble récupérateur 10 selon un mode de réa-
lisation de I’invention.

Il est entendu par « liquide » que le produit contenu dans la cuve 101 comprend une
phase liquide. Il présente par exemple la forme d’une solution ou encore d’une
suspension.

Le systeme de pulvérisation agricole 100 est en contact avec le sol S, notamment via
des roues permettant son déplacement.

Le systeme de pulvérisation agricole 100 est par exemple destiné a €tre tracté par un
engin agricole, tel qu’un tracteur. En variante, le systeme de pulvérisation agricole 100
est destin€ a étre porté par I’engin agricole. Encore en variante, le systeme de pulvé-
risation agricole 100 est automoteur et forme donc I’engin agricole.

L’ensemble récupérateur 10 comprend un bac récupérateur 11, un mécanisme gé-
nérateur de débit 12, notamment une premiere pompe, et un circuit de refoulement 13.

Le bac récupérateur 11 est destiné a récupérer du liquide de traitement L pulvérisé en
surplus par le dispositif de pulvérisation 102 sur les végétaux a traiter, notamment par
gravité au moyen d’un panneau récupérateur 14 comme cela sera expliqué plus en
détail dans la suite de la description.

La premiere pompe 12 comprend un orifice d’aspiration 15 communiquant avec le
bac récupérateur 11 via un circuit d’aspiration 16, le circuit d’aspiration 16 reliant ainsi
le bac récupérateur 11 a la premicre pompe 12, notamment a son orifice d’aspiration
15.

La premicre pompe 12 comprend aussi un orifice de refoulement 17 communiquant
avec la cuve 101 via le circuit de refoulement 13, le circuit de refoulement 13 reliant
ainsi la premieére pompe 12, notamment son orifice de refoulement 17, a la cuve 101.

La premicre pompe 12 est en outre congue pour aspirer le liquide de traitement L
récupéré par le bac récupérateur 11 et pour le refouler vers le circuit de refoulement 13.
Le bac récupérateur 11 et le circuit d’aspiration 16 sont ainsi montés en amont de la
premiere pompe 12, tandis que le circuit de refoulement 13 et la cuve 101 sont montés
en aval de la premiere pompe 12.

Dans la suite de description, les termes « amont » et « aval » tiennent compte du sens
de circulation des fluides, notamment du liquide de traitement L, dans le systeme de
pulvérisation agricole 100.

La premieére pompe 12 est par exemple montée « en aspiration », son orifice
d’aspiration 15 €tant situé au-dessus du niveau de liquide de traitement L récupéré
dans le bac récupérateur 11.

Selon I’invention, I’ensemble récupérateur 10 comprend encore un premier circuit de
dérivation 18 communiquant d’une part avec I’orifice de refoulement 17 de la premiere

pompe 12 via le circuit de refoulement 13 et d’autre part avec le bac récupérateur 11.
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Le premier circuit de dérivation 18 est connecté au circuit de refoulement 13 au niveau
d’un nceud 23. Le premier circuit de dérivation 18 est en outre congu pour renvoyer du
liquide de traitement L. provenant de la premiere pompe 12 vers le bac récupérateur 11.

De cette manicre, le premier circuit de dérivation 18 préleve du liquide de traitement
L en aval de la premicre pompe 12 pour le renvoyer vers le bac récupérateur 11, en
amont de la premiere pompe 12. Ainsi, du liquide de traitement L circule en continue a
travers la premiere pompe 12. Autrement dit, le premier circuit de dérivation 18 permet
de s’assurer qu’il y ait toujours du liquide de traitement L a aspirer par la premicre
pompe 12 dans le bac récupérateur 11. Cela facilite I’amorcage de la premicre pompe
12 et évite son désamorcage, lorsqu’il n’y pas suffisamment de liquide de traitement L.
dans le bac récupérateur 11 pour que Iorifice de sortie 20 du bac récupérateur 11 soit
totalement immergg¢.

Le premier circuit de dérivation 18 comprend par exemple un limiteur de débit 19
congu pour limiter le débit de liquide de traitement L circulant dans le premier circuit
de dérivation 18 par rapport a celui circulant dans le circuit de refoulement 13, en aval
du nceud 23. Cela permet d’éviter que le premier circuit de dérivation 18 préleve trop
de liquide de traitement L, au détriment du retour de liquide de traitement L vers la
cuve 101.

Le limiteur de débit 19 peut €tre choisi parmi : une restriction calibrée, un limiteur de
débit a pointeau ou une pastille a trou calibré. Le calibrage de la restriction ou de la
pastille est par exemple déterminé de maniére empirique ou par calculs. Le limiteur de
débit a pointeau est par exemple piloté par une unité de commande 200 du systeme de
pulvérisation agricole 100, qui sera décrite plus en détail dans la suite de la description,
permettant ainsi de régler son calibrage.

En variante (non représentée), le premier circuit de dérivation 18 est au moins en
partie sous-dimensionné en section par rapport au circuit de refoulement 13, en aval du
nceud 23. 11 est entendu par « sous-dimensionné en section » que la section transversale
de la, d’une 21 des ou des conduites du premier circuit de dérivation 18 présente des
dimensions inférieures a la section transversale de la ou des conduites 34, 35 du circuit
de refoulement 13, en aval du nceud 23.

Le premier circuit de dérivation 18 comprend par exemple une premiere conduite 21
s’étendant sensiblement verticalement vers le haut depuis le circuit de refoulement 13,
le cas échéant équipé du limiteur de débit 19, et une deuxieme conduite 22 prolongeant
la premiere conduite 21 vers le bac récupérateur 11. La premiere conduite 21 du
premier circuit de dérivation 18 est connectée au circuit de refoulement 13 au niveau
du nceud 23.

La deuxiéme conduite 22 du premier circuit de dérivation 18 comprend par exemple

une premiere portion de conduite 24 s’étendant sensiblement horizontalement dans le
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prolongement de la premiere conduite 21, notamment jusqu’a €tre située au-dessus du
bac récupérateur 11, et une deuxieme portion de conduite 25 s’étendant sensiblement

verticalement vers le bas dans le prolongement de la premicre portion de conduite 24

jusqu’au bac récupérateur 11.

Le premier circuit de dérivation 18 est par exemple aussi congu pour €vacuer de I’air
aspiré par la premiere pompe 12 avec le liquide de traitement L récupéré dans le bac
récupérateur 11. De I’air est par exemple aspiré par la premiere pompe 12 en méme
temps que le liquide de traitement L, lorsqu’un orifice de sortie 20 du bac récupérateur
11, auquel est connect€ le circuit d’aspiration 16 et donc la premicre pompe 12, n’est
pas completement immergé dans le liquide de traitement L récupéré dans le bac récu-
pérateur 11 ou méme lorsque cet orifice de sortie 20 est situ€ au-dessus du niveau de
liquide de traitement L. récupéré dans le bac récupérateur 11.

De cette maniere, I’air aspiré par la premiere pompe 12 est au moins en partie évacué
par le premier circuit de dérivation 18 avant d’alimenter la cuve 101. Cela permet de
limiter la formation de mousse dans la cuve 101, ce qui peut provoquer son dé-
bordement et/ou ce qui géne sa vidange et son ringage.

Pour cela, le premier circuit de dérivation 18 comprend par exemple un orifice de
dégazage 26, aussi appelé €vent, notamment situé en aval du limiteur de débit 19, afin
d’évacuer I’air aspiré par la premicre pompe 12. L’orifice de dégazage 26 s’étend par
exemple autour d’un axe sensiblement vertical.

Les premiere et deuxieme conduites 21, 22 du premier circuit de dérivation 18 sont
par exemple connectées I’une a I’autre par 1’intermédiaire d’une chambre 27 elle-
méme connectée a I’orifice de dégazage 26.

L’ orifice de dégazage 26 peut €tre connecté a la chambre 27 au moyen d’une
troisieme conduite 271 du premier circuit de dérivation 18 s’étendant sensiblement
verticalement vers le haut depuis la chambre 27 jusqu’a une extrémité libre dans
laquelle I’orifice de dégazage 26 est formé. Cela favorise 1’évacuation d’air plutot que
de liquide de traitement L a travers 1’orifice de dégazage 26.

En variante (non représentée), ’orifice de dégazage 26 peut etre ménagé dans une
extrémité supérieure de la chambre 27, de sorte a favoriser I’évacuation d’air plutdt
que de liquide de traitement L a travers I’ orifice de dégazage 26.

Encore en variante (non représentée), la troisicme conduite 271 du premier circuit de
dérivation 18 s’étend verticalement vers le haut directement depuis la deuxieéme
conduite 22 ou depuis une intersection entre les premicre et deuxieme conduites 21, 22
du premier circuit de dérivation 18.

Lorsque le premier circuit de dérivation 18 est sous-dimensionné en section par
rapport au circuit de refoulement 13, en aval du nceud 23, c’est par exemple la section

transversale de la premiere conduite 21 du premier circuit de dérivation 18 qui présente
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des dimensions inférieures a la section transversale de la ou des conduites 34, 35 du
circuit de refoulement 13, en aval du nceud 23. Cela permet de s assurer que le liquide
de traitement L retourne vers le bac récupérateur 11 via la deuxieéme conduite 22 plut6t
que de s’échapper par I'orifice de dégazage 26 via la troisieme conduite 271.

L’ orifice de dégazage 26 s’étend par exemple autour d’un axe sensiblement vertical.

L’ orifice de dégazage 26 peut encore €tre coiffé par un chapeau 28 situé verti-
calement a distance et en regard de 1’orifice de dégazage 26, de sorte a bloquer
d’éventuelles projections de liquide de traitement L a travers 1’orifice de dégazage 26.
Le chapeau 28 permet aussi d’éviter que des €léments extérieurs, qui peuvent aussi
bien étre solides que liquides, tels que de de I’eau de pluie, du produit phytosanitaire
ou de la boue, ne viennent boucher le circuit de dérivation 18, ou méme le systeme de
pulvérisation 100, en s’introduisant a I’intérieur du circuit de dérivation 18 via I’orifice
de dégazage 26.

L’ orifice de dégazage 26 est situé€ a une hauteur ou distance verticale, par rapport au
nceud 23, définie telle que le liquide de traitement L circulant dans le premier circuit de
dérivation 18 retourne au bac récupérateur 11, sans s’échapper par I’orifice de
dégazage 26. Cette hauteur peut aussi bien étre définie de maniere empirique que par
calculs.

Autrement dit, la troisieme conduite 271 du premier circuit de dérivation 18 présente
par exemple une hauteur ou distance entre ses deux extrémités supéricure et inférieure,
suffisante pour qu’il n’y ait pas de liquide de traitement L au niveau de I’orifice de
dégazage 26.

Le premier circuit de dérivation 18 comprend par exemple encore une conduite
d’entrée 29 connectée d’une part a un orifice d’entrée 30 de la chambre 27 et d’autre
part a la premiere conduite 21, ainsi qu’une conduite de sortie 31 connectée d’une part
a un orifice de sortie 32 de la chambre 27 et d’autre part a la deuxieme conduite 22 du
premier circuit de dérivation 18.

L’ orifice d’entrée 30 de la chambre 27 est par exemple situé€ au-dessus de son orifice
de sortie 32. Cela permet de favoriser la s€paration entre le liquide de traitement L et
I’air pénétrant dans la chambre 27, I’ air se dirigeant plutdt vers le haut en direction de
I’orifice de dégazage 26 tandis que le liquide de traitement L se dirige, par gravité,
plutdt vers le bas en direction de 1’orifice de sortie 32 de la chambre 27 et donc en
direction de le bac récupérateur 11.

La conduite d’entrée 29 du premier circuit de dérivation 18 peut €tre sensiblement
horizontale. La conduite de sortie 31 peut étre sensiblement verticale.

Le circuit de refoulement 13 comprend par exemple encore un clapet anti-retour 33
situ€ en aval du nceud 23 au niveau duquel le premier circuit de dérivation 18,

notamment sa premicre conduite 21, est connecté au circuit de refoulement 13.
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Le clapet anti-retour 33 est congu pour :

- autoriser la circulation du liquide de traitement L dans le circuit de refoulement 13,
depuis la premiere pompe 12 vers la cuve 101, lorsqu’une pression du fluide dans le
circuit de refoulement 13, en aval du noeud 23 et en amont du clapet anti-retour 33, est
supérieure a une pression seuil qui est au moins égale a une pression du fluide dans le
circuit de refoulement 13, en aval du clapet anti-retour 33, et

- bloquer la circulation du liquide de traitement L. dans le circuit de refoulement 13,
lorsque la pression du fluide dans le circuit de refoulement 13, en aval du nceud 23 et
en amont du clapet anti-retour 33, est inférieure ou égale a la pression seuil.

Le clapet anti-retour 33 n’autorise ainsi la circulation de liquide de traitement L que
depuis la premiere pompe 12 vers la cuve 101 et empéche la circulation de liquide de
traitement L. depuis I’aval du clapet anti-retour 33 vers la premicre pompe 12. Cela
permet d’éviter la vidange du circuit de refoulement 13 vers la premiere pompe 12,
notamment en cas d’avarie de la premiere pompe 12.

Il est entendu par « fluide », le liquide de traitement L et le cas échéant 1’air qui a été
aspiré par la premiere pompe 12 et qui n’a pas pu €tre évacué via le premier circuit de
dérivation 18.

Le clapet anti-retour 33 est par exemple congu pour occuper une position de
fermeture, lorsque la pression du fluide dans le circuit de refoulement 13, en aval du
nceud 23 et en amont du clapet anti-retour 33, est inférieure ou égale a la pression seuil,
et se déplacer vers une position d’ouverture, lorsque la pression du fluide dans le
circuit de refoulement 13, en aval du noeud 23 et en amont du clapet anti-retour 33, est
supérieure la pression seuil.

De cette maniere, du liquide de traitement L s’accumule en aval du nceud 23 et en
amont du clapet anti-retour 33, tandis que du liquide de traitement L recircule vers le
bac récupérateur 11 via le premier circuit de dérivation 18, tant que le bac récupérateur
11 n’est pas suffisamment rempli de liquide de traitement L. pour atteindre la pression
seuil en amont du clapet anti-retour 33. Des que la pression seuil est atteinte, le clapet
anti-retour 33 autorise la circulation de liquide de traitement L a travers le clapet anti-
retour 33 vers la cuve 101, notamment en se déplacant vers sa position d’ouverture.

Le clapet anti-retour 33 peut aussi étre équipé d’un organe de rappel €lastique (non
représenté), notamment d’un ressort, congu pour rappeler élastiquement le clapet anti-
retour 33 vers sa position de fermeture. La pression seuil tient alors compte a la fois de
la pression du fluide dans le circuit de refoulement 13, en aval du clapet anti-retour 33,
et de la pression nécessaire pour vaincre I’effort de rappel élastique appliqué par
I’organe de rappel €lastique sur le clapet anti-retour 33.

Le circuit de refoulement 13 comprend par exemple une premiere conduite 34

s’étendant depuis 1’orifice de refoulement 17 de la premicre pompe 12 jusqu’au nceud
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23, et une deuxieme conduite 35 s’étendant depuis le nceud 23 vers la cuve 101.

La deuxiéme conduite 35 du circuit de refoulement 13 peut comprendre une premiére
portion conduite 36 communiquant avec le nceud 23 et s’étendant, d’amont en aval,
sensiblement verticalement vers le haut.

La deuxieme conduite 35 du circuit de refoulement 13 peut encore comprendre une
deuxieme portion de conduite 37 s’étendant depuis le nceud 23 sensiblement verti-
calement ou de maniere inclinée vers le bas.

De cette maniere, en aval du nceud 23, le premier circuit de dérivation 18 est orienté
vers le haut, tandis que le circuit de refoulement 13 est orienté vers le bas. Cela permet
de favoriser la séparation entre le liquide de traitement L et I’air provenant de la
premiere pompe 12, lorsqu’ils atteignent le nceud 23, I’air se dirigeant plutot vers le
haut dans le premier circuit de dérivation 18, notamment en direction de 1’ orifice de
dégazage 26, tandis que le liquide de traitement L se dirige, par gravité, plutot vers le
bas dans le circuit de refoulement 13 en direction de la cuve 101. Moins d’air aspiré
par la premiere pompe 12 peut ainsi venir alimenter la cuve 101, ce qui permet de
limiter la formation de mousse dans la cuve 101.

La premiere portion de conduite 36 de la deuxieme conduite 35 du circuit de re-
foulement 13 communique par exemple avec le nceud 23 via la deuxiéme portion de
conduite 37 de ladite deuxieme conduite 35. La premiere et la deuxieéme portions de
conduite 36, 37 de la deuxieme conduite 35 du circuit de refoulement 13 peuvent en
outre &tre connectées 1’une a 1’autre par I'intermédiaire d’une troisi¢me portion de
conduite 38, s’étendant, par exemple sensiblement horizontalement, depuis la
deuxieme portion de conduite 37 jusqu’a la premiere portion de conduite 36.

Afin d’empécher la vidange de la premiére portion de conduite 36 de la deuxiéme
conduite 35 du circuit de refoulement 13 vers la premiere pompe 12, la premiere
portion de conduite 36 est par exemple équipée du clapet anti-retour 33 qui est agencé
plus vers le bas que vers le haut sur la premiere portion de conduite 36.

En variante (non représentée), le clapet anti-retour 33 équipe la deuxieme conduite
35 du circuit de refoulement 13 en amont de sa premiere portion de conduite 36. Le
clapet anti-retour 33 équipe par exemple la deuxiéme portion de conduite 37 ou la
troisicme portion de conduite 38 de la deuxieme conduite 35 du circuit de refoulement
13. Le clapet anti-retour 33 empéche ainsi la vidange de la premiere portion de
conduite 36 vers la premiere pompe 12.La deuxieme conduite 35 du circuit de re-
foulement 13 comprend par exemple aussi une quatri¢me portion de conduite 39
s’étendant dans le prolongement de la premiere portion de conduite 36 jusqu’a la cuve
101 ou jusqu’a €tre située au-dessus de la cuve 101.

La deuxieme conduite 35 du circuit de refoulement 13 peut encore comprendre une

cinquieme portion de conduite 40 s’étendant dans le prolongement de la quatricme



[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

11

portion de conduite 39 sensiblement verticalement vers le bas jusqu’a la cuve 101.

Comme indiqué précédemment, I’ensemble récupérateur 10 comprend par exemple
un panneau récupérateur 14 congu pour capter ou encore pour recueillir le liquide de
traitement L. pulvérisé en surplus sur les végétaux a traiter par le ou ’un des dispositifs
de pulvérisation 102.

Pour cela, le panneau récupérateur 14 comprend par exemple une face 41, glo-
balement verticale, agencée en regard et a distance du dispositif de pulvérisation 102.
De cette maniere, lorsque le dispositif de pulvérisation 102 pulvérise du liquide de
traitement L sur les végétaux a traiter, qui sont interposés entre le dispositif de pulvé-
risation 102 et la face 41 du panneau récupérateur 14, le liquide de traitement L.
pulvérisé en surplus, c’est-a-dire qui n’est pas absorbé par les végétaux a traiter, les
traverse jusqu’a €tre recueilli par la face 41 du panneau récupérateur 14, notamment
sous forme de gouttelettes.

Le panneau récupérateur 14 est en outre verticalement aligné au-dessus d’une
ouverture 42 du bac récupérateur 11 s’étendant autour d’un axe sensiblement vertical,
de sorte que les gouttelettes de liquide de traitement L captées par le panneau récu-
pérateur 14 coulent par gravité jusqu’au bac récupérateur 11.

Le panneau récupérateur 14 peut encore €tre pourvu d’une pluralité d’ailettes 43, sen-
siblement verticales et paralleles entre elles, s’étendant depuis la face 41 du panneau
récupérateur 14 en direction du dispositif de pulvérisation 102. Les ailettes 43 guident
ainsi les gouttelettes de liquide de traitement L recueillies par le panneau récupérateur
14 vers le bac récupérateur 11.

La premicre pompe 12 est par exemple inclinée vers le haut, depuis son orifice
d’aspiration 15 en direction de son orifice de refoulement 17. Cela permet de dégazer
au moins en partie 1’air emprisonné dans la premic¢re pompe 12.

Un filtre 44 peut encore étre prévu dans le circuit d’aspiration 16, afin d’éviter un en-
crassement de la premiere pompe 12.

L’ensemble récupérateur 10 comprend par exemple aussi un débitmetre 45 monté sur
le circuit de refoulement 13, en aval du neceud 23 et le cas échéant en aval du clapet
anti-retour 33, et congu pour mesurer un débit de fluide entrant dans la cuve 101.

Le débitmetre 45 est en outre reli€ a I’unité de commande 200 du systeme de pulvé-
risation agricole 100 a laquelle il communique le débit mesuré de fluide entrant dans la
cuve 101.

L’unité de commande 200 comprend par exemple une interface d’entrée a laquelle le
débitmetre 45 est relié afin de communiquer le débit mesuré de fluide entrant dans la
cuve 101, une interface de sortie a laquelle une interface utilisateur 300 est reliée, une
mémoire de programmes, une mémoire de données et un microprocesseur. Un bus de

communication peut encore étre prévu pour relier les interfaces d’entrée et de sortie, la
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mémoire de programmes, la mémoire de données et le microprocesseur.

L‘unité de commande 200 est par exemple congue pour déterminer, a partir du débit
mesuré par le débitmetre 45 de fluide entrant dans la cuve 101, une autonomie du
systeme de pulvérisation agricole 100 a un instant t.

Il est entendu par « autonomie du systeme de pulvérisation agricole 100 a un instant
t », la surface du champ de végétaux a traiter pouvant étre pulvérisée par le systeme de
pulvérisation agricole 100 a partir de la quantité de liquide de traitement L contenue
dans la cuve 101 a I'instant t. Elle s’exprime par exemple en hectare. L’autonomie du
systeme de pulvérisation agricole 100 a I’instant t dépend donc de la quantité de
liquide de traitement L. contenue dans la cuve 101 a I’instant t et du dosage de liquide
de traitement L a pulvériser, c’est-a-dire de la quantité de liquide de traitement L. a
pulvériser par unité de surface.

Plus précisément, I’unité de commande 200 est congue pour :

- déterminer, a partir d’un ou de débits mesurés ou calculés de liquide de traitement L
sortant de la cuve 101 entre un instant initial tO et un instant t postérieur, une quantité
de liquide de traitement L sorti de la cuve 101 depuis ’instant initial t0 jusqu’a
I’instant t, et, a partir du ou des débits mesurés par le débitmetre 45 de fluide entrant
dans la cuve 101 entre I’instant initial tO et I’instant t, une quantité de fluide entré dans
la cuve 101 depuis I’instant initial tO jusqu’a I’instant t,

- déterminer, a partir d’une quantité prédéfinie de liquide de traitement L contenue
dans la cuve 101 a I'instant initial t0, de la quantité ainsi déterminée de liquide de
traitement L sorti de la cuve 101 depuis I'instant initial tO jusqu’a ’instant t et de la
quantité ainsi déterminée de fluide entré dans la cuve 101 depuis I’instant initial tO
jusqu’a I’instant t, une quantité de liquide de traitement L. contenue dans la cuve 101 a
I’instant t,

- déterminer, a partir de la quantité ainsi déterminée de liquide de traitement L dans
la cuve 101 a I’instant t et du dosage de liquide de traitement L a pulvériser,
I’autonomie du systeme de pulvérisation agricole 100 a I’instant t,

- le cas échéant, afficher I’autonomie du systeme de pulvérisation agricole 100 a
I’instant t ainsi déterminée sur 1’interface utilisateur 300, afin d’en informer
I’agriculteur.

La quantité de liquide de traitement L contenue dans la cuve 101 a I'instant initial tO
est par exemple enregistrée par 1’agriculteur dans la mémoire de données de 1’unité de
commande 200 via I’interface utilisateur 300, cette quantité de liquide de traitement L
pouvant alors correspondre a la quantité de liquide de traitement L versé par
I’agriculteur dans la cuve 101.

Apres détermination de la quantité de liquide de traitement L contenue dans la cuve

101 Pinstant t, I'unité de commande 200 est par exemple congue pour mettre a jour la
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quantité de liquide de traitement L. contenue dans la cuve 101 a I’instant initial tO en
fonction de la quantité de liquide de traitement L contenue dans la cuve 101 a I’instant
t.

Le dosage de liquide de traitement L a pulvériser est par exemple enregistré par
I’agriculteur dans la mémoire de données de 1’unité de commande 200 via ’interface
utilisateur 300. Le dosage de liquide de traitement L a pulvériser dépend par exemple
de la densité des végétaux a traiter dans le champ.

Ainsi, plus I’air aspiré par la premiere pompe 12 en méme temps que le liquide de
traitement L. du bac récupérateur 11 est €évacué via le premier circuit de dérivation 18,
plus le débit de fluide entrant dans la cuve 101, qui est mesuré par le débitmetre 45,
s’approche du débit de liquide de traitement L entrant dans la cuve 101, et donc plus la
détermination de 1’autonomie du systeme de pulvérisation agricole 100 a I’instant t est
précise.

Le systeme de pulvérisation agricole 100 comprend par exemple encore un circuit
d’alimentation 103 communiquant d’une part avec la cuve 101 et d’autre part avec le
ou chacun des dispositifs de pulvérisation 102. Le circuit d’alimentation 103 permet
ainsi d’alimenter le ou les dispositifs de pulvérisation 102 avec du liquide de traitement
L provenant de la cuve 101.

Le circuit d’alimentation 103 est en outre équipé d’une deuxieme pompe 104 congue
pour aspirer du liquide de traitement L provenant de la cuve 101 et pour refouler le
liquide de traitement L aspiré vers le ou vers chaque dispositif de pulvérisation 102.

La deuxieme pompe 104 est par exemple montée « en charge », un orifice
d’aspiration de la deuxieme pompe 104 étant situé en-dessous du niveau de liquide de
traitement L. contenu dans la cuve 101. En variante (non représentée), la deuxieéme
pompe 104 est montée « en aspiration », un orifice d’aspiration de la deuxieéme pompe
104 étant situ€ au-dessus du niveau de liquide de traitement L contenu dans la cuve
101.

Le circuit d’alimentation 103 peut encore comprendre un deuxieme circuit de dé-
rivation 105 communiquant d’une part avec le circuit d’alimentation 103, en aval de la
deuxieme pompe 104, et d’autre part avec la cuve 101.

De cette maniere, le deuxiéme circuit de dérivation 105 permet de renvoyer du
liquide de traitement L aspiré par la deuxieéme pompe 104 vers la cuve 101, et ainsi de
réguler la quantité de liquide de traitement L alimentant le ou les dispositifs de pulvé-
risation 102.

Le deuxieéme circuit de dérivation 105 communique par exemple avec le circuit
d’alimentation 103 par I'intermédiaire d’une vanne de régulation 106 congue pour
réguler la quantité de liquide de traitement L alimentant le ou les dispositifs de pulvé-

risation 102, notamment en renvoyant du liquide de traitement L aspiré par la
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deuxieme pompe 104 vers la cuve 101 via le deuxieme circuit de dérivation 105. La
vanne de régulation 106 est par exemple pilotée par I’unité de commande 200.

Le débit de liquide de traitement L sortant de la cuve 101 est par exemple déterminé,
notamment par calculs, par I’unité de commande 200 au moyen de la vanne de ré-
gulation 106.

Le circuit d’alimentation 103 peut encore comprendre un capteur de pression 107
monté en aval de la vanne de régulation 106. Le capteur de pression 107 est relié a
’unité de commande 200 a laquelle il communique la pression du liquide de traitement
L circulant dans le circuit d’alimentation 103, en aval de la vanne de régulation 106.
Le capteur de pression 107 permet ainsi a I’unité de commande 200 de piloter la vanne
de régulation 106 en fonction de la pression du liquide de traitement L circulant dans le
circuit d’alimentation 103, en aval de la vanne de régulation 106.

Le ou chaque dispositif de pulvérisation 102 comprend aussi une pluralité de buses
de pulvérisation 108 par I’intermédiaire desquelles du liquide de traitement L est
pulvérisé sur les végétaux a traiter du champ.

La premiere pompe 12 de I’ensemble récupérateur 10 peut €tre remplacée par tout
mécanisme générateur de débit. En variante (non représente), le mécanisme générateur
de débit 12 comprenant une boucle de circulation équipée d’un hydro-éjecteur portant
I’orifice d’aspiration 15 et d’une pompe montée en amont ou en aval de
I’hydro-éjecteur, I’hydro-€jecteur ou la pompe située en aval de 1’hydro-éjecteur
portant I’ orifice de refoulement 17.

L’ensemble récupérateur 10 et le systeéme de pulvérisation agricole 100 décrits ci-
dessus sont particulicrement avantageux car ils permettent d’avoir une circulation
continue de liquide de traitement L a travers la premiere pompe 12 quel que soit le
niveau de liquide de traitement L dans le bac récupérateur 11, ce qui aide a I’amorcage

de la premiere pompe 12 et permet d’éviter son désamorcage.
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Revendications

Ensemble récupérateur (10) pour un systeme de pulvérisation agricole
comprenant une cuve (101) destiné a contenir un liquide de traitement
(L) et au moins un dispositif de pulvérisation (102) destiné a pulvériser
du liquide de traitement (L) provenant de la cuve (101) sur des végétaux
a traiter dans un champ, I’ensemble récupérateur (10) comprenant :

- un bac récupérateur (11) destiné a récupérer du liquide de traitement
(L) pulvérisé en surplus par le dispositif de pulvérisation (102) sur les
végétaux a traiter,

- un mécanisme générateur de débit (12) comprenant un orifice
d’aspiration (15) communiquant avec le bac récupérateur (11) via un
circuit d’aspiration (16) et un orifice de refoulement (17) destiné a com-
muniquer avec la cuve (101) via un circuit de refoulement (13), le
mécanisme générateur de débit (12) étant en outre congu pour aspirer le
liquide de traitement (L) récupéré par le bac récupérateur (11) et pour le
refouler vers le circuit de refoulement (13),

I’ensemble récupérateur (10) étant caractérisé en ce qu’il comprend un
premier circuit de dérivation (18) communiquant d’une part avec

I’ orifice de refoulement (17) du mécanisme générateur de débit (12) via
le circuit de refoulement (13) et d’autre part avec le bac récupérateur
(11), le premier circuit de dérivation (18) étant en outre congu pour
renvoyer du liquide de traitement (L) provenant du mécanisme gé-
nérateur de débit (12) vers le bac récupérateur (11), de manicre a
provoquer une circulation continue de liquide de traitement (L) a travers
le mécanisme générateur de débit (12).

Ensemble récupérateur (10) selon la revendication 1, dans lequel le
premier circuit de dérivation (18) est connecté au circuit de refoulement
(13) au niveau d’un nceud (23), et dans lequel :

- le premier circuit de dérivation (18) comprend un limiteur de débit
(19) congu pour limiter le débit de liquide de traitement (L) circulant
dans le premier circuit de dérivation (18) par rapport a celui circulant
dans le circuit de refoulement (13), en aval du nceud (23),

ou

- le premier circuit de dérivation (18) est au moins en partie sous-
dimensionné en section par rapport au circuit de refoulement (13), en
aval du nceud (23).

Ensemble récupérateur (10) selon la revendication 1, dans lequel le
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premier circuit de dérivation (18) comprend un limiteur de débit (19)
congu pour limiter le débit de liquide de traitement (L) circulant dans le
premier circuit de dérivation (18) par rapport a celui circulant dans le
circuit de refoulement (13), en aval du nceud (23), et dans lequel le
limiteur de débit (19) est choisi parmi : une restriction calibrée, un
limiteur de débit a pointeau ou une pastille a trou calibré.

Ensemble récupérateur (10) selon I’une des revendications 1 a 3, dans
lequel le premier circuit de dérivation (18) est congu pour évacuer de
I’air aspiré par le mécanisme générateur de débit (12) avec le liquide de
traitement (L) récupéré dans le bac récupérateur (11).

Ensemble récupérateur (10) selon la revendication 4, dans lequel le
premier circuit de dérivation (18) comprend un orifice de dégazage (26),
notamment situé en aval du limiteur de débit (19), afin d’évacuer I’air
aspiré par le mécanisme générateur de débit (12).

Ensemble récupérateur (10) selon I’une des revendications 1 a 5, dans
lequel le circuit de refoulement (13) comprend un clapet anti-retour (33)
situ€ en aval d’un nceud (23) au niveau duquel le premier circuit de dé-
rivation (18) est connecté au circuit de refoulement (13), le clapet anti-
retour (33) étant congu pour :

- autoriser la circulation du liquide de traitement (L) dans le circuit de
refoulement (13), depuis le mécanisme générateur de débit (12) vers la
cuve (101), lorsqu’une pression du fluide dans le circuit de refoulement
(13), en aval du nceud (23) et en amont du clapet anti-retour (33), est su-
périeure a une pression seuil qui est au moins égale a une pression du
fluide dans le circuit de refoulement (13), en aval du clapet anti-retour
(33), et

- bloquer la circulation du liquide de traitement (L) dans le circuit de re-
foulement (13), lorsque la pression du fluide dans le circuit de re-
foulement (13), en aval du nceud (23) et en amont du clapet anti-retour
(33), est inférieure ou €gale a la pression seuil.

Ensemble récupérateur (10) selon la revendication 6, dans lequel :

- le circuit de refoulement (13) comprend une premiere conduite (34)
s’étendant depuis 1’ orifice de refoulement (17) du mécanisme générateur
de débit (12) jusqu’a un nceud (23) au niveau duquel le premier circuit
de dérivation (18) est connecté au circuit de refoulement (13), et une
deuxieme conduite (35) s’étendant depuis le nceud (23) vers la cuve
(101),

- la deuxieme conduite (35) du circuit de refoulement (13) comprend
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une premiere portion de conduite (36) et une deuxieme portion de
conduite (37) connectée au nceud (23) et a la premiere portion de
conduite (36),

- la premiere portion conduite (36) de la deuxieéme conduite (35) du
circuit de refoulement (13) s’étend, d’amont en aval dans le sens de cir-
culation du liquide de traitement (L.), sensiblement verticalement vers le
haut,

- la premiere portion conduite (36) de la deuxieéme conduite (35) du
circuit de refoulement (13) est équipée du clapet anti-retour (33) qui est
agencé plus vers le bas que vers le haut sur la premicre portion de
conduite (36).

Ensemble récupérateur (10) selon I’une des revendications 1 a 7, dans
lequel :

- le premier circuit de dérivation (18) comprend une premicre conduite
(21) s’étendant sensiblement verticalement vers le haut depuis le circuit
de refoulement (13), le cas échéant équipé du limiteur de débit (19), et
une deuxieme conduite (22) prolongeant la premicre conduite (21) vers
le bac récupérateur (11),

- le circuit de refoulement (13) comprend une premiere conduite (34)
s’étendant depuis 1’ orifice de refoulement (17) du mécanisme générateur
de débit (12) jusqu’a un nceud (23) au niveau duquel le premier circuit
de dérivation (18) est connecté au circuit de refoulement (13), et une
deuxieme conduite (35) s’étendant depuis le nceud (23) vers la cuve
(101),

- la deuxieme conduite (35) du circuit de refoulement (13) comprend
une premiere portion de conduite (36) et une deuxieme portion de
conduite (37) connectée au nceud (23) et a la premiere portion de
conduite (36), la deuxieme portion de conduite (37) s’étendant depuis le
neeud (23) sensiblement verticalement ou de maniere inclinée vers le
bas.

Ensemble récupérateur (10) selon I’une des revendications 1 a 8§,
comprenant un débitmetre (45) monté sur le circuit de refoulement (13),
en aval d’un nceud (23) au niveau duquel le premier circuit de dérivation
(18) est connecté au circuit de refoulement (13) et le cas échéant en aval
du clapet anti-retour (33), et congu pour mesurer un débit de fluide
entrant dans la cuve (101).

Systeme de pulvérisation agricole (100) comprenant une cuve (101)

destiné a contenir un liquide de traitement (L), au moins un dispositif de
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pulvérisation (102) congu pour pulvériser du liquide de traitement (L)
provenant de la cuve (101) sur des végétaux a traiter dans un champ et
au moins un ensemble récupérateur (10) selon I’une des revendications
l1ao.

Systeme de pulvérisation agricole (100) selon la revendication 10, dans
lequel I’ensemble récupérateur (10) comprend un débitmetre (45) qui est
monté sur le circuit de refoulement (13), en aval d’un nceud (23) au
niveau duquel le premier circuit de dérivation (18) est connecté au
circuit de refoulement (13) et le cas €chéant en aval du clapet anti-retour
(33), et qui est congu pour mesurer un débit de fluide entrant dans la
cuve (101), le systeme de pulvérisation agricole (100) comprenant en
outre une unité de commande (200) reliée au débitmetre (45) et congue
pour déterminer, a partir du débit mesuré par le débitmetre (45) de
fluide entrant dans la cuve (101), une autonomie du systeme de pulvé-

risation agricole (100) a un instant t.
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[Fig. 1]
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