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” DISPOSITIVO PARA A LUBRIFICACAO DE UMA ENGRENAGEM “

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencido se refere a um dispositivo para a
lubrificagdc de uma engrenagem, em concordidncia com ©
predambulo da reivindicagdo de patente independente 1

postericrmente.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

A partir da patente sueca numero SE 464.830, &
previamente conhecida, em uma engrenagem pesadamente
carregada, uma tal engrenagem planetaria em uma caizxa de
marchas de wveiculo, para distribuir e guiar lubrificante
por intermédic de um anel especialmente projetado de uma
maneira tal gque todos o0s dentes sobre uma roda de
engrenagem na engrenagem estio lubrificados ao mesmo tempo.
Isto & concretizado por intermédic de uma ranhura
configurada em arco circular no anel que se apoia contra a
superficie de extremidade da roda de engrenagem, a ranhura
estando aberta na diregdo da roda de engrenagem. A ranhura
se estende em tornce da integridade de periferia do anel. O
lubrificante é alimentadc para a ranhura a partir de um
duto pressurizado. A ranhura & feita concentricamente com a
reoda de engrenagem e possul uma superficie de delimitacgdo
externa que repousa ligeiramente radialmente exteriormcnte
para a superficie de fundo nas fendas denteadas entre os
dentes sobre a roda de engrenagem. Desta maneira, aberturas
estreitas est@o formadas nas fendas denteadas entre os
dentes, onde a ranhura esti aberta na direcgdo das fendas

denteadas (ver em particular a Figura 2 na patente sueca
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nimero SE 464.830). Em concorddncia com o estado da técnica
conhecido, a roda de engrenagem estd montada sobre seu eixo
por uma Jjungdc de chaveta (spline joint - uma chave ou uma
tira, de madeira ou de metal, utilizada em estruturas
construtivas, que estid fixada para uma de duas partes
mecdnicas conectadas & montadas em um caminho de chave uma
na outra}.

A patente sueca numero SE 514.231 apresenta uma caixa
de marchas gradual do tipo de engrenagem planetaria na qual
uma Jjuncgdoc de chaveta estd localizada diretamente adjacente
para os dentes da roda sol. Agul, os dentes da roda scol
estdo estendidos em uma extremidade. Um anel de acoplamento
possul dentes internos gue se ajustam nas fendas entre os
dentes estendidos sobre a roda sol. No estado montado, uma
jungde de chaveta estda entZo formada por estes dentes
internos e estes dentes estendidos. A Jjungid3o de chaveta
significa que o anel de accoplamento estd conectadoe para a
roda sol de uma maneira rotativamente fixada. A
lubrificagidc da roda sol ndo pode acontecer ao mesmo tempo
como na patente sueca nurerc SE 464 .830, na medida gque o
anel de acoplamento estd no caminho. Como indicado nas
Figuras na patente sueca numero SE 464.830, o 6leo de
lubrificac&éo é ao invés dissc conduzido a partir de um furo
central no eixo principal por intermédic de um furo
perfurade radialmente para uma ranhura anular scobre o
interior da roda scl. A partir da ranhura, o ¢éleo de
lubrificacdo é entido distribuido através de pequencos furos
radials que estdo perfurados no fundo da cada fenda entre
os dentes scbre a roda sol. Esta solugdo proporciona

excelente lubrificacdo, mas os muitos furcs pesguenos sido
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desvantajosos na medida que a produgdo é considerada e gue
conduz para uma durabilidade inferior dos dentes na roda
sol.

Diferentemente do pancrama do estado da técnica
anteriormente mencicnado, ¢ objetivo da presente invencdo
&, conseguientemente, tornar possivel fazer a lubrificacgéo
das rodas de engrenagem estendidas, onde a parte estendida
da roda de engrenagem constitui chavetas em uma juncdo de
chaveta para segurar, por exemplo, um anel de acoplamento,
sem enfraquecimento dos dentes sobre a roda sol, e também

para facilitar a manufatura do dispositivo de lubrificagdo.

RESUMO DA PRESENTE INVENGAO

Em concorddncia com a presente invengdc, o objetivo &
conseguido, com respeito para o dispositivo de lubrificacéoc
em concordéncia com a presente invencdo, da maneira
descrita na reivindicagidoc de patente independente 1
posteriormente. As outras reivindicagdes de patente
dependentes postericrmente descrevem concretizacdes
preferidas e desenvolvimentos preferidos do dispositivo de

lubrificacd3o em concordancila com a presente invencio.

Em concordéncia com a reivindicagiao de patente
independente 1 posteriormente, © dispositivo para a
lubrificagdoc de uma engrenagem, em concordidncia com a
presente invencgio, compreende uma primeira roda de
engrenagem em engrenamento com  uma segunda  roda de
engrenagem, os dentes da primeira roda de engrenagem
pessuinde um comprimento axial mais longo do que a

integridade de comprimento axial dos dentes da segunda roda
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de engrenagem. Uma primeira superficie denteada da primeira
roda de engrenagem ¢ entdo formada, superficie gue estd em
engrenamento com os dentes da segunda roda de engrenagem, e
uma segunda superficie denteada da primeira roda de
engrenagem & formada, superficie que constitul uma parte em
uma Jjunc¢do de chaveta juntamente com correspondentes dentes
internos de um elemento de engrenagem. Um dutc lubrificante
estd disposto de maneira a conduzir lubrificante para a
primeira superficie denteada. A presente invengido esta
caracterizada pelo fato de que o duto lubrificante consiste
de um espagec entre uma ponta denteada e uma correspondente
raiz denteada na referida jung¢do de chaveta.

Uma vantagem do dispositivo de lubrificagdo em
concordancia com a presente invengido é a de que esta
solucdo é mais facil, e por consedgiéncia, menos dispendicsa
para manufaturar em comparagdo com uma correspondente
solucdo em concordincia com o estade da técnica (ver a
patente sueca nUmerc SE 514.231). Em virtude do fato de que
o duto lubrificante consiste de um espago entre a ponta
denteada e a raiz denteada, o nuamero de etzpas de
manufaturacdo ¢é grandemente reduzido. O duto lubrificante
¢, em principic, manufaturado da maneira a mais simples,
pela maquinacdo de uma ponta denteada ou de gualguer numero
de pontas denteadas. © dispositivo de lubrificagio em
concorddncia com a presente invengdo proporcicna excelente
lubrificacdc para a engrenagem. Os dentes da primeira roda
de engrenagem ndo possuem durabilidade inferior por conta
do dispositivo de lubrificagdo (conforme a patente sueca

numero SE 514.231).
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Em cencordancia conm uma segunda concretizagdo
vantajosa do dispositive de lubrificagdo em concordancia
com a presente invengdo, o didmetro interno das pontas
denteadas do elemento de engrenagem, na boca de duto
lubrificante proxima para a segunda roda de engrenagemn, é
menor ac longe de uma parte do comprimento axial das pontas
denteadas em comparacgdoc com o diAmetro interno do

remanescente comprimento axial das pontas denteadas.

D

A vantagem disto & a de que a resisténcia de fluxo
menor na parte que possul um didmetro interno maior, e
também a de gue onde o© di&metro internc ¢ menor, o
lubrificante esté concentrado de maneira gue Jjatos de
luprificacdo pedquencs e mais poderosos s3o obtidos na boca.

Em concordancia com uma terceira concretizacdo
vantaiosa do dispositivo de lubrificagdo em concordéncia
com a presente invencdo, uma ranhura toda arredondada sobre
uma terceira superficie denteada entre a primeira
superficie denteada e a segunda superficie denteada estéa
disposta de maneira a segurar um anel de uma meneira tal
que o anel, Juntamente com a referida raiz denteada da
primeira roda de engrenagem, constitui uma extensio do duto
lubrificante e também de maneira gque o anel para um
determinado comprimento obstrul a boca do dute lubrificante
para o propdsito de cobtengdc de uma boca menor.

A vantagem disto é também a de que a resisténcia de
fluxo ¢ menor na parte gue possul um difmetro interno
maior, e também a de que onde o didmetro interno é menor, o
lubrificante estd concentrade de maneira que Jates de

lubrificacdo padquencos e mais poderosos sdo obtidos na boca.
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Concretizagdes vantajosas adicionais em concordéncia
com a presente invengdce lrido se tornar aparentes a partir
das reivindicacdes de patente dependentes seguindo-se a

reivindicagdo de patente 1 postericrmente.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo 1iréd ser descrita em maiores
detalhes posteriormente com referéncia para os desenhos
acompanhantes, os quais, para o propésito de
exemplificagdo, mostram o pancrama do estado da técnica e
também as concretizacgdes preferidas adicionais em

concordancia com a presente invengdo.

A Figura 1 mostra um dispositivo de lubrificacdo
conhecido em uma caixa de marchas gradual em concordincia
com a patente sueca numero SE 514.231;

As Figuras 2, 4, 5 e 6 cada uma mostram uma
concretizacdo do dispositivo de lubrificacgéo em
concordincia cem a presente invencgio; e

A Figura 3 mostra uma s5ecgédo transversal em

concordancia com (V - V) na Figura 2.

As Figuras sio somente representacdes esquematicas e a
presente invengio nao esta limitada rara estas

concretizacdes.

DESCRICAO DE CONCRETIZAGCOES PREFERIDAS DA PRESENTE
INVENGAO
A Figura 1 mostra uma segdo de uma caixa de marchas

gradual ceonhecida do tipo de engrenagem planetaria como
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aquela na patente sueca numerc SE 514.231. ¢ funcionamento
da engrenagem planetdria ou da caixa de marchas gradual néo
tem relacgdes em malores detalhes com este pedido de
patente. Como pode ser observado a partir da Figura 1, uma
jungdo de chaveta estd localizada diretamente adjacente
para os dentes (1) da roda sol (302). La, os dentes (1) da
roda sol (302) estdo estendidos em uma extremidade. Um anel
de acoplamento (323) possuil dentes interncs gue se ajustam
nas fendas entre os dentes estendidos (1) sobre a roda sol
(302). No estado montado, a superficie denteada dos dentes
estendides (1) forma, juntamente com os dentes internos do
anel de acoplamento (323), uma Jjuncdc de chaveta (324). A
jungéo de chaveta (324) significa que o anel de acoplamento
{323) estd conectado para a roda sol (302) de uma maneira
rotativamente fixada. Os dentes estendidos (1) sobre a roda
sol (302) possuem um didmetro maximo que é menor do que ©
difmetro maximo sobre a parte dos dentes (1} que estd em
engrenamentc com os dentes sobre as rodas planeta (304).
Por intermédio de um parafusc (309), de um anel espacador
{310) e de um mancal (ndoc mostrado), © anel de aceoplamentoc
(323) e a roda scl (302) estdo fixados sobre o eixo
principal (303) na direcdo axial. O déleo de lubrificacédo
para a lubrifica¢&oc dos dentes principalmente da roda sol
(302), mas também das rodas planetas (304) ¢ conduzido a
partir de um furo central (325) no eixoc principal (303) por
intermédio de um furc perfurade radialmente (326) para uma
ranhura anular (327) sobre o interior da roda sol (302). A
partir da ranhura (327), o &leo de lubrificacdo & entédo
distribuido através de pequenos furcs radiais (328) dgue

estdo perfurados no fundo da cada fenda entre os dentes (1)



10

2C

30

8/11

sobre a roda scl (302).

O furo central (325) esta proporcionado diretamente ou
indiretamente com recursos de conexdo (ndo mostrados) para
a lubrificacdc sob pressdo. O lubrificante €& esguichado
através de todas as bocas 0s furos radiais (328)
simultaneamente e em uma disposigdo paralels, o gue
significa que todos os dentes (1) sobre a roda sol (302)

irdo ser lubrificados continuamente.

A Figura 2 mostra uma primeira concretizacdo preferida
de disposgsitivoe de lubrificagdoc em concorddncia com a
presente inveng¢do. Agui, o éleo de lubrificacido é conduzido
a partir de um furc central (425) no eixo principal (403)
por intermédic de um furo perfurade radialmente (426) para
um espago anular (427) entre o eixe principal (403) e um
anel espacador (410). A partir do espago anular (427), o
6lec de lubrificacgde & distribuido para os dutos
lubrificantes (429) que estic formados entre as pontas dos
dentes internos sobre o anel de acoplamento (423) e o fundo
das fendas, as ralzes, entre os dentes estendidos sobre a
roda sol (402). ©Os dutos lubrificantes (429) c¢onduzem o
6leo de lubrificacgdo para a engrenagem denteada entre a
roda sol {(402) e as rodas planeta (404). O did&metro das
pontas dos dentes internos sobre o anel de acoplamento
(423) pode ser projetade como constante ou variando na
direcdo axial de maneira que um fluxo de &éleo adequado &
obtido. A Figura 3 & uma sec¢dc transversal da conexdo entre
a roda sol (402) e o anel de acoplamento (423) em

concordancia com (V - V) na Figura 2.
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Uma lubrificagéo muito efetiva e simultinec
resfriamento de todos os dentes (1) sobre a roda sol (302)
é obtido desta maneira. 0Os dutos lubrificantes (429) com
suas bcecas significam além do mais que todo o lubrificante
chega no lugar corretc, o© gue significa dizer gque &
utilizado para a lubrificagcdoc e para ¢ resfriamentc dos
dentes de engrenagem da engrenagem, o que significa gque
existe menos desperdicic de lubrificante em comparac&o cor,
por exenplo, dispositiveos de lubrificacido onde o dleo &
esguichadoe para fora através de bocals na direcdc da roda
de engrenagem em uma determinada distancia a partir da
mesma.

Uma concretizagdo alternativa ¢ maguinar as pontas
denteadas da roda sol de maneira que os dutos lubrificantes
estdc também formados no espago entre as pontas denteadas
da roda sol (402) e as raizes denteadas do anel de
acoplamento (423). O numero de dutos Jlubrificantes (429)
deveria, por  consegliéncia, ser duplicado. Uma outra
concretizagdo alternativa é possulr os dutos lubrificantes
{429) socmente noc espago entre as pontas denteadas da rcda
sol (402) e as raizes denteadas de¢ anel de acoplamento

(423) .

A Figura 4 mostra uma concretizagdo alternativa em
concordancia com a presente invengdo. A roda sol (602) esta
integrada no eixo principal (603). Um clipe c¢ircular
(circlip) (630) fixa o anel de acoplamento {623) na direcio
axial em relagldc para o eixo principal (603). O 6leo de
lubrificagcdo é conduzido para a engrenagem denteada por

intermédio de dutecs lubrificantes (629) que estao formadocs
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entre as pontas dos dentes 1internos sobre o anel de
acoplamento (623) e as ralzes dos dentes estendidos sobre a

roda sol (602).

A Figura 5 mostra uma variagdoc da concretizacgdo em
concorddncia com a Figura 4. De maneira a reduzir e a
concentrar a resisténcia de fluxo nos dutes lubrificantes
(729), o didmetro internc de anel de acoplamento (723) esta
aumentado separadamente na porgldc proxima para o clipe
circular (730). Os estreitamentos (729b) estdo ai formados,
nos quais o fluxo de lubrificante estd concentrado em jatos

pequenos nas raizes dos dentes da roda sol (702).

Um efeito similar pode ser obtideo na concretizacio
nostrada na Figura 6. Aqui, o didmetro internoc do anel de
acoplamento (823) estid aumentado além de sua integridade de
comprimento axial. Qs estreitamcntos (829b) dos dutos
lubrificantes (B29) estdc concretizados por um anel (831)
gque estéd localizado radialmente ne interior do clipe
circular (830). O anel (831l) pode ser fechado e pode ser
feito de um material altamente eléastico (flexivel), por
exemplo, borracha. O anel (831l) pode também ser aberto ou
pode ser feito em duas partes. Uma outra alternativa é a de
gue o anel (831l) pode ser feitc como uma parte do clipe
circular (830). Conseglientemente, somente um anel entio

precisa ser montado.

. também possivel utilizar o dispositivo de
lubrificacdc em concordincia com a presente invengdc em

Tipos de engrenagen outros do que as engrenagens
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planetarias. A roda de engrenagem para a gqual a presente
invencdo é aplicada ndc precisa estar disposta em uma
extremidade de um elxo, mas pode também estar disposta em
algum Jugar ao lengo de um eixo. O numero de dutos
lubrificantes pode também ser selecionado livremente de
maneira gue, por exemplo, uma boca esta disposta somente
entre todo segundo par denteado ou entre todo terceirc par

denteado.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita com
referéncia para concretizagdes especificas, deverd ser
observado por aqueles especializados no estado da técnica
que a presente invencdo ndo € para ser considerada como
estando limitada para as concretizacdes ilustrativas,
preferidas e vantajosas descritas anteriormente, mas
certamente, um numero de variagdes e de modificagdes sio
conceptivels dentre do escopo de protegdo da subseqgiente
reivindicagido de patente independente e das subseglientes

reivindicag¢des de patente dependentes.
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REIVINDICACOES

1. Umn dispositivo para a lubrificacdo de uma
engrenagem, compreendendc uma primeira roda de engrenagem
{402, 602, 702) em engrenamentc com uma segunda roda de
engrenagem (404), os dentes da primeira roda de engrenagem
(402, 602, 702) possuindo um comprimento axial mais longo
do que & integridade de comprimento axial dos dentes da
segunda roda de engrenagem (404), uma primeira superficie
denteada da primeira roda de engrenagem (402, 602, 702)
estando em engrenamento com o©s dentes da segunda roda de
engrenagem (404), e uma segunda superficie denteada da
primeira roda de engrenagem (402, 602, 702) constituindo
uma parte em uma Jjungido de chaveta Jjuntamente com
correspondentes dentes internocs de um  elemento de
engrenagem (423, 623, 723, 823), um dutc lubrificante (429,
629, 729, 829) estando disposto de maneira a conduzir
lubrificante para a primeira superficie denteada,
caracterizado pelo fato de que o referido duto lubrificante
(429, 629, 729, 829) consiste de um espago entre uma ponta
denteada e uma correspondente raiz denteada na referida

jungado de chaveta.

2., 0O dispositive, de acordo com a reilvindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido duto lubrificante
(429, 629, 729, 829) consiste de um espago entre a ponta

denteada do elemento de engrenagem {423, 623, 723, 823) e a



10

15

20

25

2/3

correspondente raiz denteada da primeira roda de engrenagem

(402, 602, 702).

3. O dispesitivo, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pele fato de que o didmetro interno das
pontas denteadas do elementc de engrenagem (423, 623, 723,
823), na becca de duto lubrificante préxima para a segunda
roda de engrenagem (404), & menor ao longo de uma parte do
comprimento axial das pontas denteadas em comparagioc ¢com ©
difmetrc interno do remanescente comprimento axial das

pontas denteadas.

4. O dispositivo, de acordo com guaisquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizade pelo fato de que
zs pontas denteadas do elemento de engrenagem (423, 623,
723, 823) com o diadmetro interno menor constituem uma parte
relativamente pequena do comprimento axial total dos dentes

do elemento de engrenagem (423, 623, 723, 823).

5. 0 dispositiveo, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que uma ranhura toda arredondada
sobre uma terceira superficie denteada entre a primeira
superficie denteada e a segunda superficie denteada segura
um anel (831) de uma maneira tal gqgue ¢ anel (831),
juntamente com a referida raiz denteada da primeira roda de
engrenagem (402, 602, 702), constitul uma extens&o do duto

lubrificante (429, 629, 729, 828) e também de maneira gue o
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anel (831) para um determinado comprimentoc obstrul a boca
do duto lubrificante para o propdsito de obtencgdc de uma

boca menor.

6. O dispositivo, de acordo com guaisquer uma das
reivindicactes precedentes, caracterizade pele fato de que
0s espagos entre todas as ralzes denteadas da primeira roda
de engrenagem (402, 602, 702) e das pontas denteadas do
elemento de engrenagem (423, 623, 723, 823) cada um

constitul um duto lubrificante (429, 629, 729, 829).

7. 0O dispesitivo, de acordo com guaisguer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de gue
0 elemento de engrenagem (423, 623, 723, 823) consiste de
um  anel de acoplamento, e de gue a primeira roda de
engrenagem (402, 602, 702) consiste de uma roda sol, tanto
0 anel de acoplamento ¢ guanto a roda sol fazendo parte de
uma caixa de marchas gradual com estdgios de engrenagem

planetéaria.



1/5

(estado. da técnica)

74
304
323
7/ / 1
324 ‘
\ - 302
310
328
303 K
N e 309
N i | -

/
325 327 326

Fig. 1



2/5

%

404

777




3/5

N

A

623

/2227727207

629

603 630 602
Fig. 4



4/5

%W*

4.

/

— \Lﬂ’ _t

723







10

15

20

25

30

1/1

RESUMO

” DISPOSITIVO PARA A LUBRIFICAGAO DE UMA ENGRENAGEM "

A presente invencio se refere a um dispositivo para a
lubrificagdo de uma engrenagem, compreendendoc uma primeira
roda de engrenagem ({402, 602, 702) em engrenamento com uma
segunda roda de engrenagem (404), os dentes da primeira
roda de engrenagem (402, 602, 702) possuindo um comprimento
axial mais longe do gue a integridade de comprimento axial
dos dentes da segunda roda de engrenagem (404). Uma
primeira superficie denteada da primeira roda de engrenagem
(402, 602, 702) estd em engrenamento com os dentes da
segunda roda de engrenagem {404). Uma segunda superficie
denteada da primeira roda de engrenagem (402, 602, 702)
constitui uma parte em uma jungdo de chaveta (spline joint
- uma chave ou uma tira, de madeira cu de metal, utilizada
em estruturas construtivas, gque estd fixada para uma de
duas partes mecinicas conectadas e montadas em um caminho
de chave uma na outra) Juntamente com correspondentes
dentes internos de um elemento de engrenagem (423, 623,
723, 823). Um duto lubrificante (429, 629, 72%, 829) esta
disposto de maneira a conduzir lubrificante para a primeira
superficie denteada.

Em concordancia com a presente invengéo, o referide
dispositivo esta caracterizado pelo fato de que o referido
duto 1lubrificante (429, 629, 729, 829) consiste de um
espaco entre uma ponta denteada e uma correspondente raiz
denteada na referida Jjungdo de chaveta. 0O elemento de
engrenagem (423, 623, 723, 823} consiste de um anel de
acoplamento. A primelira roda de engrenagem (402, 602, 702)
consiste de uma rcda sol. Tanto ¢ anel de acoplamento e
quanto a roda sol fazem parte de uma calxa de marchas

gradual com estédgics de engrenagem planetaria.
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