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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein fernoptisches Gerat (1), insbesondere Zielfernrohr, mit
einem aulleren Gehause (2), in dem zwischen Objektiv (3) und Okular (4) ein Um-
kehrsystem (5) angeordnet ist, und mit einem Verstellmechanismus (7) zur Ver-
stellung der Visierlinie (22) durch Verstellung zumindest eines optischen Bauteils
(3, 5) innerhalb des aulleren Gehauses (2) und mit einem auf das optische Bauteil
(3, 5) wirkenden Ruckstellmechanismus (8), der zur Erzeugung der Ruckstellkraft
zumindest eine Feder (9) umfasst. Dabei umfasst der Rickstellmechanismus zu-
mindest einen Hebel (10), der die Federkraft der Feder (9) auf das optische Bau-
teil (3, 5) Ubertragt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein fernoptisches Gerat, insbesondere Zielfernrohr, mit einem
auleren Gehause, in dem zwischen Objektiv und Okular ein Umkehrsystem an-
geordnet ist, und mit einem Verstellmechanismus zur Verstellung der Visierlinie
durch Verstellung zumindest eines optischen Bauteils innerhalb des dulReren Ge-
hauses und mit einem auf das optische Bauteil wirkenden Ruickstellmechanismus,

der zur Erzeugung der Ruckstellkraft zumindest eine Feder umfasst.

Bei fernoptischen Geraten, insbesondere Zielfernrohren, wie sie beispielsweise fur
Schusswaffen verwendet werden, wird das anvisierte Ziel in der Objektivebene
seitenverkehrt und auf dem Kopf stehend abgebildet. Ein zwischen Objektiv und
Okular angeordnetes Umkehrsystem richtet das Bild auf und bildet es in der Oku-
larebene, wo es betrachtet wird, ab. Das Umkehrsystem umfasst Ublicherweise
zumindest zwei optische Elemente, z.B. so genannten Kittlinsen, die im Abstand
voneinander angeordnet sind. Die optischen Elemente des Umkehrsystems sind in
einem inneren Gehause, auch Fassung oder Hilfstubus genannt, zusammenge-
fasst. Das Umkehrsystem bildet somit eine bauliche Einheit, die innerhalb des

fernoptischen Gerates beweglich gelagert ist.

Bei fernoptischen Geraten wie Zielfernrohren, insbesondere zum Einsatz in Ge-
wehren, ist ein Absehen (Fadenkreuz, Strichmuster, od.dgl.) als Hilfe zum Anvisie-
ren des Ziels vorgesehen. Das Absehen ist entweder in der objektivseitigen (ers-
ten) oder okularseitigen (zweiten) Bildebene angeordnet oder kann auch in den
Strahlengang eingespiegelt werden.

Bei Zielfernrohren ist es bekannt, Verstellmechanismen, sogenannte , Tirme" vor-

zusehen, die es erlauben, die Visierlinie im Zielfernrohr in der Vertikalen und/oder
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in der Horizontalen zu verstellen. Dabei wird Ublicherweise entweder das Absehen
bzw. die Zielmarke verstellt oder das Objektiv. Damit kann das Zielfernrohr, das
z.B. fUr eine bestimmte Munition auf eine bestimmte Entfernung ,eingeschossen®
ist, so nachjustiert werden, dass auch bei einer anderen Entfernung und/oder ei-
ner anderen Munition zielgenaue Schlisse moglich sind. Ferner kbnnen auch an-
dere Storgroflen kompensiert werden, z.B. ein bereits vorhandener Anstellwinkel
des Zielfernrohrs, wenn sich das Zielobjekt auf einer anderen Hohe als der Schit-
ze befindet, ferner aber auch Umwelteinflisse, wie Richtung und Starke des Win-

des.

Um am Zielfernrohr Seiten- und Hohenkorrekturen bzw. eine Verstellung der Vi-
sierlinie vornehmen zu kdbnnen, muss das Umkehrsystem bzw. das innere Gehau-
se, in dem das Umkehrsystem sitzt, auch quer zur optischen Achse beweglich im
Fernrohrtubus gelagert sein. So kann das Umkehrsystem (z.B. mittels eines Ku-
gelgelenks und -(Kegel)pfanne) innerhalb des Fernrohrtubus kippbar gelagert
sein. Ein Kugelsitz fur das Umkehrsystem ist z.B. aus der EP0654650B2 bekannt.
Eine Verstellung quer zur optischen Achse, somit eine Kippung des Umkehrsys-
tems, wird nach dem Stand der Technik durch sogenannte Elevationsschrauben
bewirkt, die Ublicherweise in rechtem Winkel angeordnet und durch von aulen

zugangliche Verstelltirme betatigbar sind.

Zur Ruckstellung des Umkehrsystems sind im Stand der Technik verschiedene
Ruckstellmechanismen bekannt.

So ist es bekannt, Spiralfedern im Kugelgelenk axial zu verbauen. Hier besteht
jedoch die Gefahr, dass das Kugelgelenk abheben kann. AuRerdem variiert die
Federkraft stark je nach Position des Umkehrsystems.

Ein anderes System bedient sich Blattfedern, die langs oder quer im Hauptrohr
angeordnet direkt auf das Umkehrsystem drlcken. Bei einem Einbau quer zum
Hauptrohr kann zusatzlich Platz fur die Feder durch eine Ausnehmung im Haupt-

rohr vorgesehen sein.
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Ein groRer Stellweg ist wegen der Materialeigenschaften schwer zu realisieren.
Der Einbau ist schwierig und die Federkraft variiert stark je nach Position des Um-

kehrsystems.

Ebenfalls bekannt als Rlckstellmechanismus ist eine Spiralfeder, die radial im
Winkel von 45° im Hauptrohr verbaut ist und direkt auf das Umkehrsystem drtckt.
Eine derartige Konstruktion ist z.B. aus der US2189766A bekannt. Nachteilig wirkt
sich hier aus, dass Platz fur die Halterung und Fuhrung der Feder geschaffen und
deshalb das Gehause erweitert werden muss. Auch hier ist die Federkraft stark
abhangig von der Position des Umkehrmechanismus. Bei ausgefahrenen Verstell-

tirmen und somit entspannter Feder ist kaum mehr Federkraft vorhanden.

Eine andere Mdoglichkeit, die Richtung der Visierlinie zu verstellen, besteht darin,
das Umkehrsystem innerhalb des Gehauses fix zu lassen und anstelle dessen das
Objektiv innerhalb des Gehauses schwenkbar bzw. kippbar zu lagern. Eine derar-
tige Moglichkeit wird z.B. in der EP 0 709 705 B1 oder der TW 2008 19711 A of-
fenbart.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die sich aus dem Stand der Technik erge-
bende Probleme zu I6sen und einen Rulckstellmechanismus bereitzustellen, bei
dem die Ruckstellkraft nicht oder zumindest weniger stark von der Position bzw.
dem Kippwinkel des optischen Bauteils abhangig ist und dennoch ausreichend
grofd ist, um jederzeit eine zuverlassige Ruckstellung zu gewahrleisten. Aullerdem
soll die Losung eine platzsparende Anordnung ermoglichen. Insbesondere sollen
auch groRere Stellwege realisierbar sein. Herstellung, Einbau, Wartung und Aus-
tausch sollen einfach und kostengunstig sein, wobei in einer Ausfuhrung auch das
nachtragliche Nachrlsten von fernoptischen Geraten maglich sein soll. Die Erfin-
dung bzw. deren Anwendung soll vielseitig einsetzbar, d.h. nicht auf bestimmte

(Ziel)Fernrohrtypen beschrankt sein.

Dieses Ziel wird mit einem eingangs erwahnten fernoptischen Gerat, insbesondere
Fernrohr, Zielfernrohr oder Teleskop, dadurch erreicht, dass der Ruckstellmecha-
nismus zumindest einen Hebel umfasst, der die Federkraft der Feder auf das opti-

sche Bauteil Ubertragt.
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Dabei wirkt die Feder auf den Hebelmechanismus, der aus nur einem oder aus
mehreren Hebeln aufgebaut sein kann, und der Hebelmechanismus wirkt wiede-
rum auf das optische Bauteil. Die Feder wirkt also nicht direkt auf das optische
Bauteil, sondern unter Vermittiung eines drehbar gelagerten Hebels. Das optische
Bauteil, insbesondere in Form eines Umkehrsystems bildet eine bauliche Einheit
insofern, als es als Ganzes im aul3eren Gehause des Fernrohres beweglich gela-
gert ist. Diese bewegliche Lagerung erlaubt ein Verkippen des optischen Bauteils
innerhalb des aulleren Gehauses. Zu diesem Zweck kann das optische Bauteil
uber ein Lager, z.B. einen Kugelsitz, im auReren Gehause gelagert sein. Die vom
Hebelmechanismus auf das optische Bauteil wirkende Rickstellkraft wirkt dabei
quer zur optischen Achse des fernoptischen Gerates.

Ein weiterer Vorteil liegt im Zusammenhang mit einem Kugelgelenk darin, dass bei
einem spielfrei eingestellten Kugelgelenk durch den Hebel nahezu keine axiale
Kraft darauf eingeleitet wird, was zu einer Verminderung der Reibung der Kugel-
flachen fuhrt.

Unter Feder ist jedes Mittel zu verstehen, das unter Belastung nachgibt und bei
Entlastung ruckstellend wirkt, d.h. in die urspringliche Gestalt zurtckkehrt. Mogli-
che Beispiele sind Spiralfeder, Blattfeder, Fluidfeder, Luftfeder, Gummifeder bzw.
Federn aus jedem anderen geeigneten Material. Die Feder kann insbesondere als
Druckfeder oder als Zugfeder auf den Hebel wirken.

In einer Ausfuhrungsform (bei beweglich gelagertem Umkehrsystem) ist das zu-
mindest eine optische Bauteil, auf den der Verstellmechanismus und der Ruck-

stellmechanismus wirken, das Umkehrsystem.

In einer alternativen Ausfuhrungsform (bei beweglich gelagertem Objektiv) ist das
zumindest eine optische Bauteil, auf den der Verstellmechanismus und der Ruck-

stellmechanismus wirken, das Objektiv.

Ein (Ziel)fernrohr wird Ublicherweise auch ein Absehen (Fadenkreuz, Zielmarke,
Strichmuster od. dgl.) aufweisen, das sich im Strahlengang befindet oder in diesen

gespiegelt bzw. hineinprojiziert wird.
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Der zumindest eine, um eine Drehachse gelagerte Hebel lenkt die Federkraft um,
d.h. die Richtung der auf das optische Bauteil, z.B. das Umkehrsystem, wirkenden
Ruckstellkraft ist zur Richtung der Federkraft geneigt.

Jene Stelle, an der der Hebel bzw. der Hebelmechanismus auf das optische Bau-
teil bzw. dessen Gehause (Hilfstubus, Fassung, Halterung od. dgl.) einwirkt, befin-
det sich vorzugsweise in jenem Bereich, der dem Verstellmechanismus gegen-
uberliegt. Anders ausgedruckt liegen Rickstellmechanismus und Verstellmecha-
nismus einander gegenuber, d.h. befinden sich annahernd in einer Ebene. Der
Ruckstellmechanismus kann aber auch an einer anderen Position an das Um-

kehrsystem oder das Objektiv einwirken.

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass auch in den maximal ausgelenkten Stel-
lungen des optischen Bauteils immer eine ausreichende Kraft anliegt, wodurch

eine zuverlassige Ruckstellung gewahrleistet wird.

Durch korrektes Auslegen der Hebelverhaltnisse und der Federkennlinie kann
uber einen grofRen Stellbereich des optischen Bauteils eine annahernd konstante
bzw. weniger stark variierende Ruckstellkraft erreicht werden. AulRerdem ist die
Ruckstellkraft durch die Hebelverhaltnisse und Federrate genau einstellbar bzw.
bestimmbar. Als einfache und platzsparende L6sung kann die Erfindung in allen
moglichen (Ziel)fernrohren eingesetzt werden, wobei auch eine nachtragliche

Nachriastung moglich ist.

Durch die Umlenkung der Kraft am Hebel, insbesondere bei einem Kipphebel,
kann die Feder, die vorzugsweise als Druckfeder ausgebildet ist, quer oder langs
zur Langserstreckung des aulieren Gehauses (Hauptrohr bzw. Haupttubus) ver-
baut und gegebenenfalls auch gefuhrt werden. Die Erfindung ermoéglicht gleichzei-

tig eine platzsparende Bauweise, wodurch grof3ere Stellwege realisierbar sind.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Hebel in Form
eines Kipphebels ausgebildet. Dies ermdglicht eine besonders platzsparende und
im Hinblick auf eine im Wesentlichen konstante oder zumindest weniger stark var-

rierende Ruckstellkraft Gber einen groflen Stellbereich optimale Losung.
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Bevorzugt betragt die Kraftumlenkung des zumindest einen Hebels zumindest 90°,
vorzugsweise zwischen 120° und 150°. Dies erlaubt eine kompakte Integration

des Ruckstellmechanismus innerhalb des auferen Gehéauses.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der dem optischen Bau-
teil zugewandte Hebelarm langer als der der Feder zugewandte Hebelarm.
Dadurch bleibt die Langen- bzw. Weganderung der Feder kleiner als der entspre-
chende Ruckstellweg, sodass die Feder in einem linearen Federkennlinienbereich
eingesetzt werden kann. Aufderdem befindet sich bei dieser Ausflihrungsform die
Drehachse des Hebels naher bei der Feder, sodass sowohl die Lagerung der Fe-

der als auch die Lagerung des Hebels an einem kompakten Bauteil erfolgen kann.

In einer Ausfihrungsform sitzt das optischen Bauteil, z.B. das Umkehrsystem oder
das Objektiv, in einem inneren Gehause, das innerhalb des aulReren Gehauses
verstellbar gelagert ist. Das innere Gehause kann ein Tubus, eine Fassung, eine
Halterung, od. dgl. sein und kann aus einem oder aus mehreren Teilen aufgebaut
sein. Die verstellbare Lagerung bezieht sich auf eine Verstellung quer zur opti-
schen Achse, wodurch ein Kippen des optischen Bauteil innerhalb des aul3eren

Gehauses ermoglicht wird.

Bevorzugt liegt der Hebel mit einem seiner Arme an der Aulenseite des inneren
Gehauses an. Die Kraft wird Uber einen BerUhrpunkt bzw. -BerUhrbereich Ubertra-
gen. Der Hebel berlhrt das innere Gehause, d.h. liegt lose an diesem an, wodurch
die Konstruktion unempfindlich gegenuber einer Schockbelastung (z.B. durch den
Rlckstof3) wird. Dies erlaubt eine einfache Anbindung des Ruckstellmechanismus
an das optische Bauteil und erleichtert damit Einbau, Austausch und Wartung.
Auch das NachrUsten bestehender Fernrohre wird dadurch ermdéglicht.

Bevorzugt ist der an der AulRenseite des inneren Gehauses anliegende Bereich
des Hebels abgerundet. Dies ermdglicht ein Entlanggleiten des Hebelkopfes am
inneren Gehause ohne groeren Reibungswiderstand.

In einer bevorzugten Variante bildet der an der Au3enseite des inneren Gehauses

anliegende Bereich des Hebels eine einfach gekrummte Oberflache aus.
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In einer alternativen Variante bildet der an der Aulienseite des inneren Gehauses
anliegende Bereich des Hebels eine doppelt gekrimmte Oberflache aus.

In einer weiteren Ausgestaltung weist der Ruckstellmechanismus Uber zumindest
50%, vorzugsweise Uber zumindest 75% des maximalen Stellbereiches des Ver-
stellmechanismus, besonders bevorzugt iber den gesamten Stellbereich des Ver-
stellmechanismus eine im Wesentlichen konstante Ruckstellkraft oder eine in die-
sem Bereich um weniger als 10% variierende Ruckstellkraft auf. Dadurch wird ei-

ne gleichmafige und zuverlassige Ruckstellung gewahrleistet.

Vorzugsweise verlauft die Drehachse des Hebels quer, vorzugsweise in einem
Winkel von im Wesentlichen 90°, zur optischen Achse des fernoptischen Gerates.
Im Falle einer Spiralfeder erstreckt sich diese dann im Wesentlichen parallel zur
optischen Achse.

In einer alternativen Ausfuhrungsform verlauft die Drehachse des Hebels im We-
sentlichen parallel zur optischen Achse des fernoptischen Gerates. Im Falle einer
Spiralfeder erstreckt sich diese dann quer zur optischen Achse.

Bevorzugt ist die Feder axial gefuhrt, vorzugsweise in einer Bohrung. Dies ermog-
licht eine optimale Ausnutzung der Federkraft, da der Bewegungsspielraum vor-
gegeben ist und radiale Ausbuchtungen verhindert werden.

Bevorzugt ist die Feder eine Spiralfeder, wobei vorzugsweise die Feder auf Druck
vorgespannt ist. Neben den vorteilhaften Kennlinieneigenschaften einer Spiralfe-
der kann diese besonders platzsparend untergebracht werden. Letzterer Vorteil
vergroRert sich, wenn es sich um eine Druckfeder handelt. Selbstverstandlich

kann generell jede Art von Druckfeder eingesetzt werden.

Vorzugsweise besitzt die Spiralfeder GUber den gesamten Stellbereich eine axiale
Fahrung, wodurch eine stabile Konstruktion gegeben ist.

Bevorzugt sind die Feder und der Hebel in einer Baugruppe integriert, die im Gan-
zen vom fernoptischen Gerat abnehmbar bzw. in das fernoptische Gerat einbau-

bar ausgebildet ist. Dies ermdglicht nicht nur eine einfache Herstellung und einen
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unkomplizierten Einbau, sondern erlaubt bei entsprechendem Design auch die

Nachrustung von (Ziel)Fernrohren aller Art.

Bevorzugt umfasst der Ruckstellmechanismus ein Lagerelement, in dem die Feder
aufgenommen ist und an dem der Hebel drehbar gelagert ist, wobei vorzugsweise
das Lagerelement einstuckig ausgebildet ist. Dadurch wird eine kompakte und
platzsparende Bauweise gewahrleistet. Als Elemente des Rickstellmechanismus
sind lediglich Feder, Hebel und Lagerelement (gegebenenfalls noch Zwischen-

elemente an den Enden der Feder) erforderlich.

Bevorzugt ist das Lagerelement an der Innenseite des aufieren Gehauses befes-
tigt, vorzugsweise angeschraubt. Von aulien ist der Ruckstellmechanismus nicht

sichtbar.

Bevorzugt stutzt sich die Feder an einer Wand des dufieren Gehauses ab. Das
Lagerelement kann dadurch noch kleiner gestaltet werden, da an diesem keine

Abstltzwand fur die Feder vorgesehen werden muss.

Bevorzugt umfasst der Verstellmechanismus zwei Elevationsschrauben, die in
einem Winkel von im Wesentlichen 90° zueinander angeordnet sind. Dadurch sind

Seiten- und Hohenverstellungen moglich.

Bevorzugt wirkt der Hebel in einem Bereich auf den optischen Bauteil, der der An-
ordnung der beiden Elevationsschrauben symmetrisch gegentberliegt. Dies er-
maoglicht unabhangig von der aktuellen Verstellung des optischen Bauteils eine

gleichmafige Ruckstellung.

Weitere Varianten sind denkbar: Der Einbau des Kipphebels und der Feder kann
quer oder auch langs zum Hauptrohr erfolgen. Die Ausfihrung des Ruckstellme-
chanismus (z.B. der Kipphebeleinheit) kann eine eigene Baugruppe sein, die
(nachtraglich) ins fertige Zielfernrohr eingebaut wird oder im Hauptrohr bei der

normalen Montage eingebaut wird.
Auch ist es denkbar dass mehrere Ruckstellmechanismen (Kipphebeleinheiten)

vorgesehen sind. Z.B. kdnnten zwei solcher Ruckstellmechanismen jeweils einer
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Elevationsschraube gegenuberliegen, sodass fur jede Verstellrichtung ein eigener

Rickstellmechanismus vorhanden ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ein erfindungsgemalfes fernoptisches Gerat in Form eines Zielfernroh-

res im Schnitt quer zur optischen Achse;
Fig. 2 einen erfindungsgemafen Ruckstellmechanismus;
Fig. 3 ein Zielfernrohr im Schnitt entlang der optischen Achse;
Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der Erfindung;
Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung;
Fig. 6 eine bevorzugte Ausgestaltung des Hebels;
Fig. 7 eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des Hebels;

Fig. 8 eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der der Verstellmechanismus
und der Ruckstellmechanismus auf das Objektiv wirken.

EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Gbertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fir sich eigenstéandige, erfinderi-

sche oder erfindungsgemale Losungen darstellen.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfihrungsvarianten des erfindungs-
gemalen fernoptischen Gerates, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Er-
findung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfuh-
rungsvarianten untereinander maoglich sind und diese Variationsmaoglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im
Koénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen
einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausflhrungsvariante mog-

lich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus eines fernoptischen Gerates dieses bzw. dessen Be-
standteile teilweise unmalfistablich und/oder vergroRert und/oder verkleinert dar-

gestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren gezeigten Ausfuhrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden. Die diesbe-
zlglichen, erfindungsgemafien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschrei-

bungen dieser Figuren zu entnehmen.

In den Fig. 1 bis 5 wird die Erfindung anhand eines beweglichen Umkehrsystems
beschrieben, d.h. hier erfolgt die Verstellung der Visierlinie durch eine Verstellung

11/29
N2013/08200RAT-AT-00



11

(Verkippen) des Umkehrsystems. Die in der folgenden Figurenbeschreibung erlau-
terten Merkmale sind jedoch analog auf eine Ausfuhrungsform (wie in Fig. 8 dar-
gestellt) anzuwenden, bei der anstelle des (oder zusatzlich zum) Umkehrsystems
das Objektiv verstellbar (kippbar) gelagert ist, um eine Veranderung der Visierlinie

ZU erzielen.

Fig. 3 zeigt in stark schematischer Darstellung ein fernoptisches Gerat 1 in Form
eines Zielfernrohres mit einem aufleren Gehause 2 (Haupttubus), in dem zwi-
schen Objektiv 3 und Okular 4 ein Umkehrsystem 5 angeordnet ist. Die optischen
Elemente des Umkehrsystems 5, z.B. zwei Kittlinsen, sitzen in einem inneren Ge-
hause 6 (Hilfstubus). Das Umkehrsystem 5 ist zusammen mit dem inneren Ge-
hause 6 als bauliche Einheit im Inneren des auferen Gehauses 2 an einem Ku-
gelsitz 21 drehbar bzw. kippbar gelagert. Ein Kippen dieser Einheit wird durch
eine Verstellung quer zur optischen Achse 20 erreicht (durch Doppelpfeil ange-
deutet). Dadurch verandert sich auch die Richtung der Visierlinie 22, die durch den

Verstellmechanismus gezielt justiert werden kann.

Zur Verstellung des Umkehrsystems 5 innerhalb des auflderen Gehauses 2 ist ein
auf das Umkehrsystem 5 wirkender Verstellmechanismus 7 vorgesehen, der au-
Rerhalb des Fernrohres als Verstellturm dargestellt ist.

Zur Ruckstellung des Umkehrsystems 5 entlang des Stellweges (Doppelpfeil) ist
ein Ruckstellmechanismus 8 vorgesehen, der sich in axialer Richtung vorzugswei-

se auf derselben Hohe befindet wie der Verstellmechanismus 7.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemafes fernoptisches Gerat 1 in Form eines Zielfern-
rohres im Schnitt quer zur optischen Achse 20 bzw. quer zum Strahlengang. Zu
sehen sind zwei Elevationsschrauben 16, 17, die in rechtem Winkel angeordnet
sind und unabhangig voneinander uber von aufien zugangliche Verstelltirme be-
tatigbar sind. Bei einer Betatigung drticken die Elevationsschrauben 16, 17 (z.B.
uber Vermittlung einer Platte) auf das innere Gehause 6 des Umkehrsystems 5.
Eine optionale Verstellschraube 18 ermdglicht die Verschiebung einer Linse im
Objektiv zur Fokussierung (Parallaxeverstellung).

12/29
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Im Folgenden wird der Ruckstellmechanismus 8 anhand der Fig. 1 und 2 naher
erlautert. Dieser umfasst zur Erzeugung der Ruckstellkraft zumindest eine Feder 9
und zumindest einen Hebel 10, der die Federkraft der Feder 9 auf das Umkehrsys-
tem 5 Ubertragt. In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Rickstellmecha-
nismus Uber zumindest 50%, vorzugsweise Uber zumindest 75% des maximalen
Stellbereiches des Verstellmechanismus, eine um weniger als 10% variierende
Ruckstellkraft auf. Besonders bevorzugt weist der Rickstellmechanismus 8 Uber
den gesamten Stellbereich des Verstellmechanismus 7 eine im Wesentlichen kon-
stante Ruckstellkraft auf. Dazu muss lediglich eine entsprechende Kombination

von Feder (Kennlinie) und Hebeldimensionierung gewahlt werden.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist der Hebel 10 in Form eines Kipphebels
ausgebildet. Die Kraftumlenkung des Hebels 10 (Winkel zwischen der Richtung
der Federkraft und der Richtung der Ruckstellkraft im Berthrpunkt mit dem Um-
kehrsystem bzw. dessen Gehause) betragt in der Ruhestellung des Umkehrsys-
tems (d.h. symmetrisch bzw. konzentrisch zur optischen Achse) vorzugsweise et-
wa 135°.

Der am Umkehrsystem 5 bzw. dessen Gehause 6 anliegende Hebelarm des He-
bels 10 ist langer ist als der mit der Feder 9 zusammenwirkende Hebelarm des
Hebels 5.

In der dargestellten Ausfuhrungsform liegt der Hebel 10 mit einem seiner Arme an
der AulRenseite des inneren Gehauses 6 an, wobei der am Gehause 6 anliegende
Bereich 11 des Hebels 10 abgerundet ist. In der in Fig. 6 dargestellten Variante
bildet der an der AuRRenseite des inneren Gehauses 6 anliegende Bereich 11 des
Hebels 10 eine doppelt gekrimmte Oberflache aus. In der alternativen Ausfih-
rungsform aus Fig. 7 ist der anliegende Bereich 11 des Hebels 10 eine einfach

gekrimmte Oberflache.

Wie aus Fig. 1 zu sehen ist die Feder 9 axial in einer Bohrung 13 gefuhrt. Selbst-
verstandlich konnte die Feder auch in einer Ausnehmung, einer Rille oder zwi-
schen Schienen geflhrt sein. Die Feder 9 ist eine Spiralfeder, die auf Druck vor-

gespannt ist. An den Enden der Feder sind optional jeweils (pufferférmige) Ab-

13/29
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schlusselemente vorgesehen, um die Kraftubertragung bzw. Krafteinleitung in
Richtung Hebel einerseits und Abstutzflache andererseits gleichmaRiger zu ge-
stallten.

Die Feder 9 und der Hebel 10 sind in einer Baugruppe 15 integriert, die im Ganzen
vom fernoptischen Gerat 1 abnehmbar und/oder in das fernoptische Gerat 1 ein-
baubar ausgebildet ist.

Der Ruckstellmechanismus 8 umfasst ein Lagerelement 14, in dem die Feder 9
aufgenommen (bzw. geflhrt) ist und an dem der Hebel 10 um die Drehachse 12
drehbar gelagert ist. Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist das Lagerelement 14
aus einem Stuck gebildet. Das Lagerelement 14 wiederum ist an der Innenseite

des auleren Gehauses 2 befestigt, vorzugsweise angeschraubt.

Wie aus Fig. 1 zu sehen stltzt sich die Feder 9 an einer Wand des dulleren Ge-
hauses 2 ab. Alternativ kOnnte das Lagerelement 14 auch derart ausgebildet sein,

dass sich die Feder 9 direkt gegen eine Wand des Lagerelements 14 abstutzt.

In der in den Fig. 1, 4 und 5 dargestellten Varianten ist die Drehachse 12 des He-
bels 5 im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 20 des fernoptischen Gerates

1 ausgerichtet. Die Feder 10 erstreckt sich quer zur optischen Achse 20.

Alternativ kdnnte die Drehachse 12 des Hebels 5 auch quer, vorzugsweise in ei-
nem Winkel von im Wesentlichen 90°, zur optischen Achse 20 des fernoptischen
Gerates 1 verlaufen. Die Feder 10 kdnnte sich dann entlang der axialen Richtung

erstrecken.

Fig. 4 zeigt in einem Ausschnitt, bei dem das aulere Gehause (Haupttubus) weg-
gelassen wurde, eine Moglichkeit der Befestigung des Ruckstellmechanismus 8.
Befestigungsmittel 19 in Form von zwei Schrauben fixieren das Lagerelement 14

mittels einer Klammer am auReren Gehause.

Fig. 5 zeigt eine alternative Variante der Befestigung. Hier weist das Lagerelement

14 eine Art Bodenplatte auf, in der sich Locher fur Schrauben befinden.

14/29
N2013/08200RAT-AT-00



14

Abschliel3end sei noch erwahnt, dass in der dargestellten Ausfuhrung der Ver-
stellmechanismus 7 zwei Elevationsschrauben 16, 17 umfasst, die in einem Win-
kel von im Wesentlichen 90° zueinander angeordnet sind. In der bevorzugten Aus-
fuhrung von Fig. 1 wirkt der Hebel 10 in einem Bereich auf das Umkehrsystem 5,
der der Anordnung der beiden Elevationsschrauben 16, 17 symmetrisch gegen-

Uberliegt.

Selbstverstandlich ware es grundsatzlich auch denkbar nur eine Verstellung in
einer Richtung vorzusehen. In diesem Fall kdnnte der Ruckstellmechanismus ge-

nau gegenuberliegend der einen Verstelleinrichtung angeordnet sein.

Fig. 8 zeigt in &ahnlich schematisierter Darstellung wie Fig. 3 eine alternative Aus-
gestaltung der Erfindung, bei der das Objektiv 3 innerhalb des aulleren Gehauses
2 verstellbar gelagert ist, um eine Verstellung der Visierlinie 22 zu erreichen. Das
Objektiv 3 wird von einem inneren Gehause 23 gehalten und ist durch einen Ku-
gelsitz 21 kippbar. Der Verstellmechanismus 7 zur Verstellung der Visierlinie 22
wirkt hier auf das Objektiv 3 bzw. dessen Gehause 23. Ebenso wirkt der Ruck-
stellmechanismus 8 auf das Objektiv 3 bzw. dessen Gehause 23. Der Ruckstell-
mechanismus 8 kann genauso ausgebildet sein, wie anhand der Figuren 1 bis 7 in

Zusammenwirkung mit dem Umkehrsystem 5 beschrieben.
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Bezugszeichenliste

Fernoptisches Gerat
AuReres Gehause
Objektiv

Okular
Umkehrsystem

Inneres Gehause
Verstellmechanismus
Ruckstellmechanismus
Feder

Hebel

Bereich des Hebels
Drehachse
Bohrung
Lagerelement
Baugruppe

Erste Elevationsschraube
Zweite Elevationsschraube
Verstellschraube
Befestigungsmittel
Optische Achse

Kugelsitz
Visierlinie
Inneres Gehause
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Patentanspriche

1. Fernoptisches Gerat (1), insbesondere Zielfernrohr, mit einem dul3e-
ren Gehause (2), in dem zwischen Objektiv (3) und Okular (4) ein Umkehrsystem
(5) angeordnet ist, und mit einem Verstellmechanismus (7) zur Verstellung der
Visierlinie (22) durch Verstellung zumindest eines optischen Bauteils (3, 5) inner-
halb des aulleren Gehauses (2) und mit einem auf das optische Bauteil (3, 5) wir-
kenden Ruckstellmechanismus (8), der zur Erzeugung der Ruckstellkraft zumin-
dest eine Feder (9) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Ruckstellmecha-
nismus (8) zumindest einen Hebel (10) umfasst, der die Federkraft der Feder (9)
auf das optische Bauteil (3, 5) Ubertragt.

2. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hebel (10) in Form eines Kipphebels ausgebildet ist.

3. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftumlenkung des zumindest einen Hebels (10) zumindest 90°, vor-

zugsweise zwischen 120° und 150° betragt.

4. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der dem optischen Bauteil (3, 5) zugewandte He-
belarm des Hebels (10) langer ist als der der Feder (9) zugewandte Hebelarm des
Hebels (10).

5. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das optische Bauteil (3, 5) in einem inneren Ge-
hause (6, 23) sitzt, das innerhalb des aulReren Gehauses (2) verstellbar gelagert

ist.

6. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hebel (10) mit einem seiner Arme am inneren Gehause (6, 23) anliegt.
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7. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen
Gehause (6, 23) wirkende Bereich (11) des Hebels (10) abgerundet ist.

8. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen Gehause (6, 23) wirkende Bereich

(11) des Hebels (10) eine einfach gekrimmte Oberflache ausbildet.

9. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen Gehause (6, 23) wirkende Bereich

(11) des Hebels (10) eine doppelt gekrimmte Oberflache ausbildet.

10. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rlckstellmechanismus (8) lber zumindest
50%, vorzugsweise Uber zumindest 75% des maximalen Stellbereiches des Ver-
stellmechanismus (7), eine um weniger als 10% variierende Rulckstellkraft auf-

weist.

11. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (12) des Hebels (10) quer, vor-
zugsweise in einem Winkel von im Wesentlichen 90°, zur optischen Achse des

fernoptischen Gerates (1) verlauft.

12. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (12) des Hebels (10) im Wesentli-

chen parallel zur optischen Achse des fernoptischen Gerates (1) verlauft.

13. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (9) axial geflhrt ist, vorzugsweise in ei-
ner Bohrung (13).
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14. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (9) eine Spiralfeder ist, wobei vorzugs-
weise die Feder (9) auf Druck vorgespannt ist.

15. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (9) und der Hebel (10) in einer Baugrup-
pe (15) integriert sind, die im Ganzen vom fernoptischen Gerat (1) abnehmbar
bzw. in das fernoptische Gerat (1) einbaubar ausgebildet ist.

16. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ruckstellmechanismus (8) ein Lagerelement
(14) umfasst, in dem die Feder (9) aufgenommen ist und an dem der Hebel (10)
drehbar gelagert ist, wobei vorzugsweise das Lagerelement (14) einstlickig aus-
gebildet ist.

17. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerelement (14) an der Innenseite des au-

Reren Gehauses (2) befestigt ist, vorzugsweise angeschraubt.

18. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Feder (9) an einer Wand des aufieren Ge-
hauses (2) abstutzt.

19. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellmechanismus (7) zwei Elevations-
schrauben (16, 17) umfasst, die in einem Winkel von im Wesentlichen 90° zuei-

nander angeordnet sind.

20. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hebel (10) in einem Bereich auf das Umkehrsystem (5) wirkt, der der Anord-
nung der beiden Elevationsschrauben (16, 17) symmetrisch gegenulberliegt.

19/29

N2013/08200RAT-AT-00



21. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine optische Bauteil, auf den der
Verstellmechanismus (7) und der Rlckstellmechanismus (8) wirken, das Umkehr-

system (5) ist.

22. Fernoptisches Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine optische Bauteil, auf den der
Verstellmechanismus (7) und der Rickstellmechanismus (8) wirken, das Objektiv
(3) ist.
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(Neue) Patentanspriiche

1. Fernoptisches Gerat (1), insbesondere Zielfernrohr, mit einem aufe-
ren Gehéause (2), in dem zwischen Objektiv (3) und Okular (4) ein Umkehrsystem
(5) angeordnet ist, und mit einem Verstellmechanismus (7) zur Verstellung der
Visierlinie (22) durch Verstellung zumindest eines optischen Bauteils (3, 5) inner-
halb des duReren Gehauses (2) und mit einem auf das optische Bauteil (3, 5) wir-
kenden Ruckstellmechanismus (8), der zur Erzeugung der Ruckstellkraft zumin-
dest eine Feder (9) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Riickstellmecha-
nismus (8) zumindest einen Hebel (10) umfasst, der die Federkraft der Feder (9)

auf das optische Bauteil (3, 5) Gbertragt.

2. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hebel (10) in Form eines Kipphebels ausgebildet ist.

3. Fernoptisches Geréat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftumlenkung des zumindest einen Hebels (10) zumindest 90°, vor-

zugsweise zwischen 120° und 150° betragt.

4. Fernoptisches Geréat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der dem optischen Bauteil (3, 5) zugewandte Hebelarm des
Hebels (10) langer ist als der der Feder (9) zugewandte Hebelarm des Hebels
(10).

5. Fernoptisches Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das optische Bauteil (3, 5) in einem inneren Gehause (6, 23)

sitzt, das innerhalb des duf3eren Gehauses (2) verstellbar gelagert ist.

6. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hebel (10) mit einem seiner Arme am inneren Gehause (6, 23) anliegt.
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7. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen Gehéuse (6,
23) wirkende Bereich (11) des Hebels (10) abgerundet ist.

8. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen Gehause (6, 23) wirkende Bereich

(11) des Hebels (10) eine einfach gekrimmte Oberflache ausbildet.

9. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der auf das optische Bauteil (3, 5) bzw. dessen Gehause (6, 23) wirkende Bereich
(11) des Hebels (10) eine doppelt gekrimmte Oberflache ausbildet.

10. Fernoptisches Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Riickstellmechanismus (8) (iber zumindest 50%, vorzugs-
weise Uber zumindest 75% des maximalen Stellbereiches des Verstellmechanis-

mus (7), eine um weniger als 10% variierende Riickstellkraft aufweist.

11. Fernoptisches Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehachse (12) des Hebels (10) quer, vorzugsweise in
einem Winkel von im Wesentlichen 90°, zur optischen Achse des fernoptischen

Geréates (1) verlauft.

12. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehachse (12) des Hebels (10) im Wesentlichen parallel

zur optischen Achse des fernoptischen Gerates (1) verlauft.

13. Fernoptisches Geréat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (9) axial gefiihrt ist, vorzugsweise in einer Bohrung
(13).
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14, Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (9) eine Spiralfeder ist, wobei vorzugsweise die Fe-

der (9) auf Druck vorgespannt ist.

15. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (9) und der Hebel (10) in einer Baugruppe (15) inte-
griert sind, die im Ganzen vom fernoptischen Gerét (1) abnehmbar bzw. in das

fernoptische Geréat (1) einbaubar ausgebildet ist.

16. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Riickstellmechanismus (8) ein Lagerelement (14) umfasst,
in dem die Feder (9) aufgenommen ist und an dem der Hebel (10) drehbar gela-
gert ist, wobei vorzugsweise das Lagerelement (14) einstuickig ausgebildet ist.

17. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagerelement (14) an der Innenseite des dulleren Gehéau-

ses (2) befestigt ist, vorzugsweise angeschraubt.

18. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Feder (9) an einer Wand des duf3eren Gehduses (2)
abstutzt.

19. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verstellmechanismus (7) zwei Elevationsschrauben (16,
17) umfasst, die in einem Winkel von im Wesentlichen 90° zueinander angeordnet

sind.

20. Fernoptisches Gerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hebel (10) in einem Bereich auf das Umkehrsystem (5) wirkt, der der Anord-

nung der beiden Elevationsschrauben (16, 17) symmetrisch gegenuberliegt.
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21. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine optische Bauteil, auf den der Verstellme-
chanismus (7) und der Ruckstellmechanismus (8) wirken, das Umkehrsystem (5)

ist.

22. Fernoptisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine optische Bauteil, auf den der Verstelime-

chanismus (7) und der Ruckstellmechanismus (8) wirken, das Objektiv (3) ist.

Swarovski-Optik KG.
durch

Anwiélte artner
Rechtsanwalt GmbH

297929 ( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )

A2013/50383RAT-AT-00




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

