
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201711053411.7

(22)申请日 2017.10.31

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107810751 A

(43)申请公布日 2018.03.20

(73)专利权人 台州中知英健机械自动化有限公

司

地址 317000 浙江省台州市临海市邵家渡

街道枧川村5-100号

(72)发明人 韩佳琪　谢剑玲　

(74)专利代理机构 广西中知科创知识产权代理

有限公司 45130

代理人 赵团军

(51)Int.Cl.

A01G 9/18(2006.01)

A01G 9/24(2006.01)

A01G 9/26(2006.01)

A01G 7/04(2006.01)

E03B 3/02(2006.01)

(56)对比文件

CN 107197717 A,2017.09.26

CN 2664383 Y,2004.12.22

CN 206481697 U,2017.09.12

CN 105908803 A,2016.08.31

CN 205266472 U,2016.06.01

审查员 鲍光明

 

(54)发明名称

一种可集雨灌溉的智能农业大棚

(57)摘要

本发明公开了一种可集雨灌溉的智能农业

大棚，属于农业用具技术领域。所述可集雨灌溉

的智能农业大棚包括大棚本体、薄膜太阳能电

池、环境控制单元、照明设备和灌溉系统，所述薄

膜太阳能电池设置在所述大棚本体的顶部，所述

环境控制单元和照明设备设置在所述大棚本体

的内部，所述灌溉系统设置在所述大棚本体的内

部和外部，所述大棚本体包括墙体和顶棚，所述

顶棚为双坡式结构，包括不锈钢管、顶部横梁和

顶棚外壳。本发明采用顶棚中的不锈钢管管道进

行灌溉，省去了另行搭建灌溉装置，大大节约了

建造成本，同时，双坡式的顶棚结构可将雨水进

行收集用于灌溉，此外，环境控制单元还可有效

地调节控制大棚内的温度、湿度以及CO2浓度等，

从而更有利于作物的生长。
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1.一种可集雨灌溉的智能农业大棚，包括大棚本体，其特征在于，还包括薄膜太阳能电

池、环境控制单元、照明设备和灌溉系统，所述薄膜太阳能电池设置在所述大棚本体的相对

两侧，所述环境控制单元和照明设备设置在所述大棚本体的内部，所述环境控制单元与所

述薄膜太阳能电池电性连接，所述灌溉系统设置在所述大棚本体的内部和外部；所述大棚

本体包括墙体和设于墙体上的顶棚，所述顶棚为双坡式结构，包括不锈钢管、顶部横梁和顶

棚外壳，所述不锈钢管包括四根水平管和若干倾斜管，四根所述水平管首尾连接并固设于

所述墙体的上沿；所述顶部横梁通过支撑杆固设于所述墙体的正上方，所述支撑杆的一端

与所述水平管的中部固定连接，所述支撑杆的另一端与所述顶部横梁的底部固定连接；若

干所述倾斜管间隔设置并对称分布于所述顶部横梁的相对两侧，所述倾斜管的一端与顶部

横梁固定连接，所述倾斜管的另一端与所述水平管的侧壁连通，所述水平管与所述倾斜管

形成水流通路；所述顶棚外壳铺设于由所述不锈钢管和顶部横梁组成的框架上；

所述大棚本体的地下埋设有集水箱，所述顶棚外壳上与所述顶部横梁平行且远离所述

顶部横梁的一侧设有棚檐，所述棚檐上开设有若干导水孔，每个所述导水孔的下端设有导

流管，所述导流管的一端与所述导水孔连通，所述导水管的另一端与所述集水箱的侧壁连

接，所述棚檐的边缘还固定连接有向上倾斜设置的第一挡板，所述薄膜太阳能电池铺设于

所述第一挡板上的面向顶棚外壳的一面；所述墙体的与所述顶部横梁平行的相对两侧面设

有通风窗户，所述顶棚外壳的与所述顶部横梁垂直的一侧设有第二挡板；

所述灌溉系统包括进水管、输送泵、出水管和喷淋头，所述进水管、输送泵和出水管均

设在所述大棚本体外，所述进水管的一端与所述集水箱连接，所述进水管的另一端与所述

输送泵连接，所述出水管的一端与所述输送泵连接，所述出水管的另一端与其中两根所述

水平管的连接处连通，若干所述喷淋头装设于所述倾斜管的底部并与所述倾斜管的底部连

通，所述喷淋头的方向均竖直向下；

四根所述水平管通过四个弯通接头首尾连接，其中，三个所述弯通接头为二通接头，一

个所述弯通接头为三通接头，所述三通接头的其中一个接口与所述出水管的一端连通，所

述出水管的侧壁设有电磁流量计；

所述环境控制单元包括温度传感器、湿度传感器、CO2浓度传感器和控制器，所述温度传

感器、湿度传感器、CO2浓度传感器和控制器均间隔设置于所述顶部横梁的底部，所述温度

传感器、湿度传感器和CO2浓度传感器均与所述控制器电性连接；所述大棚本体的内部设有

空调和CO2发生器，所述温度传感器和湿度传感器均通过所述控制器与所述空调电性连接，

所述湿度传感器还通过所述控制器与所述输送泵电性连接，所述CO2浓度传感器通过所述

控制器与所述CO2发生器电性连接。

2.根据权利要求1所述的可集雨灌溉的智能农业大棚，其特征在于，所述顶部横梁的底

部装设有蓄电池，所述薄膜太阳能电池与所述蓄电池电性连接，所述输送泵与所述蓄电池

电性连接；所述温度传感器、湿度传感器、CO2浓度传感器、控制器和输送泵均与所述蓄电池

电性连接。

3.根据权利要求1所述的可集雨灌溉的智能农业大棚，所述薄膜太阳能电池为非晶硅、

微晶硅、掺杂有锗合金材料或色素敏化材料中的至少一种，所述墙体为钢化玻璃或铝合金，

所述顶棚外壳的材料为塑料薄膜或钢化玻璃。

4.根据权利要求2所述的智能农业大棚，其特征在于，所述照明设备装设于所述顶部横
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梁的底部，所述照明设备与所述蓄电池电性连接。

5.根据权利要求1或4所述的可集雨灌溉的智能农业大棚，其特征在于，所述照明设备

为LED灯，所述LED灯为红光发光二极管、白光发光二极管或蓝光发光二极管中的至少一种。
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一种可集雨灌溉的智能农业大棚

【技术领域】

[0001] 本发明涉及一种农业用具技术领域，具体地说涉及一种可集雨灌溉的智能农业大

棚。

【背景技术】

[0002] 采用农业大棚可以栽培出各种早熟增产的蔬菜瓜果，随着人类需求量的增大，农

业大棚的应用越来越广泛。目前大多数使用的大棚为采用塑料薄膜支撑在农田上进行种

植，此类大棚的结构单一，造价较低，但仅仅具有保温功能，无法满足作物生长所需要的其

他条件如湿度和CO2的浓度以及光照条件等，在生产过程中需要投入大量的人力成本来进

行管理和运作，且无法智能地调节棚内的温度、湿度和CO2浓度等，从而不利于作物的生长。

此外，搭建大棚时往往需要大量的材料，对棚内作物进行灌溉也需要大量的水资源，这无疑

增加了大棚种植的成本，不利于推广利用。

[0003] 公开号为CN203775812U的中国实用新型专利公开了“雨水收集大棚”，该实用新型

将蓄水箱设置在大棚顶部，将雨水收集后用于灌溉，但由于大棚顶部经常被太阳暴晒，雨水

容易蒸发，且蓄水箱会挡住太阳光，不利于农作物进行光合作用，此外，该实用新型在灌溉

时无法精准地控制流量。

【发明内容】

[0004] 本发明的发明目的在于：针对上述存在的问题，提供一种结构简单且节约成本的

可集雨灌溉的智能农业大棚，采用不锈钢管组成的框架作为顶棚，同时采用顶棚中的不锈

钢管管道进行灌溉，省去了另行搭建灌溉装置，大大节约了建造成本，通过往空气中喷洒水

雾还可有效提高大棚内的空气湿度，同时，双坡式的顶棚结构可将雨水导入埋在地下的集

水箱，避免了雨水的蒸发，再将收集的雨水用于灌溉，尤其适用于多雨的地区。此外，环境控

制单元还可有效地调节控制大棚内的温度、湿度以及CO2浓度等，从而更有利于作物的生

长。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种可集雨灌溉的智能农业大棚，包括大棚本体、薄膜太阳能电池、环境控制单

元、照明设备和灌溉系统，所述薄膜太阳能电池设置在所述大棚本体的相对两侧，所述环境

控制单元和照明设备设置在所述大棚本体的内部，所述环境控制单元与所述薄膜太阳能电

池电性连接，所述灌溉系统设置在所述大棚本体的内部和外部；所述大棚本体包括墙体和

设于墙体上的顶棚，所述顶棚为双坡式结构，包括不锈钢管、顶部横梁和顶棚外壳，所述不

锈钢管包括四根水平管和若干倾斜管，四根所述水平管首尾连接并固设于所述墙体的上

沿；所述顶部横梁通过支撑杆固设于所述墙体的正上方，所述支撑杆的一端与所述水平管

的中部固定连接，所述支撑杆的另一端与所述顶部横梁的底部固定连接；若干所述倾斜管

间隔设置并对称分布于所述顶部横梁的相对两侧，所述倾斜管的一端与顶部横梁固定连

接，所述倾斜管的另一端与所述水平管的侧壁连通，所述水平管与所述倾斜管形成水流通
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路；所述顶棚外壳铺设于由所述不锈钢管和顶部横梁组成的框架上；

[0007] 所述大棚本体的地下埋设有集水箱，所述顶棚外壳上与所述顶部横梁平行且远离

所述顶部横梁的一端设有棚檐，所述顶棚外壳的与所述顶部横梁垂直的一侧设有第一挡

板，所述棚檐上开设有若干导水孔，每个所述导水孔的下端设有导流管，所述导流管的一端

与所述导水孔连通，所述导水管的另一端与所述集水箱的侧壁连接，所述棚檐的边缘还固

定连接有向上倾斜设置第二挡板，所述薄膜太阳能电池铺设于所述第二挡板上的面向顶棚

外壳的一面。

[0008] 进一步地，所述灌溉系统包括进水管、输送泵、出水管和喷淋头，所述进水管、输送

泵和出水管均设在所述大棚本体外，所述进水管的一端与所述集水箱连接，所述进水管的

另一端与所述输送泵连接，所述出水管的一端与所述输送泵连接，所述出水管的另一端与

其中两根所述水平管的连接处连通，若干所述喷淋头装设于所述倾斜管的底部并与所述倾

斜管的底部连通，所述喷淋头的方向均竖直向下。

[0009] 进一步地，四根所述水平管通过四个弯通接头首尾连接，其中，三个所述弯通接头

为二通接头，一个所述弯通接头为三通接头，所述三通接头的其中一个接口与所述出水管

的一端连接，所述出水管的侧壁设有电磁流量计。

[0010] 进一步地，所述墙体的与所述顶部横梁平行的相对两侧面设有通风窗户，所述顶

棚外壳的与所述顶部横梁垂直的一侧设有第一挡板。

[0011] 进一步地，所述顶部横梁的底部装设有蓄电池，所述薄膜太阳能电池与所述蓄电

池电性连接，所述输送泵与所述蓄电池电性连接。

[0012] 进一步地，所述薄膜太阳能电池为非晶硅、微晶硅、掺杂有锗合金材料或色素敏化

材料中的至少一种，所述墙体为钢化玻璃或铝合金，所述顶棚外壳的材料为塑料薄膜或钢

化玻璃。

[0013] 进一步地，所述环境控制单元包括温度传感器、湿度传感器、CO2浓度传感器和控

制器，所述温度传感器、湿度传感器、CO2浓度传感器和控制器均间隔设置于所述顶部横梁

的底部，所述温度传感器、湿度传感器和CO2浓度传感器均与所述控制器电性连接，所述温

度传感器、湿度传感器、CO2浓度传感器、控制器和输送泵均与所述蓄电池电性连接；所述大

棚本体的内部设有空调和CO2发生器，所述温度传感器和湿度传感器均通过所述控制器与

所述空调电性连接，所述湿度传感器还通过所述控制器与所述输送泵电性连接，所述CO2浓

度传感器通过所述控制器与所述CO2发生器电性连接。

[0014] 进一步地，所述照明设备装设于所述顶部横梁的底部，所述照明设备与所述蓄电

池电性连接。

[0015] 进一步地，所述照明设备为LED灯，所述LED灯为红光发光二极管、白光发光二极

管、蓝光发光二极管中的至少一种。

[0016] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：

[0017] (1)本发明一种可集雨灌溉的智能农业大棚，设计结构简单，采用不锈钢管组成的

框架作为顶棚，同时采用顶棚中的不锈钢管管道进行灌溉，省去了另行搭建灌溉装置，大大

节约了建造成本，由于喷淋头设于顶棚内的倾斜管上，当向下喷洒灌溉时，也可提高大棚内

的空气湿度，从而满足了农业大棚内作物生长所需要的湿度。

[0018] (2)将大棚的顶棚设计成双坡式结构，同时在顶棚外壳上设置第一档板和第二挡
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板，可收集到更多的雨水，再将雨水通过导水孔和导水管导入埋在地下的集水箱，且雨水不

易蒸发，尤其适用于多雨的地区，将雨水用于农作物的灌溉，充分利用了雨水资源，从而节

约了灌溉成本。

[0019] (3)在第一挡板上设有的薄膜太阳能电池还可为大棚内的环境控制单元和LED灯

供电，既充分利用了太阳能资源，又解决了只能依靠外接电源的问题，节约了用电成本，并

且，通过将太阳能转化得到的电能进行储存，即使在夜间，大棚内配置的LED灯也可为作物

提供良好的光线，促进其光合作用，从而促进作物的生长；此外，通过环境控制单元可较为

精准地控制和调节大棚内的温度、湿度以及CO2浓度，满足了作物生长的最佳条件。

【附图说明】

[0020] 图1是本发明一种可集雨灌溉的智能农业大棚的立体结构示意图；

[0021] 图2是本发明一种可集雨灌溉的智能农业大棚的环境控制单元和照明设备结构示

意图；

[0022] 图3是本发明一种可集雨灌溉的智能农业大棚的管道布置俯视图。

[0023] 图中：1-薄膜太阳能电池；2-倾斜管；3-喷淋头；4-第二挡板；5-水平管；6-顶部横

梁；7-顶棚外壳；8-棚檐；9-墙体；10-通风窗户；11-导水孔；12-导水管；13-空调；14-集水

箱；15-CO2发生器；16-进水管；17-输送泵；18-出水管；19-电磁流量计；20-支撑杆；21-温度

传感器；22-湿度传感器；23-CO2浓度传感器；24-蓄电池；25-LED灯；26-控制器；27-三通接

头；28-二通接头；29-第一挡板；30-立柱。

【具体实施方式】

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 需要说明的是，当组件被称为“固定于”另一个组件，它可以直接在另一个组件上

或者也可以存在居中的组件。当一个组件被认为是“连接”另一个组件，它可以是直接连接

到另一个组件或者可能同时存在居中组件。当一个组件被认为是“设置于”另一个组件，它

可以是直接设置在另一个组件上或者可能同时存在居中组件。本文所使用的术语“垂直

的”、“水平的”、“左”、“右”以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0026] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“及/或”包括一个或多个相

关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0027] 实施例

[0028] 如图1至图3所示，一种可集雨灌溉的智能农业大棚，包括大棚本体、薄膜太阳能电

池1、环境控制单元、照明设备和灌溉系统，薄膜太阳能电池1设置在大棚本体的顶部，环境

控制单元和照明设备设置在大棚本体的内部，灌溉系统设置在大棚本体的内部和外部。大

棚本体包括墙体9和顶棚，墙体9为钢化玻璃或铝合金，本实施例中墙体9优选为钢化玻璃。
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顶棚为双坡式结构，包括不锈钢管、顶部横梁6和顶棚外壳7，不锈钢管包括四根水平管5和

若干倾斜管2，四根水平管5通过四个弯通接头首尾连接并固设于墙体9的上沿，其中，三个

弯通接头为二通接头28，一个弯通接头为三通接头27，顶部横梁6通过支撑杆20固设于墙体

9的正上方，支撑杆20的一端与水平管5固定连接，支撑杆20的另一端与顶部横梁6的底部固

定连接，若干倾斜管2间隔设置并对称分布于顶部横梁6的相对两侧，本实施例中顶部横梁6

的两侧共设倾斜管2的数量优选为18根，倾斜管2的一端与顶部横梁6固定连接，倾斜管2的

另一端与水平管5的侧壁固定连通，水平管5与倾斜管2构成水流通路，顶棚外壳7铺设于由

不锈钢管和顶部横梁6组成的框架上，顶棚外壳7的材料为塑料薄膜或钢化玻璃，本实施例

中顶棚外壳7的材料优选为钢化玻璃。

[0029] 大棚本体的地下埋设有集水箱14，顶棚外壳7上与顶部横梁6平行且远离顶部横梁

6的一侧设有棚檐8，棚檐8上开设有若干导水孔11，本实施例中两侧棚檐8上共设导水孔11

的数量优选为8个，每个导水孔11的下端均设有导流管12，导流管12的一端与导水孔11连

通，导水管12的另一端与集水箱14的侧壁连通，棚檐8的边缘还固定连接有向上倾斜设置第

一挡板29。作为优选，棚檐8的边缘与第一挡板29的一端无缝连接，防止雨水从棚檐和第一

档板的连接处漏出，第一挡板29的另一端通过立柱30支撑。顶棚外壳7的与顶部横梁6垂直

的一侧设有第二挡板4，防止雨水从顶棚外壳7的与顶部横梁6垂直的一端流出，从而可收集

到更多的雨水资源。降雨时，顶棚外壳7和第一挡板29均起到了集雨作用，雨水顺着顶棚外

壳7和第一档板29流向导水孔11，再经导水管12流入集水箱14，从而可收集到更多的雨水资

源用于灌溉，大大节约了灌溉成本。

[0030] 灌溉系统包括进水管16、输送泵17、出水管18和喷淋头3，进水管16、输送泵17和出

水管18均设在大棚本体外，进水管16的一端与集水箱14连通，进水管16的另一端与输送泵

17连接，出水管18的一端与输送泵17连接，出水管18的另一端与三通接头27的其中一个接

口连通，若干喷淋头3装设于倾斜管2的底部且与倾斜管2的底部连通，本实施例中顶部横梁

6两侧的倾斜管2的底部共设喷淋头3的数量优选为72个，喷淋头3的方向均竖直向下。出水

管18的侧壁设有电磁流量计19，通过输送泵17将水输送到水平管5和倾斜管2中，再由喷淋

头3进行灌溉，同时也可以提高农业大棚内的湿度，电磁流量计19可控制水的流量。

[0031] 薄膜太阳能电池1铺设于第二挡板29上面向顶棚外壳7的一面，将薄膜太阳能电池

1设置在顶棚外壳7以外，避免了薄膜太阳能电池1对顶棚外壳7的遮挡，从而更有利于农作

物的光合作用，同时，第二挡板也起到了集雨作用；顶部横梁6的底部装设有蓄电池24，薄膜

太阳能电池1与蓄电池24电性连接，储存电能，薄膜太阳能电池1为非晶硅、微晶硅或掺杂有

锗合金材料或色素敏化材料中的至少一种，本实施例中薄膜太阳能电池1的材料优选为非

晶硅。

[0032] 环境控制单元包括温度传感器21、湿度传感器22、CO2浓度传感器23和控制器26，

温度传感器21、湿度传感器22、CO2浓度传感器23和控制器26均间隔设置于顶部横梁6的底

部，温度传感器21、湿度传感器22和CO2浓度传感器23均与控制器26电性连接，温度传感器

21、湿度传感器22、CO2浓度传感器23和控制器26均与薄膜太阳能电池1电性连接，温度传感

器21、湿度传感器22、CO2浓度传感器23、控制器26和输送泵17均与蓄电池24电性连接。墙体

9的与顶部横梁6平行的相对两侧面均设有通风窗户10，大棚本体的内部设有空调13和CO2

发生器15，温度传感器21和湿度传感器22均通过控制器26与空调13电性连接，湿度传感器
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22还通过控制器26与输送泵17电性连接，以控制输送泵17工作并进行灌溉或加湿，CO2浓度

传感器23通过控制器26与CO2发生器15电性连接。因此，当大棚内的温度、湿度和CO2浓度发

生变化时，通过环境控制单元发出的指令可精准地控制空调13、CO2发生器15和输送泵17工

作，从而保持大棚内的温度、湿度和CO2浓度稳定。

[0033] 照明设备装设于顶部横梁6的底部，照明设备与蓄电池24电性连接，照明设备为

LED灯25，LED灯25为红光发光二极管、白光发光二极管或蓝光发光二极管中的至少一种，本

实施例中LED灯25优选为红光发光二极管和白光发光二极管的组合，在夜间，LED灯25可为

农作物提供良好的光线，促进其光合作用，从而促进作物的生长。

[0034] 本发明一种可集雨灌溉的智能农业大棚，设计结构简单，采用不锈钢管组成的框

架作为顶棚，同时采用顶棚中的不锈钢管管道进行灌溉，省去了另行搭建灌溉装置，大大节

约了建造成本，由于喷淋头3设于顶棚内的倾斜管2上，当向下喷洒灌溉时，也可提高大棚内

的空气湿度，从而满足了农业大棚内作物生长所需要的湿度；将大棚的顶棚设计成双坡式

结构，同时在顶棚外壳7上设置第一档板29和第二挡板4，可收集到更多的雨水，再将雨水通

过导水孔11和导水管12导入埋在地下的集水箱14，且雨水不易蒸发，尤其适用于多雨的地

区，将雨水用于农作物的灌溉，充分利用了雨水资源，从而节约了灌溉成本；在第一挡板29

上设有的薄膜太阳能电池1还可为大棚内的环境控制单元和LED灯供电，既充分利用了太阳

能资源，又解决了只能依靠外接电源的问题，节约了用电成本，并且，通过将太阳能转化得

到的电能进行储存，即使在夜间，大棚内配置的LED灯25也可为作物提供良好的光线，促进

其光合作用，从而促进作物的生长；此外，通过环境控制单元可较为精准地控制调节大棚内

的温度、湿度以及CO2浓度，满足了作物生长的最佳条件。
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图3
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