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(701,708) and plates (11,12) alternating in the
axial direction. In addition, a restoring spring
(713,710) is provided for each multi-plate clutch,
for automatically opening the multi-plate clutch,
and a tension pot (31) is provided for dissipating
the forces which occur when the multi-plate
clutch is actuated. The clutch device has a secu-
ring ring (722) for axially securing one of the pla-
te carriers relative to the tension pot (31). Accor-
ding to the invention, in an installation position,
after the plate carrier which is to be secured has
moved relative to the tension pot (31) counter to
the spring force of the restoring spring (713,710),
the securing ring (722) can be inserted radially
from the outside into a retaining groove (720),
wherein, in a use position, the securing ring is ar-
ranged in a pocket (724) which forms a radially
outer stop. As a result, the pocket (724), which is
expandable with difficulty under the influence of
centrifugal force, can provide a radial stop for the
securing ring, which is easily expandable under

the influence of centrifugal force, thus permitting a secure fastening of components even when there is little construction space.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Eine Kupplungsvorrichtung fiir einen Antriebsstrang mit einer Antriebseinheit und einem nachfolgend angeordneten Getriebe
weist zumindest eine, bevorzugt zwei Lamellenkupplungen (k1,k2) auf, die jeweils einen eingangsseitigen und einen ausgangssei-
tigen Lamellentrdager (701,708) und sich in axialer Richtung abwechselnde Lamellen (11,12) aufweisen. Zusétzlich ist jeweils eine
Riickstellfeder (713,710) fiir die Lamellenkupplung zum automatischen Offnen der Lamellenkupplung sowie ein Zugtopf (31)
zum Abtragen von beim Betitigen der Lamellenkupplung auftretenden Kréften vorgesehen. Die Kupplungsvorrichtung weist
einen Sicherungsring (722) zum axialen Sichern eines der Lamellentréger relativ zum Zugtopf (31) aut. Erfindungsgema0 ist in ei-
ner Montageposition nach einer Relativbewegung des zu sichernden Lamellentrdgers relativ zum Zugtopf (31) gegen die Feder-
kraft der Riickstellfeder (713,710) der Sicherungsring (722) von radial aulen in eine Haltenut (720) einsetzbar, wobei der Siche-
rungsring in einer Gebrauchsposition in einer einen radial dulleren Anschlag ausbildenden Tasche (724) angeordnet ist. Dadurch
kann die unter Fliehkrafteinfluss schwer dehnbare Tasche (724) einen radialen Anschlag fiir den unter Flichkrafteinfluss leicht
dehnbaren Sicherungsring bereitstellen, so dass auch bei geringem Bauraum eine sichere Befestigung von Bauteilen erméglicht
ist.



WO 2012/013173 PCT/DE2010/001343

Kupplungsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung, beispielsweise eine Mehrfach-
kupplungsvorrichtung, insbesondere eine Doppelnasskupplung, fir einen Antriebsstrang mit
einer Antriebseinheit und einem der Kupplungsvorrichtung nachfolgend angeordneten Getrie-
be, wobei die Kupplungsvorrichtung mit einer Antriebswelle der Antriebseinheit unmittelbar
oder mittelbar verbunden und in einer nicht mit der Antriebswelle der Antriebseinheit mitrotie-

renden Kupplungsglocke aufgenommen sein kann.

Aus der DE 10 2006 049 731 ist eine derartige Doppelnasskupplung bekannt. Die
Doppelnasskupplung ist hebelbetétigt. Die Betatigungseinrichtung weist Drehhebel auf, wel-
che elektrisch oder hydraulisch betatigt werden kénnen. Bei dieser bekannten Doppelkupp-
lung ist eine Von der Betdtigungseinrichtung erzeugte Betatigungskraft Uber den eingangssei-
tigen Lamellentrager, ein Stitzlager und einen an der Kupplungsglocke fest angebundenen
Kupplungsdeckel abgestitzt. Hierflr sind der eingangsseitige Lamellentréger, das Stiitzlager
und der Kupplungsdeckel entsprechend stark zu dimensionieren, wobei die jeweilige Betati-
gungskraft von dem zu iibertragenden Drehmoment abhangt. Bei steigendem Drehmoment ist
dementsprechend eine entsprechend héhere Betatigungskraft und eine entsprechend stirke
Dimensionierung, insbesondere des Kupplungsdeckels, notwendig. Dies erfordert einen ent-
sprechend hohen Bauraumbedarf, so dass beispielswei\se fur die Befestigung von Bauteilen
erforderlicher Bauraum fehlt und alternative Befestigungsméglichkeiten vorgesehen werden
missen, deren Befestigungsfunktion jedoch bei den im Betrieb der Kupplungsvorrichtung auf-

tretenden Kraften beeintrachtigt werden kénnte.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kupplungsvorrichtung zu schaffen, die

auch bei geringem Bauraum eine sichere Befestigung von Bauteilen erméglicht. -

Die Aufgabe wird erfindungsgemalf gelést durch eine Kupplungsvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs1. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-

sprichen angegeben.

Die erfindungsgemalfe Kupplungsvorrichtung fir einen Antriebsstrang mit einer Antriebsein-
heit und einem nachfolgend angeordneten Getriebe weist zumindest eine, bevorzugt zwei

Lamellenkupplungen auf, die jeweils einen eingangsseitigen und einen ausgangsseitigen La-
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mellentrager und sich in axialer Richtung abwechselnde Lamellen aufweisen. Zusatzlich ist
jeweils eine Riickstellfeder fiir die Lamellenkupplung zum automatischen Offnen der Lamel-
lenkupplung sowie ein Zugtopf zum Abtragen von beim Betétigen der Lamellenkupplung auf-
tretenden Kraften vorgesehen. Die Kupplungsvorrichtung weist einen Sicherungsring zum axi-
alen Sichern eines der Lamellentrager relativ zum Zugtopf auf. Erfindungsgemal ist in einer
Montageposition nach einer Relativbewegung des zu sichernden Lamellentragers relativ zum
Zugtopf gegen die Federkraft der Riickstellfeder der Sicherungsring von radial auRen in eine
Haltenut einsetzbar, wobei der Sicherungsring in einer Gebrauchsposition in einer einen radial

suBeren Anschlag ausbildenden Tasche angeordnet ist.

Da der Sicherungsring nicht von radial innen sondern von radial auf3en eingesetzt werden
kann, kann der Bauraum radial innerhalb zum Sicherungsring fiir andere Bauteile verwendet
werden, so dass die Kupplungsvorrichtung bei geringerem Bauraumbedarf kleiner und kom-
pakter dimensioniert werden kann. Gleichzeitig wird durch die Tasche sichergestellt, dass der
Sicherungsring auch unter Fliehkrafteinfluss bei der maximal zuldssigen Drehzahl nicht aus
der Haltenut herausgezogen wird und seine Sicherungsfunktion verlieren kénnte. Hierbei wird
die Erkenntnis ausgenutzt, dass durch die Riickstellfeder fir die jeweilige Lamellenkupplung
ein zusatzlicher Federweg in Offnungsrichtung der Lamellenkupplung bereitgestellt werden
kann, so dass es mdglich ist in einer Montageposition axial auRerhalb zur Tasche den Siche-
rungsring einzusetzen, so dass eine einfache Montierbarkeit gewahrleistet ist. Gleichzeitig
wird der Sicherungsring von der Riickstellfeder automatisch in die Tasche in die Gebrauchs-
position gedriickt, so dass der Sicherungsring in einer definierten Position verliersicher, insbe-
sondere verliersicher in radialer Richtung, angeordnet sein kann. Gleichzeitig wird die Er-
kenntnis ausgenutzt, dass Sicherungsringe aufgrund der radialen Variabilitdt aus einem ver-
gleichsweise weichen und leicht dehnbaren Federblech hergestellt sind, wobei die librigen
Bauteile, welche die Tasche ausbilden kénnen, aus deutlich starreren Material hergestellt sein
kénnen. Dadurch kann die unter Fliehkrafteinfluss schwer dehnbare Tasche einen radialen
Anschlag fur den unter Fliehkrafteinfluss leicht dehnbaren Sicherungsring bereitstellen, so

dass auch bei geringem Bauraum eine sichere Befestigung von Bauteilen ermdglicht ist.

Der Zugtopf kann vergleichbar zu einem Kupplungsdeckel Krafte aufnehmen und beispiels-
weise (iber ein entsprechendes Lager an eine Betédtigungseinrichtung zum Betéatigen der La-
mellenkupplung und/oder an eine Kupplungsglocké abtragen. An dem Zugtopf kann sich die
Betéatigungsfeder, die insbesondere als Tellerfeder ausgestaitet sein kann, abstitzen. Ferner .
kann sich ein Betatigungshebel zum axialen Verschieben der Lamellen der Lamellenkupplung

an dem Zugtopf abstlitzen, wobei der Zugtopf insbesondere einen Anschlag und/oder
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Schwenkpunkt fir den Betatigungshebel ausbilden kann. Gleichzeitig kann der Zugtopf einen
Nassraum innerhalb der Kupplungsvorrichtung begrenzen, ohne hierfir die Kupplungsglocke
verwendet werden muss. Der eingangsseitige Lamellentrager kann drehfest mit einer An-
triebswelle, insbesondere Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, gekoppelt sein, wahrend der
ausgangsseitige Lamellentrager mit einer Getriebeeingangswelle, insbesondere eines Dop-
pelkupplungégetriebes, gekoppelt sein kann. Hierbei ist es mdglich, dass der eingangsseitige
Lamellentrager radial auf3erhalb (,Aufienlamellentrager®) zum ausgangsseitigen Lamellentra-
ger (,Innenlamellentrdger”) angeordnet ist, wobei es auch alternativ méglich ist, dass der ein-
gangsseitige Lamellentrager radial innerhalb (,Innenlamellentrager”) zum ausgangsseitigen
Lamellentrager (,Aulenlamellentrager”) angeordnet ist. Besonders bevorzugt sind zwei La-
mellenkupplungen vorgesehen, die in radialer Richtung verschachtelt sein kénnen und insbe-

sondere koaxial zueinander angeordnet sind.

Insbesondere weist der Lamellentrager die Haltenut auf, in welcher der Sicherungsring
eingesetzt ist. Der Sicherungsring kann dadurch zur Montage auf den Lamelientrager, insbe-
sondere Aullenlamellentrager, einfach aufgesteckt werden. Die Haltenut kann bei der Herstel-

lung des Lamellentragers einfach spanend oder spanlos vorgesehen werden.

Vorzugsweise bildet der Zugtopf die Tasche aus. Besonders bevorzugt ist die Tasche
einstlickig mit dem Zugtopf ausgebildet ist, wobei die Tasche insbesondere durch Priagen
oder Verstemmen des Zugtopfs hergestellt ist. Die Tasche kann durch eine geeighete Form-
gebung des Zugtopfs vorgesehen werden, ohne dass es erforderlich ist zusétzliche Bauteile
mit dem Zugtopf mit Hilfe zusatzlicher Befestigungsmittel zu befestigen, um die Tasche nach-

traglich vorzusehen.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Tasche durch einen auf den Zugtopf aufgeschobe-
nen Fangring ausgebildet. Die Formgebung des Zugtopfs kann dadurch vereinfacht werden.
Vorzugsweise weist der Fangring einen nach radial innen umgebogenen Halteansatz zur axia-
len Fixierung des Sicherungsrings innerhalb des Fangrings aufweist. Insbesondere ist der Hal-
teansatz in eine korrespondierende Aussparung des Zugtopfs eingesetzt. Durch den Haltean-
satz kann der Fangring in axialer Richtung definiert positioniert werden, wobei hierfir keine
zusatzlichen befestigungsmittel erforderlich sind. Hierbei kann gleichzeitig eine Fixierung des
Sicherungsrings innerhalb des Fangrings erfolgen. Es ist nicht erforderlich, dass der Haltean-

- satz den Sicherungsring Gber den gesamten Umfang umgreift. Es ist ausreichend, wenn der

Halteansatz an einer Stelle den Sicherungsring verliersicher umgreift. Ferner kann der umge-
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bogene Halteansatz in den Zugtopf eingesetzt werden, so dass eine Relativbewegung in Um-

fangsrichtung vermieden werden kann.

Besonders bevorzugt ist der Sicherungsring in der Gebrauchsposition von der Riickstellfeder
gegen einen Axialanschlag gedrtickt. Die Rickstellfeder kann dadurch den Sicherungsring
und damit den Lamellentrager in eine definierte Position driicken, so dass eine definierte Be-
wegungskinematik fiir die Betétigung der Lamellenkupplung gewahrleistet wird, die nicht

durch die Befestigung des Lamellentrégers mit dem Zugtopf beeintrachtigt wird.

Insbesondere weist die Tasche unter Fliehkrafteinfluss eine geringere Dehnung als der
Sicherungsring auf, wobei die Dehnung der Tasche in radialer Richtung bei maximal zuléssi-
ger Drehzahl ger{nger als die Einstecktiefe des Sicherungsrings in der Haltenut bei Stillstand
ist. Durch eine derartige Dimensionierung der verwendeten Materialien kann ein unbeabsich-
tigtes Herausrutschen des Sicherungsrings aus der Haltenut sicher vermieden werden. Insbe-
sondere kann der Dehnungseffekt der Tasche unter Fliehkrafteinfluss berlicksichtigt werden,

sofern dieser Effekt aufgrund des gewéhiten Materials nicht sowieso vernachlassigbar ist.

Besonders bevorzugt umgreift ein weiterer Lamellentréger einer weiteren Lamellenkupplung
den Zugtopf radial aufRen, wobei ein weiterer Sicherungsring von radial innen in eine in dem
weiteren Lamellentrager vorgesehenen weiteren Haltenut eingesetzt ist und von einer weite-
ren Rickstellfeder gegen einen weiteren Axialanschlag gedriickt ist. Dadurch kann auch eine
zweite Lamellenkupplung feicht mit dem Zugtopf befestigt werden. Zuséatzlich oder alternativ
ist es mdglich, dass das mit dem Zugtopf verbundene Bauteil des weiteren Lamelientragers

- den radial dulReren Anschlag und die Tasche flr den Sicherungsring der ersten Lamellen-
kupplung ausbildet. Die Tasche kann dadurch durch den weiteren Lamellentriger anstelle des

Ansatzes des Zugtopfs oder des Fangrings ausbildet sein.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele in

Verbindung mit den zugehérigen Figuren naher erldutert. In diesen zeigen:
Fig. 1 Ein Halbschnitt einer Doppelkupplung gemaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des internen Kraftflusses der radial innen angeordne-

ten Lamellenkupplung K2 bei deren Betatigung fur die Doppelkupplung nach Fig. 1,
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eine schematische Darstellung der Lagerung der Doppelkupplung nach Fig. 1 und
Fig. 2,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel in

einen spielfreien Lamellentrager,

.5und 6 schematische Darstellungen betreffend gebauter Lamellentrager,

10

11

12

13

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel mit

intern geschlossenem Kraftfluss und Betétigung Uber Doppelringkolben (,CSC*),

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel mit
einer getriebewellenfesten Doppelnasskupplung mit Axialspielausgleich in der Olzu-

fihrung,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit

einer axial schwimmend gelagerten Doppelnasskupplung mit radialer Olzufiihrung,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit
einer weiteren axial schwimmend gelagerten Doppelkupplung hier mit einer Flexpla-

telagerung,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit
einer weiteren axial schwimmend gelagerten Doppelkupplung hier mit einer Flexpla-

telagerung und einem Pilot,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit

einem trockenen ZMS,

ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit
einem trockenen ZMS, wobei das Axiallager zwischen dem AuRRenlamellentrager der

duReren Kupplung K1 und dem Kupplungsdeckel weggelassen ist,
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Fig. 14 ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit
intern geschlossenem Kraftfluss und nasslaufendem ZMS und Fliehkraftpendel
(-FKP*),

Fig. 15 ein Halbschnitt der Doppelkupplung nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit
intern geschlossenem Kraftfluss und nasslaufendem ZMS und Fliehkraftpendel

(,FKP*), wobei die Blechpratze bzw. Spannpratze nach Fig. 14 weggelassen wurde,

Fig. 16 eine geschnittene Detailansicht der Befestigung der in Fig. 12 oder Fig. 13
dargestellten Befestigung eines Auftenlamellentragers der Lamellenkupplung K1 mit

einem Zugtopf,

Fig. 17 eine geschnittene Detailansicht einer alternativen Befestigung eines Aulkenlamellen-

tragers der Lamellenkupplung K1 mit einem Zugtopf und

Fig. 18 eine geschnittene Detailansicht einer Befestigung eines AulRenlamellentragers der

Lamellenkupplung K2 mit einem Zugtopf.

Fig. 1 zeigt eine Doppelkupplung 1 bestehend aus zwei radial geschachtelten, nasslaufenden
Lamellenkupplungen K1 und K2. Kupplung K1 ist dabei radial auRen und Kupplung K2 ist da-
bei radial innen angeordnet. Die Doppelkupplung 1 wird von einer Abtriebsnabe 2 eines der
Kupplung 1 vorgeschalteten Zweimassenschwungrades (nicht im Einzelnen gezeigt, nachfol-
gend auch als ZMS bezeichnet) angetrieben. Zwischen diesem ZMS und der Doppelkupplung
1 befindet sich ein Kupplungsdeckel 3, der einen Nassraum 4 von einem Trockenraum 5
trennt. Eine statische Abdichtung 6 des Kupplungsdeckels 3 hin zu einem Getriebegehduse 7
eines im Antriebstrang nachfolgend angeordneten Getriebes (nicht im Einzelnen gezeigt) er-
folgt vorzugsweise liber einen O-Ring 6 oder ein sonstiges statisches Dichtelement. Zur Dop-
pelkupplung 1 hin erfolgt die Abdichtung im vorzugsweise Uber einen Radialwellendichtring 8

als einem dynamischen Dichtelement.

Die Abtriebsnabe 2 des ZMS ist lber eine Verzahnung mit einer Kupplungsnabe 9 drehfest
verbunden. Die Kupplungsnabe 9 ist verbunden mit dem eingangsseitigen Lamellentrager 10
der in der radialen Schachtelung aufien angeordneten Kupplung K1. Alternativ kdnnten Kupp-
lungsnabe 9 und der eingangsseitige Lamellentrager 10 auch einstlckig ausgebildet werden.

Der eingangsseitige Lamellentrager 10 der Lamellenkupplung K1 (=der dufRere Eingangsla-
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mellentrager 10) und die mit diesem drehfest verbundene Kuppiungsnabe 9 sind Gber ein Ra-
diallager 16 an der ersten Getriebeeingangswelle 15 (die als Vollwelle ausgebildet ist) radial
abgestiitzt. Der eingangsseitige Lamellentrager 10 umfasst Verzahnungsbereiche an denen
eingangsseitige Lamellen des Lamellenpakets der duReren Lamellenkupplung K1 eingehngt
sind, so dass die dulleren eingangsseitigen Lamellen 11 drehfest und axial verlagerbar.ange-
ardnet siﬁd. Die duReren eingangsseitigen Lamellen 11 sind alternierend zu dufieren ab-
triebsseitigen Lamellen 12 angeordnet, wobei die auf3eren eingangsseitigen Lamellen 11 und
die alternierend angeordneten dulReren abtriebsseitigen Lamellen 12 gemeinsam das Lamel-
lenpaket der Kupplung K1 bilden. Die &uferen abtriebsseitigen Lamellen 12 sind drehfest und
axial verlagerbar mit einem aufleren abtriebsseitigen Lamellentrager 13 der aulleren Lamel-
lenkupplung K1 verbunden. Der dul3ere abtriebsseitige Lamellentrager 13 der Lamellenkupp-
lung K1 umfasst eine Nabe 14, welche mit der ersten Getriebeeingangswelle 15 eines (nicht

im Einzelnen gezeigten) Doppelkupplungsgetriebes verbunden ist.

Der eingangsseitige Lamellentrdger 10 der dulReren Lamellenkupptung K1 ist tiber das
Verbindungsblech 17, welches in diesem eingehdngt ist, mit einem inneren eingangsseitigen
Lamellentrager 18 der radial innen angeordneten Lamellenkupplung K2 verbunden. Die inne-
reh eingangsseitigen Lamellen der radial innen angeordneten Lamellenkupplung K2 sind in
einem Verzahnungsbereich des inneren Eingangstamellentrdgers drehfest und axial verlager-
bar eingehéngt. Diese inneren eingangsseitigen Lamellen der radial innen angeordneten
Kupplung K2 sind alternierend zu inneren ausgangsseitigen Lamellen angeordnet, welche an
einem inneren abtriebsseitigen Lamellentrager 19 der Lamellenkupplung K2 drehfest und axial
verlagerbar angeordnet sind. Der innere abtriebsseitige L.amellentrager 19 weist einen Na-
benbereich auf, an welchem der innere abtriebsseitige Lamellentrager 19 mit einer zweiten

Getriebeeingangswelle 20 (die als Hohlwelle ausgebildet ist) verbunden ist.

Der innere abtriebsseitige Lamellentrager 19 der radial innen angeordneten Lamellenkupplung
K2 wird Gber eine Wellfeder 21 (und falls konstruktionsbedingt notwendig auch Uber ein Ver-
bindungsstiick 22) unter Zwischenlage eines Axial-Lagers 23 gegen den dulleren ausgangs-
seitigen Lamellentrager 13 der radial aulRen angeordneten Lamellenkupplung K1 gedriickt.
Anstelle einer Wellfeder kdnnten auch andere Federlemente wie z.B. ein Tellerfederpaket ver-
wendet werden. Der duRere abtriebsseitige Lamellentrager 13 der radial auRen angeordneten
Lamellenkupplung K1 wird wiederum unter Zwischenlage des weiteren Axial-Lagers 24 gegen
den &dufleren eingangsseitigen Lamellentrager 10 der radial aufien angeordneten Lamellen-
kupplung K1 bzw. gegen die Kupplungsnabe 9 ist gedriickt. Der duRere eingangsseitige La-

mellentrdger 10 der radial aulien angeordneten Lamellenkupplung K1 wiederum wird unter
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Zwischenlage eines weiteren Axial-Lagers 25 gegen den Kupplungsdeckel 3 gedriickt, wel-
cher sich Uber das Sicherungselement 26 am Gehéuse 7 des Getriebes abstiitzt. Wie insbe-
sondere Fig. 1 entnehmbar, sind die Lager 23, 24, 25 vorzugsweise als Axial(nadel)lager aus-
gebildet. Das Verbindungsstiick 22 ist derart ausgebildet, dass ein Stromungsweg fur Kuhlol

zwischen den ausgangsseitigen LLamellentragern ermdéglichst ist.

Die Getriebeeingangswellen 15, 20 sind vorliegend koaxial und ineinander geschachtelt
angeordnet, wobei die duBere Getriebeeingangswelle 20 iiber ein Stiitzlager 38 im Gehause 7
abgestitzt ist, und wobei die innere Getriebeeingangswelle 15 (iber ein Lagerung in der duRe-

ren Hohlwelle 20 abgestiitzt ist.

Die Doppelkupplung 1 umfasst weiterhin eine Betétigungseinrichtung 27, die als zentraler
Kupplungsausriicker fur beide Lamellenkupplungen K1 und K2 ausgebildet ist, mit einem Ge-
hduse 28, welches lber einen Lagerballus 29 am Geh&use 7 des Getriebes abgestutzt ist. Die
vorliegend als Doppelringkolbeneinriicker (auch bezeichnet als Doppel CSC, wobei CSC fiir
,Concentric Slave Cylinder’ steht) ausgebildete Betétigungseinrichtung 27 umfasst zwei kreis-

ringférmige und konzentrisch zueinander angeordnete Kolben 31, 32.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargesteliten Variante der Betatigungseinrichtung 27 zeigt eine
Ausfiihrungsform, in welcher die beiden kreisringférmigen Kolben 31, 32 aufeinander abglei-
ten. Damit stellt der Innendurchmesser des duleren Kolbens 31 der Kupplung K1 gleichzeitig
die Dichtflache fur den inneren Kolben der Kupplung K2 dar. Alternativ ist auch eine Ausfiih-
rungsform denkbar, bei der die beiden Kolben durch einen kreisringférmigen Steg voneinan-
der getrennt sind, auf welchem die Dichtungen gleiten kénnen. Mit einer solchen alternativen
Ausfiihrungsform kann eine gegenseitige Beeinflussung der Kolben 31, 32 durch die Dichtung

ausgeschiossen werden.

Die vorstehend beschriebenen méglichen Ausgestaltungen der Betatigungseinrichtung 27
sind jedoch ausschlieflich als Beispiele zu verstehen. So kann anstelle eines Ringskolbens
auch eine andere Querschnittsform und/oder mehrere einzelne Kolben entlang des Umfangs
verteilt vorgesehen sein. Ebenso kann ein elektrischer bzw. elektro-mechanischer Ausriicker
vorgesehen werden anstelle der Kolben/Zylinder-Einheiten. Zudem kénnten auch mechani-

sche Betéatigungseinrichtungen insbesondere hebelbetatigte Einrichtungen vorgesehen sein.



WO 2012/013173 PCT/DE2010/001343

-9-

Die Kolbendichtungen der Ringkolben 31, 32 sind vorliegend als Elastomerdichtungen
ausgefiihrt, die lber formschlussige Verbindungen mit den jeweiligen Kolben verbunden sind.
Als formschlissige Verbindung ist z. B. eine konische Nut im Kolben denkbar, in welche eine
entsprechende Feder der Elastomerdichtung oder die Elastomerdichtung selbst eingeknipft
wird. Alternativ sind auch eingelegte Dichtungen aus z. B. PTFE oder an die Kolben direkt an-

gespritzte Elastomerdichtungen denkbar.

Die ringférmigen Kolben 31, 32 werden von dem Einriickgehduse 28 aufgenommen, wobei
Bohrungen im Einrlickergehduse 28, welche in den Figuren nicht im Einzelnen gezeigt sind

dazu dienen, die Kolben Gber Druckdl zu betétigen.

Zusatzlich iibernimmt das Einriickergehaduse 28 die radiale Positionierung der Kolben Ulber

den Lagerballus 29 innerhalb der Kupplungsglocke 4.

Jede der Betatigungseinheiten der Betitigungseinrichtung 27 ist liber ein Betatigungslager 33,
34 mit einer Kraftlibertragungseinrichtung verbunden mit der die jeweilige Betatigungskraft auf
die jeweiligen Lamellenkupplung K1, K2 libertragen wird. Vorliegend umfasst jede der Kraft-
{ibertragungseinrichtungen einen im wesentlichen starren Drucktopf 35A, 35B, welcher am
jeweiligen Lager 33, 34 anliegt. Hiérbei sei angemerkt, dass selbstverstéandlich jeder Druck-
topf eine Elastizitit aufweist, welche zu einer gewissen Federwirkung fiihrt. Beziiglich der vor-
liegenden Betatigungskrafte der Doppelkupplung kénnen die Drucktdpfe aber als ,im wesent-
lichen starr* angenommen werden. Zudem umfasst jede der Kraftiibertragungseinrichtungen

~ eine Hebelfeder 36A, 36B, welche am jeweiligen Drucktopf 35A, 35B anliegt. Die Hebelfedern
36A, 36B sind jeweils am zugehdrigen Lamellentrager der entsprechenden Lamellenkupplung
K1, K2 eingehangt, wobei dieser Einhangungspunkt den jeweiligen -Drehpunkt fiir die Hebel-
feder bildet. Uber das Hebelverhaltnis dieser Hebelfeder erfolgt eine Kraftibersetzung der von
den Betédtigungseinheiten erzeugten Betatigungskrafte. Jede der Kraftlibertragungseinrichtun-
gen umfasst zudem ein Druckstlick 37A, 37B, welches an der zugehdrigen Hebelfeder 36A,
36B anliegt und in Wirkverbindung mit den Lamellen der Lamellenpakete der jeweiligen La-
mellenkupplung K1, K2 ist. Die Druckstlicke Ubertragen die Betatigungskrifte auf die Lamel-
Ienpaketé der Lameilenkupplungen K1 und K2. Die Druckstiicke 37A, 37B sind in einem radi-
al AuReren Bereich in die Verzahnung des jeweiligen eingangsseitigen Lamellentrégers axial
verschiebbar eingehangt und werden durch die Verzahnung in radialer Richtung zentriert. An-

stelle dieser Hebellibersetzungen der Betatigungskrafte kann auch eine direkte Betatigung
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tber Drucktdpfe vorgesehen sein, die zwischen den Betéatigungslagern und den Lamelienpa-

keten angeordnet sind, also bei einem Hebelverhaltnis von 1:1.

Am Gehd&use 28 der Betatigungseinrichtung 27 ist in einem dufleren Mantelbereich ein
Stiitzlager 30 (auch als ,Deckellager” bezeichnet) angeordnet, das Uber einen Zugtopf 31 mit
dem eingangsseitigen Lamellentrager 10 der radial &ueren Lamellenkupplung K1 verbunden
ist. Dabei stiitzt sich ein Innenring des Stiitzlagers/Deckellagers iiber einen am Geh3use 28
ausgebildeten Bund am Gehause 28 einerseits und ein Auenring des Stiitzla-
gers/Deckellagers am Zugtopf 31 andererseits i'n der Art und Weise ab, dass eine Kraft vom
eingangsseitigen Lamellentréger 10 der Lamellenkupplung K1 zuriickgefiihrte Betatigungs-
kraft an das Gehause 28 Ubertragbar ist. Das Stiitzlager 30, welches die Betatigungskraft auf
das Einriickergehduse 28 zusammen mit dem Zugtopf 31 zuriickfuhrt, wird vorzugsweise Gber

eine Bajonettverbindung mit dem Einrlickergehause 28 verbunden.

Bei Druckbeaufschiagung eines der Kolben bzw. beider Kolben bewegt sich dieser bzw.
bewegen sich diese in Richtung Kurbelwelle (in Fig. 1 links von der Abtriebsnabe des ZMS
angeordnet) und betéatigt dabei Uber die Mitnahme des zugehérigen Drucktopfes 35A, 35B die
jeweilige Hebelfeder 36A, 36B, welche wiederum (ber das zugehérige Druckstiick 37A, 37B
die Betatigungskraft in das Lamellenpaket einleitet. Die Betatigungskraft wird bei der radial
innen angeordneten Kupplung K2 Gber den Eingangslamellentrager 18 und das Verbindungs-
stlick 17 (auch als Verbindungsbiech bezeichnet) zwischen eingangsseitige Lamellentrager
der radial innen angeordneten Lamellenkupplung K2 und dem eingangsseitigen Lamellentra-
ger 10 der radial auBBen angeordneten Lamellenkupplung K1 {ibertragen. Der eingangsseitige
Lamellentrdger 10 wiederum Ubertragt die Betatigungskraft auf den Zugtopf 31, welcher Gber

das Stitzlager 30 mit dem Einrlickergehduse 28 verbunden ist.

Bei der radial auflen angeordneten Kupplung K1 wird die eingeleitete Betatigungskraft direkt
Uber den Eingangslamellentrager 10 auf den Zugtopf 31 und damit Uber das Stiitzlager 30 an

das Einrlickergehause 28 zuriickgefiihrt.

Das vorliegende Doppel-CSC erzeugt aiso eine auf die Drucktdpfe in Richtung Antriebseinheit
wirkende Druckkraft, wobei im Gehduse 28 eine entsprechend grof3e und entgegengesetzt
gerichtete Gegenkraft erzeugt wird, und wobei Uber den Zugtopf und das Stltzlager wieder
die Betéatigungskraft mit gleichem Betrag und gleicher Richtung an das Gehéuse zuriickge-

flhrt wird. Dadurch, dass das Stiitzlager 30 die Betatigungskraft auf das Einriickergehause



WO 2012/013173 PCT/DE2010/001343

-11 -

28 Ubertragt; wird also der interne Kraftfiuss innerhalb der Kupplung 1 geschlossen. Dieser
Verlauf der Betatigungskraft zur Betétigung der Lamellenkupplung K2 ist in Fig. 2 Uber die ge-
strichelte Linie L1 schematisch dargestellt. Vorliegend werden aiso zur Betatigung der Lamel-
lenkupplungen K1 und K2 keine duReren Krafte bei radialer Olzufiihr bzw. nahezu keine &u-
Reren Kréfte bei axialer Olzufuhr frei, weshalb die Kupplung 1 keine Abstiitzung der Betati-

gungskraft an der Kupplungsglocke oder motorseitig bendétigt.

Das Hydraulikmedium (Betatigungsmodul) wird der Betatigungseinrichtung tber Fittings, die

mit der Kupplungsglocke verbunden sind, zugefiihrt.

Das Einrlickergehduse 28 weist innerhalb der Kupplungsglocke 4 eine Drehmomentabstiit-
zung auf, damit eine Lagerreibung innerhalb des Stiitzlagers 30 nicht zu einer Rotation des
Einrlickergehduses 28 fiihren kann. Als Momentabstiitzung kénnen hierbei die Fittings zur
Druckzufihrung verwendet werden. Alternativ kann auch eine separate Abstiitzung per Zap-
fen oder ahnlichem Bauteil vorgesehen sein, welches bei der Montage der Kupplung in den

Kupplungsglockenboden eingreift.

In Fig. 3 ist die radiale und axiale Lagerung der Kupplung 1 gemaf dem in Fig. 1 gezeigten

Ausfiihrungsbeispiel Uber Pfeile P1 bis P5 schematisch dargestellt.

In radialer Richtung betrachtet sind alle mit Motordrehzah! rotierenden Komponenten der
Doppelkupplung 1 getriebeseitig auf dem Einriickergehduse 28 und motorseitig auf der Voll-
welle 15 gelagert. Pfeil P1 stellt hierbei die Abstlitzung des eingangsseitigen Lamellentragers
10 der radial auRen angeordneten Lamellenkupplung K1 und der mit diesem Bauteil verbun-
denen Bauteile am Einrlickergehduse 28 dar. Das Einriickergehduse 28 wiederum stiitzt sich
Uiber den Lagerballus 29 am Glockenboden (am Getriebegehduse) ab, wie durch Pfeil P2 dar-
gestellt. Der Lagerballus 29 stellt den Winkelausgleich zwischen Vollwelle 15 und getriebesei-
tiger Lagerbasis dar. Die Vollwelle 15 stltzt motorseitig Uber das Lager 16 den eingangsseiti-
gen Lamellentrager 10 der radiél aulken angeordnet angeordneten Kupplung K1 dar, wie tber
Pfeil P3 dargestelit. Die mit den jeweiligen Getriebeeingangsdrehzahlen von Voll- und Hohl-
welle 15, 20 rotierenden Kupplungskomponenten 14, 19 sind Uber die auf den Wellen sitzen-

den Naben/Nabenbereiche radial gelagert.
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Der Lagerballus 29 kann durch-eine radiale Abstitzung auf der &uf3eren Getriebeeingangs-
welle, vorzugsweise Uber ein auf der duleren Getriebeeingangswelle angeordnetes Radial-

nadellager, ersetzt werden.

Axial betrachtet stiitzt sich die Kupplung 1 am Kupplungsdeékel 3 ab, wobei die Abstiitzkraft
von der Wellfeder 21 aufgebracht wird. Die axialen Lagerungspunkte sind tiber die Pfeile P4
und P5 angedeutet. Dabei stiitzt sich die Wellfeder 21 auf einem an der Hohlwelle 20 ange-
brachten Sicherungsring und der Nabe des ausgangsseitigen Lamellentragers 19 der Lamel-
lenkupplung K2 ab. Der abtriebsseitige Lamellentrager 19 der Lamellenkupplung K2 leitet die-
se Axialkraft iber eine Distanzscheibe 22 auf ein sich auf dem abtriebsseitigen Lamellentra-
ger 13 bzw. dessen Nabenbereich 14 befindendes Axialnadellager 23. Der abtriebsseitige
Lamellentrédger 13 der Lamellenkupplung K1 stitzt sich wiederum tber ein Axialnadellager 24
auf den eingangsseitigen Lamellentrager 10 der Kupplung K1 ab, welches sich Uber ein weite-
res Nadellager 25 am Kupplungsdeckel 3 abstitzt. Das Kupplungssystem 1 ist damit immer
am Kupplungsdeckel 3 ausgerichtet. Uber die Wellfeder 21 kénnen Axialschwingungen und
Toleranzen ausgeglichen werden. Die Axialnadellager 23, 24, 25 kénnen auch durch Anlauf-
scheiben ersetzt werden. Die vorstehend beschriebene Art der Axiallagerung der vorliegenden
Kupplung 1 kann auch unabhéngig von dem vorstehend beschriebenen intern geschlossenen
Kraftfluss, also auch bei anderen Arten des Betétigungskraftflusses verwendet werden und

stellt eine separat anwendbare L&sung allgemein fiir Doppel(nass)kupplungen dar.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Mehrfachkupplungseinrichtung
gezeigt, welche hinsichtlich des Betatigungskraftflusskonzeptes vollstandig den bereits vor-
stehend erlauterten Au'sthrungsbeispieIen entspricht. So stimmen samtliche vorstehend aus-
gefihrten Merkmale betreffend der Betdtigungseinrichtung zwischen den Ausfiihrungsbeispie-
len gemaR Fig. 1 bis 3 und gemaR Fig. 4 iberein. Weiterhin ist vorliegend wiederum ein La-
gerballus vorgesehen, um das Betdtigungsgehduse 28 am Getriebegehause 7 radial abzu-
stlitzen und einen Achsversatz auszugleichen. Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 unter-
scheidet sich vom vorstehenden Ausflihrungsbeispiel jedoch in der zur Dampfung der vom
Verbrennungsmotor kommenden Drehungleichférmigkeiten verwendeten Elemente: ZMS und/
oder Fliehkraftpendel. So sind gemaR dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 sowohl das ZMS
39 als auch ein Fliehkraftpendel 40 in der Kupplungsglocke 4, d.h. im NaRraum selbst, ange-
ordnet, welcher durch einen Kupplungsdeckel 41 gegenliber dem Trockenraum abgrenzt ist.
Der Kupplungsdeckel 41 ist vorliegend nicht zur Axiallagerung der Kupplung vorgesehen. Viel-
mehr stellt er ausschliellich die Trennung zwischen Nassraum 4 und Trockenraum 5 (iber die

Dichtungseinrichtungen 6 sowie 8 dar.
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Das ZMS 39 umfasst ein primarseitiges ZMS-Blech-42, welches vorliegend topfartig
ausgebildet ist und in seinem radial inneren Bereich einen Pilotzapfen 43 umfasst, welcher in
eine Ausnehmung 44 der Kurbelwelle 45 eingreift und das primérseitige ZMS-Blech zentriert.
In seinem radial duReren Bereich weist das priméarseitige ZMS-Blech 42 taschenférmige Be-
reiche auf, in denen Federelemente aufgenommen sind, wobei die nicht in Kontakt zu diesen
Taschen stehenden Endbereiche der Energiespeicher 46 mit einem sekundarseitigen ZMS-
Flansch 47 in Wirkverbindung stehen. Der sekundarseitige ZMS-Flansch 47 ist mit einem im
wesentlichen zylindrischen Verzahnungsblech 48 ber die Nieten 49 verbunden, wobei das
Verzahnungsblech 48 als eingangsseitiger Lamellentrager der radial aulien angeordneten

Kuppluhg K1 dient.

Der eingangsseitige Lamellentréger 48 ist tiber das Verbindungsblech 50 mit dem
eingangsseitigen Lamellentrager 51 der radialf innen angeordneten Lamelienkupplung K2 ver-
bunden. Dieses Verbindungsblech 50 ist auBerdem mit dem Fliehkraftpendel 40 verbunden
(vorliegend: einstlickig ausgebildet), so dass das ZMS 39 und das Fliehkraftpendel 40 ge-
meinsam mit dem Verzahnungsblech 48 verbunden sind (vorzugsweise (iber die Nieten 49)

und dementsprechend parallel geschalten sind.

Das Verzahnungsblech 48 ist iber den Zugtopf 52 mit dem Stitzlager 53 verbunden, welches

am Einriickergehduse 28 (wie schon vorstehend beschrieben) angeordnet ist.

Der abtriebsseitige Lamellentrager 54 der Lamellenkupplung K1 ist an der Hohlwelle 15
drehfest angeordnet. Der abtriebsseitige Lamellentréager 55 der Lamellenkupplung K2 ist an
der Hohlwelle 20 drehfest angeordnet. Der abtriebsseitige Lamellentrager 54 der Lamellen-
kupplung K2 ist iiber die Wellfeder 21 in Verbindung mit dem Sicherungselement 21A und
dem Verbindungselement 22 gegen den abtriebsseitigen Lamellentrager 54 unter Zwischen-
lage eines Axiallagers vorbelastet. Der abtriebsseitige Lamellentrager 54 der Lamellenkupp-
lung K1 ist unter Zwischenlage eines weiteren Axiallagers gegen den priméarseitigen ZMS-
Flansch 42 (auch als ,ZMS- Blech’ bezeichnet) belastet. Am primarseitigen ZMS-Blech 42 ist
eine Drive plate 56 fest angeordnet, welches (iber eine Verschraubung 57 mit einer Flexplate
58 verbunden ist, wobei die Flexplate {iber eine weitere Verschraubung 59 mit der Kurbelwelle

45 verbunden ist.

Die Betétigungseinrichtung 27 umfasst wiederum Betéatigungseinheiten, welche vorliegend als

Kolben/zylinder-Einheiten ausgebildet sind, welche jeweils liber die Kraftlibertragungseinrich-
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tungen bestehend aus Drucktopf, Hebelfeder und Druckstiick auf die jeweiligen Lamellenpa-

kete der Lamellenkupplung K1 und K2 wirken, wie bereits vorstehend beschrieben.

Die Kupplung 100 geman Fig. 4 ist also Uber die Flex plate 58 an den Verbrennungsmotor
angebunden. Die Drive plate 56 und das primérseitige ZMS-Blech sind direkt (vorzugsweise
oldicht) miteinander verbunden und nehmen den axial dazwischen geschalteten Kupplungs-

deckel 41 mit Radialwellendichtring 8 auf.

Die primérseitigen Komponenten des ZMS sind {iber einen Pilotzapfen 43 direkt auf der

Kurbelwelle 45 gelagert.

Der sekundarseitige Flansch 47 des ZMS stellt vorliegend gleichzeitig die Endlamelie der

Lamellenkupplung K1 dar.

Der eingangsseitige Lamellentrager 48 der Lamellenkupplung K1 ist (Wie bereits beschrieben)

als vernietete Variante ausgefiihrt.
Ausfiihrungsbeispiele eines vernieteten Lamellentragers sind in den Fig. 5 und 6 dargestelit.

Figur 5 zeigt einen gebauten Lamellentrdger 134 (vergleichbar dem eingangsseitigen
Lamellentréger der Figur 4) im Detail als Schnittdarsteliung. Der Lamellentrager 134 wird aus
dem Flanschteil 113a, der Tragerscheibe 136 und axial dazwischen angeordneten, ber den
Umfang verteilten Verbindungselementen 190 gebildét. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind die Verbindungselemente 190 aus vorgebogenen Blechteilen 191 gebildet, die sich axial
erstreckende Nietzapfen 192, 193 aufweisen, die durch entsprechende Offnungen 194, 195 in
dem Flanschteil 113a beziehungsweise Tragerscheibe 136 gefiihrt und von auRen gegen die-
se vernietet sind. Die in Urhfangsrichtung weisenden Enden der Blechteile 191 sind zur Aus-
bildung von Zahnflanken 196 nach radial innen abgekantet oder gebogen, so dass sich im
Querschnitt der Blechteile 191 ein Zahnflankenprofil ausbildet, an dem die Lamellen 138 ein-
gehangt sind, die hierzu {iber ein komplementéres AuRenprofil 197 verfligen, so dass die La-
mellen 138 an dem Lamellentrager 134 zentriert sind und das an dem Lamellentrager 134 an-
liegende Drehmoment auf die Lamellen 138 Ubertragen wird. Die Lamellen 138 sind abwech-
selnd mit den Reiblamellen 140, die in den ausgangsseitigen Lamellentrager 142 drehfest und

axial begrenzt verlagerbar eingehéngt sind, geschichtet.
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Figur 6 zeigt eine zu dem vorstehend beschriebenen Lamellentrager alternative Ausfiihrung-in
Form des Lamellentrdgers 135a in gebauter Ausfuihrung. Der Lamellentrager 135a weist den
Verbindungselementen 190 der Figur 5 vergleichbar ausgebildete Verbindungselemente 198
auf, die zwischen der Endlamelle 172a und der Tragerscheibe 136 vernietet sind. Im Weiteren
zeigt die Figur 6 ein Verbindungselement 190a mit einem axial verlangerten Stift 186 auf, das
beispielsweise an mehreren Umfangspositionen das Verbindungselement 190 der Figur 5 er-
setzt und dadurch einen Zugriff des Lamellentragers 134 auf die Reibeinrichtung 185 ermég-
licht, indem die Stifte 186 den Reibring 187 in Umfangsrichtung gegentiber dem Geh&use des

Kupplungsaggregats mitnehmen und so die Reibeinrichtung steuern.

Die einzelnen Verzahnungsbleche haben gemaR dem in Fig. 4 gezeigten Ausflhrungsbeispiel
zwei unterschiedliche Langen und sind Giber den Umfang abwechselnd verteilt. Die kiirzeren
Verzahnungsbleche sind mit dem Verbindungsblech 50 der eingangsseitigen Lamellentrager
48 und 51 der Lamellenkupplung K1 und K2 vernietet. Die langeren Verzahnungsbleche sind
mit dem Zugtopf 52, der die Betatigungskréfte zurtickfiihrt auf das Einriickergehause 28 ver-
bunden. Durch diese abgestuften Verzahnungsbleche wird erreicht, dass das Fliehkraftpendel
verdrehspielfrei an den sekundérseitigen Flansch des ZMS angebunden ist. Damit ist der Zug-
topf 52 form- und kraftschliissig mit dem eingangsseitigen Lamellentrager 48 der Lamellen-

kupplung K1 verbunden und kann die auftretenden Betatigungskrafte aufnehmen.

In Fig. 7 ist eine Doppelnasskupplung mit intern geschlossenem Kraftfluss und Betétigung
iber einen in die Kupplung tber das Deckellager mitintegrierten Doppelringkolbeneinriickers
als gehdusefestem CSC gezeigt, wobei der grundsatzliche Aufbau dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 entspricht. Wie nachstehend noch im Einzelnen erl3utert leiten die Kolben des
Doppelringkolbeneinriickers vorliegend die Einrtickkraft iber Einstellscheiben in die Lamel-
lenpakete der Lamellenkupplungen K1, K2 ein. Bei der inneren Kupplung K2 flielt hierbei die
Betatigungskraft ber den AuRenlamellentrédger (=Eingangslamellentrager) und den Zwi-
schensteg (=Verbindungsblech 214) zum AuRenlamellentréger der duBeren Kupplung. Von
dort flieBt die Kraft iber den Sicherungsring 229 und den Kupplungsdeckel 220 (=Zugtopf) zu-
rick zum Deckellager 221, welches die Kraft Gber einen Sicherungsring 230 in den CSC zu-
rickleitet und damit den Kraftfluss schliet. Bei der duReren Kupplung K1 fliet hierbei die
Kraft nach dem Lamellenpaket Gber den AuRenlamellentrager 211, den Sicherungsring 229,
den Kupplungsdecke 220, das Deckellager 221 und den Sicherungsring 230 zwischen De-
ckellager und CSC-Gehéause zuriick. Bei der Betatigung werden somit keine Kréafte in die

Umgebung eingeleitet.
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Im einzelnen zeigt Figur 7 einen Ausschnitt aus einem Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug,
wie Pkw oder Lkw, zwischen einer (nicht im einzelnen gezeigten) Antriebseinheit mit einer An-
triebswelle 200 (vorliegend: einem Verbrennungsmotor mit einer Kurbelwelle), welche mit ei-
ner Eingangsseite 201 eines ZMS verbunden ist, wobei diese Eingangsseite 201 auch einen
Anlasserzahnkranz 202 tragt und wobei in einem radial aueren Bereich der Eingangsseite
201 eiﬁ im wesentlichen geschlossener Aufnahmebereich 203 fiir Federelemente 204 (im Re-
gelfall: Bogenfedern) vorgesehen ist. Ein Ausgéngsteil 205 des ZMS greift in die Bogenfedern
204 ein, wobei das ZMS-Ausgangsteil 205 mit einer Zusatzschwungmasse 206 vernietet ist.
Die ZMS-Ausgangsseite 205 ist radial innen mit einem Flanschbereich 207 verbunden, wel-
cher radial innen eine Verzahnung aufweist, die mit einer radial auRenliegenden Verzahnung
einer Kupplungsnabe 208 in Eingriff ist. Die Verzahnung zwischen dem Flansch 207 auf der
Ausgangsseite des ZMS und der Kupplungsnabe 208 als der Eingangsseite der nachfolgend
noch im einzelhen beschriebenen Doppelnasskupplung stellt die Trennebene zwischen mit
dem Motor verbundenem ZMS (Motorbaugruppe) und mit dem Getriebeﬂverbundenen Dop-
pelnasskupplung (Getriebebéugruppe) bei Montage dar, in der eine drehfeste Verbindung bei
axialer Verlagerbarkeit vorgesehen ist. Die Kupplungsnabe 208 ist radial innen mit einem La-
gersitz f{ir ein Radiallager 209 (vorliegend eine Nadellagerhiilse) ausgebildet, wobei die Kupp-
lungsnabe 208 (iber das Lager 209 auf der inneren Getriebeeingangswelle 210 axial gelagert
ist. Hierbei ist der Lageraufenring des Lagers 209 fest in der Kupplungsnabe 208 aufgenom-
men und die Walzkorper laufen unmittelbar auf einer entsprechenden Umfangsflache der Ge-

triebeeingangswelle 210.

Die Kupplungsnabe 208 ist mit einem Eingangslamellentrdger 211 einer in der radialen
Schachtélung radial auBen angeordneten Lamellenkupplung K1 axial fest und drehfest ver-
bunden (vorliegend: verschweil3t), wobei zwischen dem Eingangslamellentrager 211 und der
Kupplungsnabe 208 noch zusétzlich ein hilsenartiges Bauteil 212 eingeklemmt ist, welches
eine Lauffldche fur einen Radialwellendichtring zur Verfiigung stellt, der die Dichtstelle zwi-

schen Kupplungsdeckel 213 und ZMS Ausgangsflansch abgedichtet.

Der auBere Eingangslamellentrager 211 ist Gber ein Verbindungsblech 214 mit einem inneren
Eingangslamellentrager 215, der in der radialen Schachtelung radial innen angeordneten
Kupplung K2, verbunden. Die jeweiligen Verbindungén zwischen den Eingangslamellentra-
gern 211, 215 und dem Verbindungsblech 214 entsprechen den bereits vorstehend beschrie-

benen.
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Der Ausgangslamellentréger 216 der duRBeren Lamellenkupplung K1 ist iber eine in einem
zugehorigen Flanschbereich ausgebildete axiale Steckverzahnung mit der inneren Getriebe-

eingangswelle 210 drehfest, jedoch axial verlagerbar verbunden.

Der Ausgangslamellentrager 217, der radial innen angeordneten Lamellenkupplung K2 ist
ebenfalls Giber einen in einem zugehd&rigen Flanschbereich ausgebildete axiale Steckverzah-
nung mit der &ulReren Getriebeeingangswelle 218 drehfest, jedoch axial verlagerbar verbun-
den. Vorliegend ist die zugehdrige Verzahnung in einem Nabenbereich ausgebildet, der mit
dem Ausgangslamellentrdger der Kupplung K2 verschweift ist, wobei der Nabenbereich zu-
sétzlich Vorspriinge bzw. Vertiefungen aufweist, die Strémungskanale 217A bilden, um Kihlél
zwischen den Ausgangslamellentrdgern der Lamellenkupplungen K1 und K2 hindurch stré-

* men zu lassen.

Zudem ist zwischen dem Nabenbereich 217 und der Hohlwelle 218 ein Federelement, wie
eine Wellfeder 219 angeordnet, um den Nabenbereich / den Ausgangslamellentrager der La-
mellenkupplung K2 tber ein Axiallager am Ausgangslamellentrager der Lamellenkupplung K1
und Uber ein weiteres Axiallager an der Kupplungsnabe 208 vorzuspannen. Die Kupplungs-
nabe 208 wiederum ist (iber den Eingangslamellentrédger 211 der Lamellenkupplung K1 und
einen Zugtopf 220 in Verbindung mit dem Déckellager 221 am Gehéause 222 des CSC axial
gelagert. Das Gehéuse 223 des CSC wird Uber ein im Wesentlichen starres topfférmig ausge-
bildetes Bauteil 223, dass vergleichbar einer Spannpratze bzw. Blechpratze zum Aufspannen
eines Werkstiickes in einer Bearbeitungsmaschine funktioniert am Glockenboden 224 ver-
spannt. Alternativ kann auch eine elastische Vorspannung des topfférmig 'ausgebildeten Bau-
teils 223 vorgesehen sein. Das einer Spannpratze / Blechpratze entsprechende Bauteil 223 .
dient dabei zum Verspannen einer Olzufiihrung 224, mit welchem Ol an das CSC und die dar-

in vorgesehenen Kolben-Zylinder-Einheiten weitergeleitet wird.

Diese Kolben-Zylinder-Einheiten im CSC sind iiber Betatigungslager mit im Wesentlichen
starren Druckttpfen 226, 227 verbunden, welche auf die jeweiligen Lamellenpakete der La-
mellenkupplungen K1 und K2 mit einem Hebelverhaitnis 1 : 1 wirkend, bei entsprechender

Druckbeaufschlagung der Kolben-Zylinder-Einheiten.

Zwischen den im Wesentlichen starren Drucktopfen 226, 227 und den Betatigungslagern sind
Einstellscheiben 228, 229 vorgesehen zur Einstellung eines Luftspieles der Lamellenpakete

der Lamellenkupplungen K1 und K2, wobei aus dem Drucktépfen Laschen ausgeformt sein
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kénnen, um die Einstellscheiben radial zu positionieren,. wie am Beispiel des Drucktopfes 227

der radial innen angeordneten Lamellenkupplung K2 gezeigt.

Eine radiale Fiihrung des Drucktopfes 227 der Lamellenkupplung K2 erfolgt tiber einen am
Verbindungsblech 214 ausgeformten Halsbereich, welcher korrespondierénd zu einem zylind-

rischen Bereich des Drucktopfes 227 ausgebildet ist.

Das Verbindungsblech 214 umfasst aulerdem Laschen, an welchen die Riickstellfeder,

welche den Drucktopf 227 in Offnungsrichtung der Lamellenkupplung belastet, abgestiitzt ist.

Eine radiale Fhrung des Drucktopfes 226 der Lamellenkupplung K1 erfolgt éiber einen am
Zugtopf 220 ausgebildeten zylindrischen Bereich, wobei eine Riickstelifeder, welche den
Drucktopf 226 in Offnungsrichtung vorbelastet, zwischen einer Stirnseite des am Verbin-

dungsblech 220 ausgebildeten Halbereiches abgestitzt ist.

Zusammenfassend ist betreffend dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 festzustellen, dal? das
CSC gemeinsam mit der Kupplung eine montagefahige Einheit bildet. Die Systemeinheit
Kupplung/CSC wird dabei tiber die Blechpratze am Glockenboden der Kupplungsglocke axial
fixiert. Die Blechpratze wird bei der Montage axial vorgespannt und nimmt im Betrieb Kréafte
und Momente auf die von der Kupplung Gber das Deckellager in den CSC eingeleitet werden.
Zuséatzlich stitzt die Blechpratze die Druckkréfte ab die an der Oliibergabe axial in den CSC

eingeleitet werden.

Die Systemeinheit Kupplung/CSC ist dabei (iber einen Zentrierbund am CSC in radialer
Richtung im Glockenboden gelagert. Die Kréafte, die Uber den Zentrierbund abgestitzt werden,
werden (ber das Deckellager in das CSC-Gehause eingeleitet. Auf der gegentberliegenden
Seite ist die Kupplung tber ein Radiallagei‘, welches als Loslager ausgefiihrt ist, auf der inne-

ren Getriebeeingangswelle gelagert.

Zur Einstellung des Liftspiels wird vorliegend der Abstand zwischen der Anlagefldche des
Sicherungsrings am Kupplungsdeckel zur Anlageflache der Einstellscheibe(n) am Einriickla-
ger gemessen. Zusatzlich wird der Abstand zwischen der Anlageflache des Sicherungsrings
an der Nut im AuRenlamellentrager der duReren Kupplung und der Anlageflache der Einstell-
scheibe(n) am Drucktopf gemessen. Die Differenz dieser Messbetrdge abziiglich des gefor-

derten Liftspiels am Lamellenpaket ergibt die Dicke der bendtigten Einstellscheibe.
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In Fig. 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer getriebewellenfesten Doppelnasskupplung mit

Axialspielausgleich in der Olzufiihrung gezeigt.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Doppelnasskupplung nach Figur 8 entspricht betreffend der
Ausgestaltung des ZMS mit der Eingangsseite 201 den Bogenfedern 204 und der Ausgangs-
seite 205 sowie der Verbindung mit der Zusatzmasse 206 und dem Flanschbereich 207 und
auch betreffend der wesentlichen Merkmale der Doppelnasskupplung und der deren Betati-
gung sowie der Getriebeeingangswellen und des Glockenbodens dem bereits vorstehend im

Zusammenhang mit Figur 7 ausgeflihrten.

Der Flanschbereich 207’ des ZMS, welcher die Innenverzahnung tragt, die mit einer
Aufienverzahnung an der Kupplungsnabe 208’ der Doppelnasskupplung in Verbindung steht
ist allerdings axial kiirzer ausgebildet, da der Radialwellendichtring am Deckel 213 unmittelbar
gegen eine duleren Mantelfliche der Kupplungsnabe 208’ anliegt und den Nassraum gegen-

Uber dem Trockenraum abdichtet.

Der Aufbau nach Figur 8 unterscheidet sich vom Aufbau nach Figur 7 auRerdem im
Lagerungskonzept, da die Kupplungsnabe 208’ Uiber ein Festlager 209’ auf der inneren Ge-
triebeeingangswelle 210’ radial und axial gelagert ist. Zur Montage des Festlagers 209’ weist
die Kupplungsnabe 208’ einen Kupplungsnabendeckel 208" auf, wobei ein LageraufRenring
des Festlagers 209’ zwischen diesem Deckel 208" und der Kupplungsnabe 208’ eingeklemmt
ist. Ein Innenring des Lagers 209’ ist zwischen einer Wellenschulter und einem Sicherungsring
an der Welle 210’ befestigt. Der Eingangslamellentrager 211 der duReren Lamellenkupplung
K1 ist entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7 mit der Kupplungsnabe 208’ ver-
bunden, wobei ebenfalls entsprechend der Ausgestaitung der Figur 7 der Zugtopf 220 {iber
das Deckellager 221 mit dem Gehause 222 des CSC verbunden ist.

Auch die Ausgestaltung der Kolben-Zylinder-Einheiten im CSC sowie die Ausbildung der
Betéatigungslager, der Einstellscheiben und Betatigungstdpfe entspricht dem in Zusammen-

hang mit Figur 7 beschriebenen.

Weiterhin ist die axialer Lagerung der Nasskupplung mit Wellfeder und zwei Axiallagern an
der Kupplungsnabe 208’ entsprechend dem im Zusammenhang mit Figur 7 gesagten ausge-
bildet. |
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--Anstelle des als Spannpratze / Blechpratze wirkenden Bauteils 223 ist vorliegend jedoch ein -
flexibles Blech 300 vorgesehen (nachfolgend als ,Flexplate® bezeichnet), welches als axial
und radial ,weiche“ Drehmomentenabstiitzung wirkt. Das CSC-Gehduse 222 wiederum ist

* (iber Réhrchen 301 mit der Olzufuhr im Getriebegehduse verbunden (pro Kolben-Zylinder-
Einheit zumindest ein Réhrchen), wobei eine Lange der R6hrchen so bemessen ist, dass eine
Axialbewegung des CSC-Gehauses 222 ermdoglicht ist. Dementsprechend Gbertragt die

Flexplate keinerlei Krafte in Axialrichtung.

Zur radialen Abstltzung der Systemeinheit aus Kupplung und CSC ist ein Radiallager 302

zwischen dem CSC Gehéuse 222 und der dulleren Getriebeeingangswelle 218 vorgesehen.

Zusammenfassend ist betreffend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 festzustellen, daB die
Systemeinheit Kuppiung/CSC (iber ein Festlager auf der inneren Getriebeeingangswelle axial
fixiert ist. Um den Sicherungsring am Festlager montieren zu kénnen, besitzt die Kupplung
weiterhin einen Nabendeckel, der das Festlager in der Kupplung fixiert und den Nassraum
zum Trockenraum hin abtrennt. Zudem wird das Druckd! dem CSC Uber horizontal verlaufen-
de Rohre zugefiihrt. Diese Rohre (ein Rohr pro Teilkupplung) sind tber Dichtungen beidseitig
zum CSC und zur Kupplungsglocke hin abgedichtet. Die Rohre haben Spiel in axialer Rich-
tung, um axiale Wellen- und Kupplungsbewegungen ausgleichen zu kénnen. Die Flexplate ist
beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel axial weich ausgefiihrt und folgt den Bewegungen der
Kupplung. In Umfangsrichtung ist die Flexplate steif ausgefiihrt und stiitzt das Reibmoment
der Einriicklager am Glockenboden ab. Die Flexplate muss hier nicht zwingend als rotations-
symetrisches Bauteil ausgefiihrt sein, sondern kann auch als Blechlasche ausgefiihrt sein die

mit CSC und Glockenboden verschraubt ist.

Wie dargelegt ist die Kupplung in radialer Richtung {iber das Festlager auf der inneren
Getriebeeingangswelle gelagert und auf der gegeniiberliegenden Seite (iber das Deckellager

und ein Nadellager zwischen auRerer Getriebeeingangswelle und CSC-Gehduse gelagert. '

In Fig. 9 ist ein Ausflihrungsbeispiel einer axial schwimmend gelagerten Doppelnasskupplung

mit radialer Olzufithrung gezeigt.

Das Ausflihrungsbeispiel nach Figur 9 stimmt in vielen Merkmalen mit dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figur 8 tberein, weshalb nachfolgend nur auf Unterschiede zwischen diesen Kupp-

lungsaggregaten nach den Figuren 8 und 9 eingegangen wird. So ist der Bereich von der
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Kurbelwelle 200 bis zur Kupplungsnabe 208’ bei den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 8

und 9 identisch. Der erste wesentliche Unterschied liegt darin, dass das Lager zwischen der
Kupplungsnabe 208’ und der innenliegenden Getriebeeingangswelle 210" als axiales Losla-
ger ausgebildet ist, da zwar der LageraufRenring des Lagers 400 zwischen Kupplungsnaben-
deckel 208" und Kupplungsnabe 208’ festgeklemmt ist, aber der Lagerinnenring des Lagers

400 auf der Getriebeeingangswelle 210” nicht fixiert ist.

Weiterhin stimmen die Ausflihrungsbeispiele der Figuren 8 und 9 dahingehend (iberein, dass
eine Flexplate 300 vorgesehen ist, welche das CSC-Gehause 222 mit dem Glockenboden 224
verbindet, wobei aber eine andere, vorliegend radiale Art der Olzufiihrung tber radial ange-
ordnete Rohrleitungen 401 und 402 zwischen getriebeseitiger Olfiihrung und CSC vorgesehen
ist. In radialer Richtung ist das CSC-Gehd&use 222 wieder iiber ein Radialnadellager 302 an

der auleren Getriebeeingangswelle 218 gelagert.

Zusammenfassend ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 die Systemeinheit
Kupplung/CSC iber ein Loslager radial auf der inneren Getriebeeingangswelle gelagert. Ge-
genuberliegen ist die Kupplung tber das Deckellager und ein Nadellager zwischen &dulerer
Getriebeeingangswelle und CSC-Gehéause radial gelagert. Weiterhin ist die Doppelnasskupp-
lung nach diesem Ausflihrungsbeispiel axial schwimmend zwischen der Flexplate 300 und
den Federn 403, 404, die im Zweimassenschwungrad flr die Erzeugung der Grundreibung
bendtigt werden, aufgehangt. Zudem wird das Betétigungsél der Kupplung in radialer Rich-
tung (ber zwei Rohrleitungen zugefiihrt, wobei die Leitungen so ausgefiihrt sind, dass sie die
Axialbewegungen der Kupplung aufnehmen kénnen. Jede Rohrleitung besteht z.B. aus zwei
Teilrohren, wobei das im CSC-Gehause sich befindende Rohrstliick gemeinsam mit der Sys-
temeinheit montiert wird, und wobei anschlieRend das zweite Teilrohr durch eine Offnung in
der Kupplungsglocke eingefiihrt und mit dem ersten Teilrohr verbunden wird. Die Verbin-
dungsstellen der Rohrstiicke sind jeweils zueinander abgedichtet und so ausgefiihrt, dass die
Druckkrafte welche in Rohrlangsrichtung wirken aufgenommen werden kénnen (hier nicht
dargestellt). Um den Nassraum vom Trockenraum abzutrennen, befindet sich vorliegend zwi-
schen der Offnung der Kupplungsglocke und dem zweiten Teilrohr eine zusatzliche Abdich-

tung.

In Fig. 10 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer weiteren axial schwimmend gelagerten

Doppelkupplung, hier mit einer Flexplatelagerung, gezeigt.
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Das Ausflihrungsbeispiel nach Figur 18 umfasst eine Doppelnasskupplung mit einer
Kupplungsnabe 208 und einer Lagerung der Kupplungsnabe 208 auf der inneren Getriebe-
eingangswelle 210 (iber das Loslager 209, wie vorstehend im Zusammenhang mit Figur 7 be-
reits beschrieben. Zudem umfasst das Ausfithrungsbeispiel nach Figur 10 einen Verbin-
dungsflansch 207 zwischen der Ausgangsseite 205 des ZMS, welcher dem im Zusammen-
hang mit Figur 7 beschriebenen entspricht. Desweiteren ist das hllsenartige Bauteil 212 vor-
gesehen, welches ebenfalls in Zusammenhang mit Figur 7 beschrieben ist. Zudem entspre-
chen auch die Merkmale des Kupplungsdeckels 213 und der Doppelnasskupplung, insbeson-
dere die axiale Lagerung Uber die Wellfeder 219 in Verbindung mit den beiden Axialnadella-
gern an der Kupplungsnabe 208 und die Betétigung iber die Drucktdpfe 226 und 227 den im
Zusammenhang mit Figur 7 beschriebenen. Dies gilt insbesondere auch ais zwischen dem
CSC-Gehduse 222 und der dulleren Getriebewelle 218 sowohl beim Ausfiihrungsbeispiel
nach FigUr 7 als auch beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 10 keine radiale Lagerung vorge-

sehen ist.

Die beiden Ausflihrungsbeispiele nach Figur 7 und Figur 10 unterscheiden sich aber
dahingehend, dass beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 7 am CSC-Geh3use ein axialer An-
satz 228 vorgesehen ist, an welchem das CSC-Gehause 222 radial in der Kupplungsglocke
224 gelagert ist, wohingegen beim Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 10 eine Flexplate 500
vorgesehen ist, welche das CSC-Gehduse 222 mit dem Glockenboden 224 verbindet, wobei
eine Verbindungsstelle zwischen Flexplate 500 und Glockenboden radial auRerhalb des
Durchmessers der Doppelnasskupplung angeordnet ist zur Erleichterung der entsprechenden

Montage.

Vergleichbar dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 9 ist eine Olzufiihrung (iber Réhrchen 501
und 502 vorgesehen zur Versorgung des CSC mit Hydraulikmedium. Dabei ist das getriebe-
gehduseseitige Réhrchen 501 mit den Getriebegeh&usen verschraubt. Weiterhin ist das CSC-
seitige Réhrchen am CSC-Gehause 222 (ber eine Schraubverbindung befestigt. Die Réhr-
chen 501 und 502 sind axial gegeneinander verschiebbar und gegeneinander abgedichtet,

wobei beide Réhrchen 501 und 502 im Wesentlichen in radialer Richtung erstreckt sind.

Zusammenfassend ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 10 die Systemeinheit
Kupplung/CSC motorseitig Gber ein Loslager radial auf der inneren Getriebeeingangswelle ge-
lagert. Gegeniiberliegend (=getriebeseitig) ist die Kupplung radial iber das Deckellager und
die Flexplate in der Kupplungsglocke gelagert. Das CSC-seitige Olleitungsteil ist iber eine
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Verschraubung mit dem CSC verbunden und abgedichtet-.Das zweite Leitungsstiick (getrie-
begeh&useseitig) ist tber einen Flansch aulRen mit der Kupplungsglocke verschraubt und Gber
einen O-Ring abgedichtet. Die Olzufiihrung ist auch hier in axialer Richtung weich ausgefiihrt,
um die Axialbewegungen der Kupplung aufnehmen zu kénnen und die Systemeinheit
schwimmt zwischen Flexplate und Federn am Zweimassenschwungrad, wie im Zusammen-

hang mit Fig. 9 bereits beschrieben.

In Fig. 11 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer weiteren axial schwimmend gelagerten
Doppelkupplung hier mit einer Flexplatelagerung gezeigt, wobei zuséatzlich zur axial schwim-
menden Lagerung und der Flexplatelagerung eine Lagerung (iber einen Piloten zwischen
Kurbelwelle und Kupplung vorgesehen ist. Hierbei ist die gesamte Ausfiihrung des Ausfih-
rungsbeispieles nach Fig. 11 identisch zur Ausbildung nach Fig. 10, wobei ein Pilot 600 vor-
gesehen ist, der als Verlangerung der Kupplungsnabe 208 ausgebildet ist. Zwischen dem Pi-

lot 600 und der Kurbelwelle 200 ist ein Loslager (z.B. ein Radialnadellager) angeordnet.

In Fig. 12 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer weiteren Doppelnasskupplung mit einem

trockenen ZMS gezeigt.

Gemal dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 12 ist ein ZMS mit radial auftenliegenden
Bogenfedern und radial innenliegend angeordneten Bogenfedern gezeigt, welches insbeson-
dere bei Verbrennungsmotoren mit stark ausgepragten Drehungleichférmigkeiten verwendet
~werden kann, wobei jedoch die Ausbildung des ZMS fiir die Ausgestaltung der Doppelkupp-
lung und der Verbindung zwischen ZMS und Doppelkupplung und auch fiir die Betatigungs-
einrichtung der Doppelkupplung keine einschrankende Bedeutung zukommt. Vielmehr ist le-
diglich relevant, dass zwischen der Kurbelwelle 200 und Doppelnasskupplung ein ZMS und
ein anderes Drehschwingungsddmpfungssystem mit Eingangsseite 201 und Ausgangsseite
205’ vorgesehen ist, wobei ein Ausgangsflansch 207” mit einer Eingangsnabe 700, welche im
Wesentlichen der Ausbildung nach Figur 1 entspricht, verbunden ist. Auch die Ausgestaltung
des Eingangslamellentragers 701 entspricht den im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebe-
nen Eingangslamellentrager 13. Desweiteren ist die Eingangsnabe 700 und der damit ver-
bundene Eingangslamellentréger der Kupplung K1 tiber ein Radiallager 702 entsprechend
dem Radiallager 16 nach Figur 1 an der inneren Getriebeeingangswelle 703 radial abgestiitzt.
Der Nassraum 704 in dem die Doppelnasskupplung aufgenommen ist, wird vom Glockenbo-
den 705 und dem Kupplungsdeckel 706 abgestltzt, wobei zwischen Kupplungsdeckel 706

und Eingangsnabe 700 ein Radialwellendichtring vorgesehen ist, der auf einer Laufflache 707
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lauft, welche auf einer duleren Mantellinie der Kupplungsnabe angebracht ist; wobei diese
Laufflache 707 in axialer Richtung nachfolgend zur axialen Steckverzahnung zwischen ZMS

Ausgangsflansch 707" und Kupplungsnabe 700 angeordnet ist.

Der Ausgangslamellentrdger 708 der &uReren Lamellenkupplung K1 und der zugehérige
Ausgangsflansch sind ebenfalls weitestgehend entsprechend zum Ausgangslamellentrager 13
und dem Ausgangsflansch 14 gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 ausgebildet.
Desweiteren ist auch der Eingangslamellentrager der radial innenliegend angeordneten La-
mellenkupplung K2 weitestgehend entsprechend dem Eingangslamellentrager 18 der Lamel-
lenkupplung K2 ausgebildet, wobei zwischen den Eingangslamellentragern der Lamellenkupp-
lungen K1 und K2 beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 12 ein anders gestaltetes Verbin-
dungsblech 709 im Gegensatz zum Verbindungsblech 17 nach Figur 1 verwendet wird. Die-
ses Verbindungsblech 709 ist im Wesentlichen eben ausgebildet und umfasst Laschen 709A,
welche aus dem Verbindungsblech 709 herausgeprégt wurden, die als Abstlitzfinger fiir die
Ruckstellfeder 710 des Drucktopfes 711 der radial inneren Lamelienkupplung K2 verwendet
werden. Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 7 und Figur 8 umfasste das Verbindungsblech
214 zudem einen zylindrischen Halsbereich, welcher als Fiihrung fiir den Drucktopf der Kupp-
lung K2 verwendet wurde. Dieser zylindrische Halsbereich ist beim Ausfiihrungsbeispiel ge-
maR Figur 12 weggelassen, wobei eine Fuhrung Gber den zylindrischen Stirnbereich des im
Wesentlichen ebenen Verbindungsbleches erfolgt. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7
und Figur 8 wurde der zylindrische Halsbereich ebenfalls als Abstltzsteile fiir die Riickstellfe-
der des Drucktopfes der duf3eren Kupplung K1 verwendet. Anstelle dieses zylindrischen Hals-
bereiches ist ein ringférmiges Element 712 vorgesehen, welches am Verbindungsblech 709
abgestiitzt ist und welches Uber einen Sicherungsring 713 am Eingangslamellentrager der in-
neren Kupplung K2 radial zentriert ist und welches neben einem zylindrischen Bereich einen
radial erstreckten Bereich aufweist, an dem die Rickstellfeder 713 des Drucktopfes 714 der
dulleren Kupplung K1 abgestitzt ist. Zwischen Ruckstelifeder 713 und Drucktopf 714 bzw.
zwischen Ruckstellfeder 710 und Drucktopf 711 der Kupplung K1 und K2 sind Runddrahtfe-

derelemente angeordnet, an denen sich der jeweilige Stirnbereich der Federn abstutzt.

Vergleichbar dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7 ist das Gehéuse 715 des CSC iiber einen
axial erstreckten Ansatz 715A am Glockenboden 705 radial zentriert und wird (iber ein einer
Spannpratze / Blechpratze entsprechend funktionierendes Bauteil 716 am Glockenboden axial

verspannt.
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Das Deckellager 717 ist am CSC-Gehause 715 (iber einen Runddrahtspannring in Verbindung
mit einer am Lagerinnenring ausgebildeten Schrage in axialer Richtung befestigt, um einen in-
ternen Kraftfluss der Betétigungskraft herstellen zu kdnnen, wohin gehen im Ausfiihrungsbei-

+ spiel nach Figur 7 ein Sprengring mit rechteckigem Querschnitt verwendet ist.

Zwischen dem CSC-Gehdause 715 und der Hohlwelle 718 ist keine zusatzliche Radiallage-

rungsstelle vorgesehen.

Die Konstruktidn nach Fig. 12 umfasst zusammenfassend folgende Merkmale:

1. Die erste Spielstelie im Momentenfluss befindet sich nach dem Lamellenpaket der 4u-
Reren Kupplung K1. Weil diese Spielstelle nach dem Reibsystem liegt, treten hier im

Betrieb keine Klappergerdusche auf.

2. Die Rickdruckfedern stiitzen sich tber einen offenen oder geschlossenen Runddraht-
ring ab. Dadurch ergibt sich ein besseres Abroliverhalten der Feder beim Betétigen der

Kupplung was zu einer verminderten Grundhysterese des Betatigungssystems fiihrt.

3. Die Rickdruckfeder der dulReren Kupplung K1 wird {iber einen am Zugtopf ausgebilde-
ten umlaufenden Ring abgestiitzt, der Gber den Sicherungsring des AuRenlamellentra-

gers der inneren Kupplung zentriert wird.

4. Am Verbindungsblech bzw. -steg, der die Eingangslamellentrager der beiden Kupp-
lungen miteinander verbindet, befinden sich am inneren Durchmesser mehrere Finger,

an denen sich die Riickdruckfeder der inneren Kupplung absttzt.

5. Zur Zentrierung der Axialnadellager (alternativ auch Gleitscheiben) werden aus dem

Blech Noppen extrudiert (mindestens 3).

6. Das Deckellager der Kupplung, welches iber den Lagerinnenring auf dem CSC zent-
riert wird, stltzt die axial auftretende Betatigungskraft iber einen Sprengring am CSC
ab. Dieser Sprengring kann einen rechteckigen oder runden Querschnitt aufweisen.
Beim Einsatz eines Runddrahtsprengrings treten im CSC geringere Spannungsspitzen

als bei der Verwendung von Rechtecksprengringen auf.

7. Die ringférmigen Kolben des CSC weisen Spiel (bis auf die Kolbendichtungen) zum
CSC-Gehduse auf und das Verhaltnis von Kolbenflihrungsldnge zu Kolbeninnen-
durchmesser ist kleiner 0,5. Damit kann der Kolben im Geh&use nicht nur axial ver-
schoben werden sondern auch verkippen und Ubernimmt somit eine kardanische

Funktion. Wenn durch Toleranzen und im Betrieb durch dynamische Effekte die Kupp-
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lung in Bezug-auf den CSC verkippt, gleichen die Kolben des CSC diese Verkippung

aus bzw. folgen dieser.

Das Kihlol wird der Kupplung zwischen den Ausgangslamellentragern der Kupplung
zugefihrt. Das Ol flieRt durch ein Druckstiick, welches radial verlaufende Nuten auf-
weist. AnschlieRend durchstrémt das Ol die im Innenlamellentréger der inneren Kupp-
lung angebrachten Offnungen und gelangt anschlieBend in den Druckraum der inneren

Kupplung.

Der Eingangslamellentrager der du3eren Kupplung und die Ausgangslamellentrager
der beiden Teilkupplungen werden Uber Axialnadellager (oder Anlauf. bzw. Gleitschei-
ben) zueinander beabstandet. Beim Einsatz von Nadellagern muss zum stérungsfreien
Betrieb eine axiale Mindestvorlast herrschen. Diese wird {iber eine Well- oder Druckfe-
der erzeugt die sich zwischen der Nabe der inneren Kupplung und einemiSicherungs-
ring oder Absatz der ausseren Getriebeeingangswelle befindet und abstiitzt. Die Vor-
lastfeder kann sich anders als in Fig. 12 dargestellt auch am inneren Durchmesser der

Nabe befindeh, wie im Zusammenhang mit beispielsweise Fig. 7 dargestellt.

Das Axiallager zur Beabstandung der Ausgangsiamellentrager wird tber einen Absatz,

der in die Nabe der dueren Kupplung integriert ist, abgestiitzt.

Das Axiallager zwischen dem Auf3enlamellentrager der duBeren Kupplung K1 und
dem Kupplungsdeckel (der Nassraumtrennung) wird funktional nicht benétigt, da die
Vorlast der Wellfeder auch tber das Deckellager der Kupplung aufgenommen werden

kann, wie nachfolgend im Zusammenhang mit Fig. 13 gezeigt und beschrieben.

13 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer weiteren Doppelnasskupplung mit einem

trockenen ZMS gezeigt, wobei das Axiallager zwischen dem AufRenlamellentrager der dule-

ren Kupplung K1 und dem Kupplungsdeckel weggelassen ist, da dieses funktionell nicht bent-

tigt wird, wie im vorstehenden Absatz erldutert. Ansonsten stimmen die Ausfiihrungsbeispiele

nach den Fig. 12 und 13 miteinander Gberein.

In Fig.

14 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer weiteren Doppelnasskuppiung mit intern

geschossenem Kraftfluss und nasslaufendem ZMS und Fliehkraftpendel (,FKP*) gezeigt..

Dieses Ausfilhrungsbeispiel weist sehr grote Ubereinstimmungen mit dem Ausfiihrungsbei-

spiel nach den Fig. 4 bis 6 auf, so dass sich die nachfolgenden Ausflihrungen nur auf die Un-

terschiede zwischen diesen Ausfihrungsbeispielen beschranken.
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Das Ausfiuihrungsbeispiel nach Figur 14 umfasst ein CSC-Gehause 800, das einen axialen
Ansatz 801 umfasst, Uiber das CSC-Gehause 800 im Giockenboden 802 radial zentriert ist,
wobei zwischen CSC-Gehause 800 und Getriebeeingangswelle 803 keine weitere Radialla-
gerstelle vorgesehen ist. Axial wird das CSC-Gehause 800 Uber ein einer Spannpratze /
Blechpratze entsprechendes Element 804 (welches eine radial auRen liegende Verschrau-
bung 805 umfasst) gegen den Glockenboden 802 axial verspannt. An einer dufleren Mantel-
fldche des CSC-Gehauses 800 ist ein Sprengring mit rundem Querschnitt 806 vorgesehen,
welcher als Anlageflache fir einen Lagerinnenring des Deckellagers 807 dient. Das Deckella-
ger 807 ist {iber den Zugtopf 808 mit dem Eingangslamellentrdger der Kupplung K1 verbun-
den, welcher Ober ein Verbindungsblech mit dem Eingangslamellentrager der Kupplung K2
verbunden ist. Die Kupplungen K1 und K2 werden lber im Wesentlichen starre Drucktépfe mit
einer Hebeliibersetzung mit einem Hebelverhaltnis 1:1 betétigt, wobei zwischen den Drucktép-
fen und den Kolben-Zylinder-Einheiten des CSC's Betatigungslager und Einstellscheiben an-
geordnet sind, wobei die Merkmale der Eingangslamellentrdger und der Ausgangslamellen-
trager der Kupplungen K1 und K2 sowie der Betétigungétépfe, Einstellscheiben und Betati-

gungslager den im Zusammenhang mit Figur 4 beschriebenen entsprechen.

Dabei unterscheidet sich allerdings der Ausgangslamellentrager 809 der radial innen
liegenden Lamellenkupplung in seinem Aufbau vom Ausgangslamellentrager 45 der Kupplung

K2 nach Figur 4, wie nachstehend erlautert:

Der Ausgangslamellentrdager 809 umfasst neben dem zylindrischen Teil mit axialer
Steckverzahnung zum Anhéngen der einzelnen Lamellen einen radial erstreckten Teil als
Verbindung zum Verbindungsflansch 810, welcher den Ausgangsflansch 809 mit der hohlen
Getriebeeingangswelle 803 lber eine axiale Steckverzahnung verbindet. Beim Ausflihrungs-
beispiel nach Figur 14 ist dieser radial erstreckte Bereich. motorseitig vom Lamellenpaket an-
geordnet, wohingegen beim Ausfithrungsbeispiel nach Figur 4 der radial erstreckte Bereich
getriebeseitig vom Lamellenpaket angeordnet ist. Zudem umfasst der Ausgangslamellentrager
809 einen Durchbruch 811, durch den Kiihiél zum Lamellenpaket der Kupplung K2 strémen
kann. Um den Kuhlélfluss gerichtet flihren zu kénnen, ist ein Blech 812 vorgesehen, welches
zwischen dem Verbindungsflansch 810 und dem zylindrischen Teil des Ausgangslamellentra-

gers 809 angeordnet ist.

Hinsichtlich der tibrigen Merkmale dieses Ausflihrungsbeispieles wird nochmals auf Figur 4

und die dortige Beschreibung hingewiesen.
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In Fig. 15 ist ein Ausflihrungsbeispie! einer weiteren Doppelnasskupplung mit intern
geschossenem Kraftfluss und nasslaufendem ZMS und Fliehkraftpendel (,FKP*) gezeigt, wo-
bei auf die Blechpratze bzw. Spannpratze 804 nach Fig. 14 verzichtet wurde. Eine Vorspan-
nung zur Abdichtung der Verbindung zwischen CSC-Gehause und Glockenboden kann auch
z.B. Ober eine entsprechende Wahl der Vorspannungen in den axial wirkenden Reibfedern im
ZMS und/oder im gebauten Lamellentrager und/oder in den Verbindungsblechen zwischen

Kurbelwelle und ZMS-/ Kupplungseingangs_seite erreicht werden.

Vorstehend wurde die vorliegende Erfindung ausschlieBlich im Zusammenhang mit
Mehrfachkupplungsvorrichtung beschrieben, wobei hier darauf hingewiesen wird, daR die Er-
findung, insbesondere die Verwendung einer Baueinheit aus Kupplung und Betatigungsein-
-richtung und einer Spannpratze / Blechpratze, auch in Verbindung mit einer Einfachkupplung

verwendbar ist.

In der in Fig. 16 dargestellten Detailansicht der Doppelkupplung aus Fig. 12 oder Fig. 13 ist
der Auenlamellentrdger 701 der Lamellenkupplung K1 durch den Zugtopf 31 hindurch ge-
fuhrt. Der AuRenlamellentrager 701 weist eine Haltenut 720 auf, in die ein Sicherungsring 722
eingesetzt ist. Damit der Sicherungsring 722 unter Fliehkrafteinfluss nicht aus der Haltenut
720 herausgezogen wird, ist der Sicherungsring 722 in.einer durch den Zugtopf einstiickig
ausgebildeten Tasche 724 angeordnet, die fiir den Sicherungsring 722 einen radial dulleren
Anschlag 726 ausbildet. Aufgrund des deutlich geringeren Dehnungsvermégens des Zugtopfs
31 im Vergleich zum Sicherungsring 722 wird sicher vermieden, dass der Sicherungsring 722
unter Fliehkrafteinfluss seine Sicherungsfunktion verliert. Zur Montage des Sicherungsrings
722 kann der Auentamellentrédger 701 gegen die Federkraft der Rickstellfeder 713 in eine
Montageposition von der Tasche 724 weggedriickt werden, um den Sicherungsring 722 von
radial aullen in die Haltenut 720 einzusetzen. AnschlielRend driickt die Rickstellfeder 713 den
Sicherungsring 722 automatisch in die Tasche 724 bis der Sicherungsring 722 in einer
Gebrauchsposition an einem Axialanschlag 728 anschlagt. Der Axialanschlag 728 ist im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel durch einen vom Gbrigen Zugtopf 31 nach radial aullen abste-

henden Ansatz 730 ausgebildet, der auch die Tasche 724 ausformt und begrenzt.

Bei der in Fig. 17 dargestellten Ausfihrungsform ist im Vergleich zu der in Fig. 16
dargestellten Ausfiihrungsform die Tasche 724 nicht durch den Ansatz 730 des Zugtops 31
sondern durch einen auf den Zugtopf 31 aufgesteckten Fangring 732 ausgebildet. Der Fang-

ring 732 weist einen umgebogenen Halteansatz 734 auf, der nach dem Einsetzen des Siche-
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rungsrings 722 in die Haltenut 720 den Sicherungsring 722 verliersicher umgreift-und in eine

korrespondierende Aussparung des Zugtopfs 31 drehfest eingesetzt sein kann.

Bei der in Fig. 18 dargestellten Ausfiihrungsform ist zusétzlich oder alternativ zu der in Fig. 16
oder Fig. 17 dargestellten Befestigung des Auflenlamellentragers 701 der Lamellenkupplung
K1 der AuRenlamellentrager 736 der Lamellenkupplung K2 mit dem Zugtopf 31 mit Hilfe eines
von radial innen in eine weftere Haltenut 738 eingesetzten weiteren Sicherungsring 740 mit
dem Zugtopf 31 befestigt. Der AulRenlamellentrdgers 736 weist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel als separates Bauteil das Verbindungsblech 709 auf, so dass aufgrund der Mehrtei-
ligkeit des Aufienlamellentragers 736 die Herstelibarkeit und Montierbarkeit vereinfacht ist.
Das Verbindungsblech 709 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel radial aullen an dem An-
satz 730 des Zugtopfs 31 vorbeigefuhrt und-kann zur besseren Zentrierung an einer Stirnseite
742 des Ansatzes 730 anliegen. Alternativ kann das Verbindungsblech 709 auch durch eine
korrespondierende Offnung des Zugtopfs 31 hindurchgefiihrt sein. Das Verbindungsblech 709
weist die weitere Haltenut 738 auf, wahrend der Ansatz 730 den Axialanschlag 728 fiir den
weiteren Sicherungsring 740 bereitstellt. Zusatzlich oder alternativ ist es méglich, dass das
Verbindungsblech 709 den radial auBeren Anschiag 726 und die Tasche 724 fir den Siche-
rungsring 722 anstelle des Ansatzes 730 oder des Fangrings 732 ausbildet.

Selbstverstandlich kénnen die in Fig. 16, Fig. 17 und Fig. 18 dargestellten Befestigungsmég-
lichkeiten nicht nur bei den in Fig. 12 oder Fig. 13 dargestellten Kupplungsvorrichtungen son-

dern bei sémtlichen dargestellten Kupplungsvorrichtungen vorgésehen sein.



WO 2012/013173 PCT/DE2010/001343

-30 -

Bezugszeichenliste

11 Lamelle

12 Lamelle

31 Zugtopf

701  AuBenlamellentrager K1
708 Innenlamelientrager K1
709  Verbindungsblech

713  Rickstellfeder

714  Drucktopf

720 Haltenut

722  Sicherungsring

724  Tasche

726 radial auRerer Anschlag
728 Axialanschlag

730 Ansatz

732  Fangring

734 Halteansatz

736  Aulenlamellentrager K2
738  weitere Haltenut

740  weiterer Sicherungsring
742  Stirnseite

K1 Lamellenkupplung

K2 weitere Lamellenkupplung
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Patentanspriiche

1. Kupplungsvorrichtung fir einen Antriebsstrang mit einer Antriebseinheit und einem

nachfolgend angeordneten Getriebe, mit

zumindest einer, bevorzugt zwei Lamellenkupplungen (K1, K2), die jeweils einen ein-
gangsseitigen und einen ausgangsseitigen Lamellentrdger (701, 708) und sich in axia-

ler Richtung abwechselnde Lamellen (11, 12) aufweisen,

jeweils einer Rickstellfeder (713, 710) fir die Lamellenkupplung (K1, K2) zum automa-

tischen Offnen der Lamellenkupplung (K1, K2),

einem Zugtopf (31) zum Abtragen von beih Betétigen der Lamellenkupplung (K1, K2)

auftretenden Kraften und

einem Sicherungsring (722) zum axialen Sichern eines der Lamellentrager (701) relativ

zum Zugtopf (31),

wobei in einer Montageposition nach einer Relativbewegung des zu sichernden Lamel-
lentragers (701) relativ zum Zugtopf (31) gegen die Federkraft der Riickstellfeder (713,
710) der Sicherungsring (722) von radial auRen in eine Haltenut (720) einsetzbar ist
und in einer Gebrauchsposition in einer einen radial &uferen Anschlag (726) ausbil-

denden Tasche (724) angeordnet ist.

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lamellen-
trager (701) die Haltenut (720) aufweist, in welcher der Sicherungsring (722) einge-
setzt ist. '

3. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zugtopf (31) die Tasche (724) ausbildet.

4. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Tasche
(724) einstiickig mit dem Zugtopf (31) ausgebildet ist, wobei die Tasche (724) insbe-

sondere durch Pragen oder Verstemmen des Zugtopfs (31) hergestellt ist.

5. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (724) durch einen auf den Zugtopf (31) aufgeschobenen Fangring
(732) ausgebildet ist.

6. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Fangring
(732) einen nach radial innen umgebogenen Halteansatz (734) zur axialen Fixierung

des Sicherungsrings (722) innerhalb des Fangrings (732) aufweist.
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Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltean-

satz (734) in eine korrespondierende Aussparung des Zugtopfs (31) eingesetzt ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sicherungsring (722) in der Gebrauchsposition von der Rickstellfeder (713,

710) gegen einen Axialanschlag (728) gedriickt ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (724) unter Fliehkrafteinfluss eine geringere Dehnung als der Siche-
rungsring (722) aufweist, wobei die Dehnung der Tasche (724) in radialer Richtung bei
maximal zul&ssiger Drehzahl geringer als die Einstecktiefe des Sicherungsrings (722)
in der Haltenut (720) bei Stillstand ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiterer Lamellentrager (709) einer weitéren Lamellenkupplung (K2) den Zug-
topf (31) radial auBen umgreift, wobei ein weiterer Sicherungsring (740) von radial in-
nen in eine in dem weiteren Lamellentrager (709) vorgesehenen weiteren Haitenut
(738) eingesetzt ist und von einer weiteren Riickstellfeder (710) gegen einen weiteren
Axialanschlag (728) gedrickt ist.
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