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fornecidos com um furo central permitindo um deslizamento dos dispositivos de conexao(6) pelo corpo longitudinal (3), e
dispositivo para travar de forma giratoria e axial o dispositivo de conexao (6) ao corpo longitudinal (3). Os dispositivos de conexao
(6) séo liberaveis de forma deslizante a partir do corpo longitudinal (3), e podem depois aplicar uma linglieta (9-1) nos dispositivos
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“EIXO DE MUDANCA RAPIDA, DISPOSITIVO DE CONEXZAO e
SISTEMA DE MUDANCA DE FERRAMENTA”

Campo da Invengao

[001] A presente inveng¢do esta relacionada a um ei-
xo de mudan¢a rapida para uma ferramenta compreendendo: um
corpo longitudinal tendo uma extremidade de acionamento e
uma extremidade de ferramenta; dispositivos para conectar a
ferramenta, que sdo fornecidos com: um furo central permi-
tindo um deslizamento dos dispositivos de conexdo pelo cor-
po longitudinal, e dispositivo para travar de forma giratd-
ria e axial os dispositivos de conexdo ao corpo longitudi-
nal.

[002] A presente invengdo também esta relacionada a
dispositivos de conexdo para aplicagdo no eixo de mudanga
rapida, a um método para operar o eixo de mudang¢a rapida.

Fundamentos da Invenc¢ao

[003] Tal eixo é conhecido a partir do WO 01/38028.
O eixo conhecido 34 (da FIG. 2) compreende um corpo longi-
tudinal em forma hexagonal tendo uma extremidade de aciona-
mento para rotacionar o corpo, e uma extremidade de ferra-
menta para acoplar a uma ferramenta serra copo e adaptada
para acoplar a uma broca guia em uma rosca de broca. A ex-
tremidade de ferramenta tem uma luva seletora deslizante de
forma axial permitindo um movimento de deslizamento restri-
to pelo corpo longitudinal entre trés posig¢des axiais. Em
uma primeira posig¢do operativa, a serra copo pode ser aco-
plada ao eixo. A segunda posigdo €& uma posig¢do neutra indu-
zida com mola, e na segunda posigdo operativa, a rosca com
guia é removivel do eixo. Um conjunto de acoplamento de ra-

pida conexdo é fornecido na luva seletora formando parte de
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dispositivo para conectar a serra copo a luva seletora des-
lizante em sua primeira posigdo operativa. Os dispositivos
de conexdo sao travados de forma giratdria e axial ao corpo
longitudinal através da construgdo da luva seletora. A bro-
ca guia tem uma ranhura detentora para travar a rosca guia
nesta. Um modo de travamento é mantido por um conjunto de
retengdo de rosca, a menos que a luva seletora € movida pa-
ra sua segunda posic¢do operativa, onde a rosca guia & remo-
vivel da luva seletora. A luva seletora e os dispositivos
de conexdo sdo, de outra forma, conectados de forma fixa a
extremidade de ferramenta do eixo.

[004] Ainda de acordo com WO 01/38028, um plugue de
material serrado é ejetado a partir da serra copo durante
uma sequéncia de eje¢do de plugue, onde primeiro a serra
copo é desacoplada do eixo, e em segundo, uso é feito de
alguma ferramenta separada a ser disposta em uma abertura
da serra copo para acionar o plugue para fora da serra co-
po.

[005] E uma desvantagem do eixo conhecido que &
complexo e pode, portanto, nao ser fabricado facilmente e a
custos reduzidos.

Sumario da Invencdo

[006] E um objetivo da presente invencdo fornecer
um eixo de forma construcional e funcional simplificado,
que pode ser fabricado mais facilmente e a um preg¢o de custo
reduzido.

[007] Além disso, o eixo de mudang¢a rapida de acor-
do com a inveng¢do é caracterizado em que os dispositivos de
conexdao sdo liberaveis de forma deslizante a partir do cor-

po longitudinal.
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[008] E uma vantagem do eixo de mudanca rapida de
acordo com a presente invengao, que os dispositivos de co-
nexdao permitem o uso de um corpo longitudinal onde pelos
dispositivos de conexdo liberaveis sdo capazes de deslizar.
Essa forma ndo serd mais exigida acoplar dois eixos, ou se-
ja, um eixo de rosca guia através dos dispositivos de cone-
xdo a extremidade de eixo de acionamento, a medida que a
prépria rosca guia formara o corpo longitudinal, que agora
inclui a extremidade de acionamento. Isso reduz o numero de
partes separadas do eixo de mudanga rapida e leva a uma
simplificag¢do total consideravel.

[009] Uma modalidade do método de acordo com a in-
vengado tem as caracteristicas, onde os dispositivos de co-
nexdao de um eixo de mudang¢a rapida, que dispositivos podem
ser acoplados a uma serra copo, estdo sendo conectados a um
corpo longitudinal, sdo travados contra rotagdo e sao tra-
vados de forma axial ambos em relagdo ao corpo longitudi-
nal, onde depois de furar um buraco em um material, O corpo
longitudinal, depois de ter destravado de forma axial o
dispositivo de conexdo do corpo longitudinal, é deslocado
através dos dispositivos de conexdo, enquanto a forga de
deslocamento estd sendo usada para empurrar um plugue do
material para fora da serra copo.

[0010] E uma vantagem do método operacional de
acordo com a invengdo que nao € necessaria desacoplar a
serra copo dos dispositivos de conexdo e entdao fazer uso de
alguma ferramenta separada a ser disposta em uma abertura
da serra copo de modo a ejetar um plugue de material serra-
do da serra copo, de acordo com a inveng¢do depois de um

destravamento geralmente manual dos dispositivos de cone-
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xao, a extremidade de ferramenta do corpo longitudinal sim-
plesmente desliza através dos dispositivos de conexdo para
empurrar o plugue para fora da serra copo de alguma forma.
O empurrdo para fora pode, por exemplo, ser efetuado por
meio da extremidade do corpo longitudinal na lateral da
serra Ccopo oOou por meio de uma protusdo ou parte em rampa da
broca guia.

[0011] Modalidades vantajosas adicionais do eixo de
mudanga rapida de acordo com a invengdo sdo descritas nas
reivindicag¢bes dependentes.

Breve Descric¢do dos Desenhos

[0012] No presente, o eixo de mudanga rapida e o
método de acordo com a invenc¢do serdo elucidados adicional-
mente juntos com suas vantagens adicionais enquanto refe-
réncia esta sendo feita aos desenhos em anexo, onde compo-
nentes similares estdo sendo relacionados por meio dos mes-
mos numerais de referéncia. Nos desenhos:

[0013] A FIG. 1 mostra uma vista amplamente exposta
de uma modalidade possivel do eixo de mudan¢a rapida de
acordo com a invencao;

[0014] A FIG. 2 mostra o eixo da FIG. 1 com a rosca
de broca removida desse; e

[0015] A FIG. 3 mostra o eixo da FIG. 1, onde os
dispositivos de conexdao e a ferramenta sendo uma serra COpO
sdo acoplados.

Descrigdo Detalhada da Inveng¢do

[0016] As FIGs. 1-3 mostram uma modalidade de um
eixo de mudang¢a rapida 1, que sera aqui a seguir elucidado
adicionalmente enquanto acoplado a uma ferramenta, em par-

ticular, mas ndo exclusivamente a uma serra copo 2. Outras
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ferramentas que podem possivelmente ser acopladas ao eixo 1
sdo, por exemplo, um cortador, uma serra circular, uma fu-
radeira, um disco de polimento ou camada, uma escova, uma
perfuratriz, ferramenta de triturag¢do ou ferramentas simi-
lares, de modo a criar um sistema de mudanca de ferramenta
de miltiplos propdsitos.

[0017] O eixo de mudanga rapida 1 compreende um
corpo longitudinal 3 tendo uma extremidade de acionamento 4
e uma extremidade de ferramenta 5 e dispositivo 6 para co-
nectar a ferramenta, agqui a seguir dispositivos de conexdo
6. Os dispositivos de conexdo 6 sdo fornecidos com um furo
de passagem central 7 tal que um deslizamento dos disposi-
tivos de conexdo 6 pelo corpo longitudinal 3 é possivel. Os
dispositivos de conexdao 6 também tém dispositivos 8, 9 a
serem descritos a seguir para travar de forma giratdria e
axial os dispositivos de conexdo 6 no corpo longitudinal.
Varias implementa¢des incluindo modalidades mecéanicas re-
vertidas dessa sdo possiveis para a pessoa versada na téc-
nica. Os dispositivos de conexdo 6 sdo liberaveis de forma
deslizante a partir do corpo longitudinal 3.

[0018] Em variag¢des da modalidade do eixo 1, os
dispositivos de travamento de forma giratdédria e axial 8, 9
sdo dispositivos de travamento liberaveis, incorporados com
grampos, cavilhas, cunhas ou parafusos bem conhecidos para
travar os dispositivos de conexdao 6 no corpo 3.

[0019] Como mostrado aqui, os dispositivos de tra-
vamento de forma giratdria 8 compreendem o primeiro dispo-
sitivo de travamento giratdério 8-1 fornecido nos dispositi-
vos de conexdao 6 e concretizados na forma da se¢do trans-

versal do furo central 7 nos dispositivos de conexdo, e o
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segundo dispositivo de travamento giratdédrio 8-2 concretiza-
do na forma externa do corpo longitudinal 3, forma que cor-
responde a dita segdo transversal de tal forma que o pri-
meiro e o segundo dispositivo de travamento giratdério 8-1 e
8-2 sdo deslizantes em relacdo um ao outro. A forma da se-
¢ao transversal do furo central 7 e a forma externa corres-
pondente do corpo longitudinal 3 sao tais que na condigdao
de travamento giratdrio, a rotagdo em relagdo um ao outro é
bloqueada. Possiveis se¢des transversais e formas externas
correspondentes sdo, por exemplo, pelo menos parcialmente
ou substancialmente ovais, poligonais, tais como hexagonais
ou quadradas. E também possivel fornecer uma ou mais &areas
planas, formas acima mencionadas de modo a impedir rotagao
angular relativa. Quando o eixo de acionamento 4 é acoplado
a uma furadeira ou maquina de furar, a rotag¢do do corpo 3
sera entdo transferida aos dispositivos de conexdo 6 e a
ferramenta, tal como a serra copo 2 acoplado a esses. E
claro, outras variag¢des dos dispositivos de travamento sao
possiveis, ndo particularmente restritas a forma mencionada
e seg¢dao transversal. Algum mecanismo de travamento de pino-
furo possivelmente ambos para travar de forma giratdria e
axial os dispositivos 6 ao corpo 3 fara o trabalho também
para casos onde o corpo 3 e o furo central 7 ambos tém uma
se¢do transversal circular.

[0020] Os dispositivos de travamento axial 9 com-
preendem © primeiro dispositivo de travamento axial 9-1,
aqui simplesmente concretizado numa lingueta 9-1 fornecida
nos dispositivos de conexdo 6, e o segundo dispositivo de
travamento axial 9-2, aqui concretizado num bocal/entalhe

9-2 no corpo longitudinal 3 para travar a lingueta 9-1 nes-
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te. A lingueta 9-1 e bocal 9-2 como mostrados sao transver-
sos ao eixo longitudinal do corpo 3. Movimento axial dos
dispositivos de conexdo 6 em relagdo ao corpo 3 €& assim
blogqueado. Tal lingueta se, por exemplo, usada em uma fura-
deira elétrica sera normalmente operada de forma manual. A
prépria lingueta pode ser elastica e/ou pode ser carregada
elasticamente, tal que ela pode ser pressionada ou trocada
facilmente. Na modalidade mostrada, a lingueta tem uma mola
10, de modo a fornecer uma lingueta carregada por mola 9-1.
Em geral, a lingueta 9-1 sera uma lingueta operavel radial-
mente 9-1 e pode também ser incorporada por um pino caindo
em um furo no corpo 3. Aqui, a lingueta 9-1 é capaz de ar-
ticular transversalmente nos dispositivos de conexdao 6. O
bocal 9-2 é& uma ranhura, como mostrada uma ranhura anular
tal que em qualquer posigao angular dos dispositivos de co-
nexdo 6 no corpo 3, a lingueta 9-1 pode efetivamente cair
no bocal 9-2.

[0021] Embora os dispositivos de conexao 6 podem
ser permanentemente fixados ou unidos com a ferramenta, os
dispositivos de conexdao 6 como mostrados compreendem o dis-
positivo de acoplamento 11, em particular dispositivo de
acoplamento liberavel para acoplar a ferramenta 2. O dispo-
sitivo de acoplamento inclui, por exemplo, uma haste com
rosca 11-1 ou um fechamento de baioneta para acoplar de
forma liberavel o dispositivo de conexdo 6 a ferramenta 2.
Como mostrado, a serra copo 2 tem um furo 12 fornecido com
uma rosca internamente correspondente 11-2. Os dispositivos
de conexdo 6 e/ou possivelmente a ferramenta 2 compreendem

partes, tais como partes de chave inglesa 13 ou furos res-
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pectivamente para o acoplamento e desacoplamento da ferra-
menta 2.

[0022] Se a ferramenta é wuma serra CcoOpo 2, COmMO
mostrado, entdo é preferencial ter dispositivos de acopla-
mento 11-1, 11-2 gue sdo ocos e tém uma area permitindo
deslizamento do corpo longitudinal 3 através do furo 7 na
serra copo 2 para empurrar para fora um plugue de material
serrado que sera depois normalmente preso na serra CoOpo 2.

[0023] A extremidade de ferramenta 5 é fornecida
com um furo axial para acomodar uma extremidade acionavel
de uma ferramenta, tal como agqui uma broca guia 14. A ex-
tremidade acionavel 15 da broca guia 14 e a extremidade de
ferramenta 5 do corpo 3 sdao cada uma fornecida com disposi-
tivos correspondentes para conectar e desconectar a broca
guia 14. Esses dispositivos podem ser um fechamento de cli-
que, algum dispositivo de grampo, ou parafuso com rosca em
ambas a extremidade acionavel 15 e no furo axial na extre-
midade de ferramenta 5 do corpo longitudinal 3.

[0024] E preferencial fabricar o eixo 1 e suas par-
tes a partir de ago temperado.

[0025] O método de operar o eixo 1, até gque nao
ainda claro a partir da descrig¢do acima é amplamente como
segue. Se somente furar por meio da broca guia 14 é exigi-
do, entdo a broca guia 14 é acoplada a extremidade de fer-
ramenta 5 e a extremidade de acionamento 4 é entdo acoplada
a maquina de furar. Se em adigdo a esse ou a parte desse,
uma ferramenta é para ser usada, entdo a ferramenta é aco-
plada aos dispositivos de conexdo 6, o0s quais sao desliza-
dos no corpo e a lingueta carregada por mola transverso 9-1

fornecida nos dispositivos de conexdao 6 cairdo automatica-
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mente no bocal transverso 9-2 para travar os dispositivos 6
no corpo 3, ambos contra movimento axial e giratdrio. A ex-
tremidade de ferramenta 5 é chanfrada tal que se o desliza-
mento dos dispositivos de conexdo 6 inicia no comeg¢o da ex-
tremidade de ferramenta 5, o chanfro 16 eleva inicialmente
a lingueta 9-1 contra a mola ou forga elastica.

[0026] Se a serra copo 2 é usada, normalmente em
combinag¢do com a broca guia 14, entdo depois de acoplar a
serra copo 2 aos dispositivos de conexdo 6, os dispositivos
6 serdo deslizados no corpo 3 como descrito no acima. De-
pois de ter furado um buraco em um material através da ser-
ra copo 2, o corpo longitudinal 3, depois de ter destravado
de forma axial os dispositivos de conexdao 6 do corpo longi-
tudinal 3 através de pressionar a lingueta 9-1, pode ser
deslocado adicionalmente nos furos 7 e 12. Dessa forma, a
extremidade possivelmente chanfrada 5 do corpo longitudinal
3 estd sendo usada para empurrar o plugue do material para
fora da serra copo 2, sem qualquer ferramenta ou desacopla-
mento de uma ferramenta sendo necessario. Os dispositivos
de conexdo 6 podem também ser unidos e incluidos na ferra-
menta, em particular, a serra copo 2. A broca 14 pode tam-

bém ser unida e incluida no corpo 3.
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REIVINDICACOES

1. Eixo de mudanc¢a rapida (1) para uma ferramenta
(2), compreendendo:

um corpo longitudinal (3) tendo uma extremidade
de acionamento (4) e uma extremidade de ferramenta (5);

dispositivo para conectar (6) a ferramenta (2),
cujo dispositivo de <conexdo (6) €& removivel de modo
deslizante a partir do corpo longitudinal (3) e é fornecido
com:

um furo central (7) permitindo um desliza-

mento do dispositivo de conexdo (6) pelo corpo longitudinal

dispositivo para travar de forma giratdria
(8, 8-1, 8-2) e axial (9, 9-1, 9-2) o dispositivo de cone-
xao (6) ao corpo longitudinal (3),
CARACTERIZADO por o dispositivo de travamento
axial (9) compreender:
primeiro dispositivo de travamento axial
(9-1), concretizado numa lingueta, em particular uma lin-
gueta transversal, disposta no dispositivo de conexao (6),
e
segundo dispositivo de travamento axial
(9-2), concretizado num bocal, em particular um bocal
transversal, disposto no corpo longitudinal (3) para travar
a lingueta (9-1) no mesmo.
2. Eixo de mudan¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os disposi-
tivos de travamento de forma giratdria (8, 8-1, 8-2) e axi-

al (9, 9-1, 9-2), sdo dispositivos de travamento liberavel,
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tais como com grampos, cavilhas, cunhas, pinos ou parafu-
SOS.

3. Eixo de mudanca rapida (1), de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de que os
dispositivos de travamento de forma giratdéria (8, 8-1, 8-2)
compreendem:

primeiro dispositivo de travamento de forma gira-
téria (8-1) fornecido no dispositivo de conexdo (6), con-
cretizado na forma de sec¢do transversal do furo central (7)
nos dispositivos de conexdo (6), e

segundo dispositivo de travamento giratdédrio (8-2)
concretizado pela forma externa de corpo longitudinal, que
corresponde a dita seg¢do transversal, de tal forma que o
primeiro e o segundo dispositivos de travamento de forma
giratdéria (8-1, 8-2) sdo deslizantes em relagdo um ao Ou-
tro.

4. Eixo de mudan¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicag¢do 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita for-
ma da segdo transversal e a dita forma externa correspon-
dente sdo tais que em condig¢do de travamento giratdrio, o
giro em relagdo um ao outro é blogueado.

5. Eixo de mudanc¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicagdo 3 ou 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita
forma da seg¢do transversal e a dita forma externa corres-
pondente sdo, por exemplo, ovais, poligonais, tais como he-
xagonais ou quadradas, ou tendo pelo menos areas parcial-
mente planas/achatadas.

6. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com

qualgquer uma das reivindicag¢des 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
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fato de que a lingueta é uma lingueta operada manualmente
(9-1) .

7. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 6, CARACTERIZADO pelo
fato de que a lingueta é uma lingueta (9-1) carregada por
mola (10).

8. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualgquer uma das reivindicag¢gdes 1 a 7, CARACTERIZADO pelo
fato de que a lingueta (9-1) é uma lingueta radialmente
operavel.

9. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualgquer uma das reivindicag¢gdes 1 a 8, CARACTERIZADO pelo
fato de que o bocal é& uma ranhura, possivelmente uma ranhu-
ra anular (9-2).

10. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualgquer uma das reivindicag¢gdes 1 a 9, CARACTERIZADO pelo
fato de que os dispositivos de conexdo (6) compreendem dis-
positivo de acoplamento (11, 11-1, 11-2) para acoplar a
ferramenta (2).

11. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicag¢do 10, CARACTERIZADO pelo fato de que os dispo-
sitivos de acoplamento (11) sao dispositivos de acoplamento
liberaveis, incluindo, por exemplo, uma haste roscada (11-
1) ou uma baioneta para acoplar a ferramenta (2) correspon-
dentemente equipada.

12. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicagdo 10 ou 11, CARACTERIZADO pelo fato de que os
dispositivos de conexdo (6) e/ou a ferramenta (2) compreen-
dem partes, tais como partes ou furos de chave inglesa res-

pectivamente para acoplar e desacoplar a ferramenta (2).
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13. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualquer uma das reivindica¢des 10 a 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que a ferramenta & uma serra copo (2), e que OS
dispositivos de acoplamento (11) sdo ocos tendo uma area
que permite deslizamento do corpo longitudinal através dos
OCOS na serra COpo para empurrar para fora um plugue de ma-
terial serrado.

14. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualgquer uma das reivindica¢des 1 a 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que a extremidade de ferramenta (5) é fornecida com
um furo axial para acomodar uma broca guia (14).

15. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com a
reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que o furo
axial é fornecido com dispositivos para conectar e desco-
nectar a broca guia (14).

16. Eixo de mudang¢a rapida (1), de acordo com
qualgquer uma das reivindica¢des 1 a 15, CARACTERIZADO pelo
fato de que o eixo (1) é pelo menos parcialmente fabricado
de ago temperado.

17. Dispositivo de conexdo (6) para conectar uma
ferramenta (6), em que o dispositivo de conexdo (6) é libe-
raveis de forma deslizante do corpo 1longitudinal (3) e
éfornecido com:

um furo central (7) que permite um desli-
zamento do dispositivo de conexdo (6) sobre um corpo longi-
tudinal (3), e

dispositivos para travar de forma giratd-
ria (8, 8-1, 8-2) e axial (9, 9-1, 9-2), os dispositivos de

conexao (6) ao corpo longitudinal (3),

Petigdo 870180035543, de 30/04/2018, pag. 19/33



5/5

CARACTERIZADO por o dispositivo de travamento

axial (9) compreender:

primeiro dispositivo de travamento axial
(9-1), concretizado numa lingueta, em particular uma lin-
gueta transversal, disposta no dispositivo de conexao (6),
e

segundo dispositivo de travamento axial (9-2),
concretizado num bocal, em particular um bocal transversal,
disposto no corpo longitudinal (3) para travar a lingueta
(9-1) no mesmo.

18. Dispositivo de conexdao (6), de acordo com a
reivindicag¢do 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o disposi-
tivo de conexdo () é unido ou é capazes de ser acoplado a
ferramenta, tal como uma serra copo (2).

19. Sistema de mudanc¢a de ferramenta,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende o eixo de mudanga
rapida (1) definido em qualgquer uma das reivindicagdes 1 a
16 e uma ferramenta (2), tal como uma serra CcopoO, um corta-
dor, uma serra circular, uma furadeira, um disco ou camada
de polir, uma escova, uma perfuratriz, ferramenta de tritu-

ragdo, uma pedra de triturag¢ao ou ferramentas similares.
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