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Pfedmétem feseni je jednostranné zevni distrakéné-
fixaCni zafizeni, které je ureno pro prodluzovani
dlouhych kosti postupnym fizenym prodluzovanim
vzdalenosti mezi dv€éma vitalnimi kostnimi
fragmenty a vyvolavanim mikrooscilaci ve sméru
prolongace kosti v rozsahu 10! az 10° pm s
frekvenci 10" az 10! Hz prostiednictvim délkové
piestavitelného distrakéniho télesa (1) s drzaky (2)
jednotlivych fixaCnich kostnich prvku (3),
tvofeného dvéma pohyblivé viici sobé ve sméru
prodluzovani kosti uspofadanymi a pohonem (4)
pro vyvozeni prolonga¢niho a oscila¢niho pohybu
opatfenymi trubkovymi télesy (5), (6) a to vnitinim
trubkovym télesem (5) a na ném souose ulozenym
vn¢js$im trubkovym télesem (6). Dale pak toto
zatizeni sestava z tuhého spojovaciho télesa (7),
tvoticiho s délkové prestavitelnym distrakénim
télesem (1) vzdjemné zaménitelné moduly po
ukonceni prolongacni a zahajeni konsolida¢ni faze
kosti. Drzaky (2) jednotlivych fixa¢nich kostnich
prvkii (3) jsou prostiednictvim nosicu (11),
opatfenych areta¢nimi ¢leny (12) jejich polohového
nastaveni, pohyblivé ve vSech smérech upevnény v
upinacich hlavach (8), z nichz kazda je opatiena

boc¢nim priichozim otvorem (9) pro upevnéni koncu
délkove piestavitelného distrakéniho télesa (1) nebo
tuhého spojovaciho télesa (7) a je uzpisobena pro
bocni piipevnéni stabiliza¢niho spojovaciho télesa
(10) upinacich hlav (8) béhem vymény obou téchto
téles (1), (7).
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Jednostranné zevni distrak¢éné-fixacni zafizeni
Oblast techniky
Vynalez se tyka jednostranného zevniho distrakéné-fixacniho zafizeni, urené¢ho pro prodluzovani

dlouhych kosti postupnym zvétSovanim vzdalenosti mezi dvéma vitalnimi kostnimi fragmenty.

Dosavadni stav techniky

Pro odstrafiovani napf. vyvojovych vad dolnich kon¢etin u déti nebo u nadorovych onemocnéni se
jiz fadu let pouzivaji v podstaté klasické zevni fixatory, které kromé toho, Ze umoziuji drzet kostni
fragmenty u sebe v pozadované poloze, dovoluji 1 jejich postupné roztahovani za ucelem
samotného prodluzovani kosti. Takovychto zevnich fixatoru, at’ uz se jedna o fixatory kruhove,
jako je tzv. llizariv fixator, nebo o fixatory jednostranng, jako je napf. tzv. Wagneruv fixator, dnes
existuje fada typu. Po jejich zavedeni, napt. do stehenni kosti pomoci kostnich Sroubu nebo hiebu,
se¢ kost um¢le chirurgicky prerusi a vznikl¢ kostni fragmenty se jimi v potfebné poloze zafixuji. Co
se tyCe jednostrannych zevnich fixatoru, jejich zakladni Casti, umoziujici postupné zvétSovani
vzdalenosti mezi obéma takto vzniklymi kostnimi fragmenty, je pak délkové prestavitelné
distrakéni téleso, opatfené upinacimi hlavami s nosici kostnich Sroubii, které preklenuje oblast
preruseni kosti a u kterého se pak ve stanovenych intervalech, a to zhruba jednou denn¢, nastavuje
velikost jeho prodlouzeni.

Z patentovych spisti je z této oblasti znamé feseni dle spisu WO 2013/176632, jehoz pfedmétem je
modularni bo¢ni zafizeni s intramedularnim hfebem pro vedeni kosti, zejména femuru nebo holeng¢,
a zpusob jeho prodlouzeni. Zarizeni dle tohoto spisu v podstaté sestava z vngjsiho prodluzovaciho
¢lenu, probihajiciho podél vnéjsi strany koncetiny rovnobézné s kosti, urené pro prodlouzeni, kde
kazdy konec €lenu je opatfen prisluSnou svorkou, do které jsou prficné pripevnény dva tyCove
Srouby s protilehlou matici k podélné ose svorky, a z intramedulamiho hrebu, usporadaného v
kanalu prerusené kosti. Dalsi obdobné jednostranné zafizeni, umoziujici fixaci a prodluzovani
kosti je znamé napriklad i ze spisu EP 566561 nebo i ze spisu US 2017/0281235, jehoz pfedmétem
Jje nastavitelny externi fixacni prostfedek, obsahujici t€leso, polohovaci ¢len, kostni spojovaci ¢len
a zavitovou ty¢.

Zatimco drive se postupné prodluzovani distrakéniho télesa provadélo ru¢né€ otacenim pohybovych
Sroubti nebo matic, nyni se toto prodluzovani provadi pomoci pocitatové Fizeného pohonu na
zaklad¢ pfedem stanoveného programu. V zajmu urychleni novotvorby a hojeni kostni tkan¢ ve
svalku mezi obéma protilehlymi vitalnimi kostnimi fragmenty je v soucasné dob¢ zaroven znamé
provadeét toto prodluzovani vzdalenosti v kombinaci s mikrooscilacemi ve sméru prolongace kosti.
Takovato kombinace je znama z patentu CZ 303910, jehoz pfedmétem je zafizeni pro prodluzovani
dlouhych kosti pomoci distrakéni osteogeneze a/nebo desmogeneze, které se provadi postupnym
prodluzovanim vzdalenosti mezi dvéma vitdlnimi kostnimi fragmenty, pfi kterém je toto
prodluzovani vzdalenosti kombinovano s mikrooscilacemi ve sméru prolongace kosti v rozsahu
10" az 10° pm a s frekvenci 107 az 10! Hz.

Z cCeského uzitného vzoru ¢. 24421 je pak pro tyto ucely znamy zevni fixator s délkové
pfestavitelnym té€lesem, které je tvoreno vnéjSim trubkovym télesem, na némz je pres kulickovou
klec soustredné uloZzena osové posuvna vnéjsi trubka. Mezi vnitinim trubkovym télesem a vnéjSim
trubkou je pohybovy samosvorny S§roub, propojeny s hnacim pohonem, pficemz volny konec
vnitiniho trubkového télesa je opatfen uchyty prvniho drzaku kostnich Sroubu a volny konec vnéjsi
trubky je opatfen uchyty druhého drzaku kostnich Sroubii. K hnacimu pohonu je pfipojena fidici
jednotka pro oscilaci vn¢jsi trubky a k nastaveni vzajemné vzdalenosti vnitfniho trubkového télesa
a vn¢jsi trubky.
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Ukolem nyni pfedkladaného vynalezu je dalsi zlepseni téchto jednostrannych zevnich
prolongacnich fixatord, urychlyjicich pomoci mikrooscilaci novotvorbu a hojeni kostni tkang, a to
z hlediska jejich funkénosti jak po chirurgickém preruseni kosti a v prub&hu prolongacni faze, tak
1 v prub¢hu tzv. konsolidaéni faze, pfi kter¢ je sice nutno prodlouzenou kost stale pevné fixovat,
ale pfi niz dochazi jiz v podstaté pouze k posilovani prodlouzené koncetiny.

Podstata vynalezu

Tento ukol je do znacné miry vyfeSen jednostrannym zevnim distrakéné-fixacnim zafizenim pro
prodluzovani dlouhych kosti postupnym fizenym prodluzovanim vzdalenosti mezi dvéma
vitalnimi kostnimi fragmenty a vyvolavanim mikrooscilaci ve sméru prolongace kosti v rozsahu
10" az 10° um s frekvenci 107 az 10" Hz pomoci délkové prestavitelného télesa s drzaky
jednotlivych fixacnich kostnich prvka, které je tvofeno dvéma pohyblivé vici sobé ve sméru
prodluzovani kosti usporadanymi a pohonem pro vyvozeni prolonga¢niho a oscila¢niho pohybu
opatfenymi trubkovymi télesy, a to vnitfnim trubkovym télesem a na ném souose uloZenym
vn¢jS$im trubkovym télesem, podle nyni predkladané¢ho vynalezu. Podstata vynalezu spociva vtom,
Zze zafizeni dale sestava z tuh¢ho spojovaciho télesa, tvoriciho s délkové prestavitelnym
distrakénim télesem vzajemné zaménitelné moduly po ukonceni prolongacni a zahajeni
konsolida¢ni faze kosti. Zaroveni jsou drzaky jednotlivych fixacnich kostnich prvki
prostfednictvim nosicu, opatfenych aretacnimi ¢leny jejich polohového nastaveni, pohyblivé ve
vSech smérech upevnény v upinacich hlavach. Kazda z upinacich hlav je pfitom opatfena bo¢nim
pruchozim otvorem, uréenym pro upevnéni koncu délkové prestavitelného télesa nebo tuhého
spojovaciho télesa, a je zaroven uzpusobena pro bocni pfipevnéni stabiliza¢niho spojovaciho télesa
upinacich hlav béhem vymény délkové prestavitelného distrakcniho télesa za tuhé spojovaci téleso.

Ve fazi aktivni prolongace a v ran¢ fazi konsolidacniho procesu délkové prestavitelné distrakéni
téleso plni béznou funkei distrakce a oscilace podle programu. Distrakéni a oscilaéni pohyb muze
JiZ byt feSen napfiklad obdobn¢ jako u jiz vyse zminéného ¢eského uzitného vzoru €. 24421 pomoci
pohybového samosvomého Sroubu, usporadaného uvnitf obou trubkovych téles, ktery je propojen
s hnacim pohonem, fizenym fidici jednotkou. Po vyhodnoceni, Ze régénérat je tak tuhy, Ze oscilace
Jjiznejsou ucinné, pak feseni dle vynalezu umoziiuje na rozdil od dosud existujicich jednostrannych
zevnich prolongacnich fixatori vyménu délkové prestavitelného distrakéniho télesa za tuhé
spojovaci téleso pro fixaci kosti v konsolidacni fazi.

Zaroven toto zafizeni umoziiuje prostfednictvim nosicu drzaku jednotlivych fixacnich kostnich
prvki, pohyblivé ve vS§ech smérech upevnénych v upinacich hlavach, na rozdil od stavajicich feseni
1 dodatecnou a jiz neoperacni upravu polohovych uchylek kostnich fragmentti po chirurgickém
preruseni kosti.

Podstata vynalezu dale spociva v tom, ze nosice drzaku fixacnich kostnich prvki jsou s vyhodou
tvofeny otoénym ¢epem, shora ulozenym ve svislém pruchozim otvoru, vytvofenym v upinaci
hlavé, ktery je na svém konci v ose kolmé k ose otaceni otocného Cepu opatien dvéma vici sobé
oton¢ uloZenymi segmenty. Prvni segment je opatfen kruhovym otvorem, v némz je druhy
segment oto¢né uloZen prostfednictvim kruhového osazeni, vytvofeného na privracené strané
druhého segmentu k prvnimu segmentu. Prvni segment je pfitom pevné spojen s otoénym ¢epem a
druhy segment s drzakem fixacnich kostnich prvka.

Co se tyce jednotlivych prvku téchto nosicu tyto musi mit po jejich zaaretovani dostateénou tuhost
a pevnost, nebot’ zejména v konsolidacni fazi pak prenaseji veskeré zatizeni, napf. pri chuzi, do
tuhého spojovaciho télesa obou upinacich hlav. Rovnéz tak dostateCnou tuhost, a to jak v krutu,
tak 1 v ohybu ve vSech smérech musi mit v prolongacni fazi 1 vzajemné posuvné uloZeni vnéjsiho
a vnitiniho trubkového télesa délkové prestavitelného distrakéniho télesa obou upinacich hlav.

Toto vzajemné posuvné ulozeni muze byt pfitom realizovano prostfednictvim napf. kulickové
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klece nebo jiného translac¢niho loziskového pripravku mezi obéma t€mito trubkovymi télesy.

Podstata vynalezu rovnéz spociva v tom, Ze vnéjsi strana hlavy otocné¢ho ¢epu s homi stranou
upinaci hlavy a vngj§i strana prvniho segmentu s celem kruhového osazeni vnéjsi druhého
segmentu jsou rovnéz s vyhodou uzpusobeny pro prechodné pripevnéni korekcnich ¢lent, které
umoziuji presné natoéeni otocného Cepu v upinaci hlavé a druhé¢ho segmentu vacéi prvnimu
segmentu.

Podstata vynalezu spociva dale i v tom, Ze kazdy korekéni €len s vyhodou sestava z vnéjsiho
stabilizaéniho prvku, spojitelného pripeviiovacimi Srouby s homi stranou upinaci hlavy nebo s
vn¢j§i stranou prvniho segmentu, a z oto¢ného korekéniho prvku, uloZené¢ho ve wvnéjSim
stabilizaénim prvku a spojitelné¢ho pripeviiovacimi Srouby s hlavou otocného ¢epu nebo Celem
kruhového osazeni druhého segmentu. Vngjsi strana hlavy oto¢ného ¢epu s horni stranou upinaci
hlavy, jakoz 1 ¢elo kruhového osazeni druhé¢ho segmentu s vnéjsi stranou prvniho segmentu, jsou
za timto ucelem opatfeny zavitovymi otvory a na alespon casti obvodu vngjsiho stabiliza¢niho
prvku korekéniho ¢lenu je usporadana stupnice tihlu nato¢eni otoéného korekéniho prvku pomoci
v né¢m ulozeného stavéciho Sroubu.

Princip pouziti t€chto korekénich ¢lenu je pak takovy, Ze po pripojeni jejich stabiliza¢niho prvku
napfiklad k homi stran¢ upinaci hlavy a oto¢ného korekéniho prvku k vnéjsi stran€ hlavy otocného
¢epu nosice drzaka fixacnich kostnich prvki lze odaretovanim otoéného Cepu tento Cep uvolnit,
nebot” veskeré zatizeni pak prenasi korekéni ¢len. Po natoceni otocného Cepu stavécim Sroubem
korekéniho prvku a tim 1 nosiée drzaku fixacnich kostnich prvkia do potfebné polohy se otocny Cep
op€t zaarctuje, nacez lze korekeni €len opét odebrat. Obdobné se postupuje pri potiebé natoceni
druhého segmentu vuci prvnimu segmentu, kdy se stabiliza¢ni prvek korekéniho ¢lenu piipevni k
vn¢j$i stran€ prvniho segmentu a jeho otoény korek¢ni prvek k ¢elu kruhového osazeni druhého
segmentu. Aretacni Cleny téchto Casti zafizeni podle vynalezu jsou obvykle tvofeny aretacnimi
Srouby.

Korekéni ¢leny mohou byt omezené pouZzivany 1 v prub&hu aktivni prolongace, pokud to vyzaduje
stav polohy kosti, napfiklad pfi napravovani velmi deformovanych diafyz pfi jednostranné
hypoplazii.

Podstata vynalezu dale spociva i v tom, Ze tuhé spojovaci t¢leso a/nebo stabilizacni spojovaci téleso
je s vyhodou délkové prestavitelné podle vzdalenosti upinacich hlav nosic¢u drzakua jednotlivych
fixacnich kostnich prvka po ukonceni prolongacéni faze. Jinak by cela souprava tohoto zafizeni
podle vynalezu musela byt vybavena sadami tuhych spojovacich téles a stabilizacnich spojovacich

~~~~~~

Podstata vynalezu spociva 1 v tom, Ze alesponi délkové prestavitelné distrakéni téleso je pro
sledovani napéti v kosti a kviili eliminaci chyby zpiusobené moznym vyskytem pridavnych
ohybovych momentu, vznikajicich v délkové prestavitelném distrakénim télese vlivem
excentrického namahani, s vyhodou dale opatfeno nejméné dvéma tenzometry. Obvykle je plné
dostacujici jedna dvojice tenzometri, umisténych na povrchu jeho vnéjsiho trubkového télesa, a to
v roving, prochazejici kosti a timto délkov¢ prestavitelnym distrakénim télesem.

Témito tenzometry muze byt samozifeym¢ opatfeno 1 jejich tuhé spojovaci téleso, nicméné v
konsolidac¢ni fazi, ve které toto tuhé spojovaci téleso nahrazuje délkové prestavitelné distrakéni
téleso, neni jiz sledovani napéti v ose kosti pro vlastni proces léceni kosti natolik dalezité.

Data z tenzometri se monitoruji a vyhodnocuji jako zpétna vazba pro impuls pro pokracovani v
prolongaci resp. oscilaci. Tato data rovné€Zz poskytuji cenné idaje o vyvoji tuhosti regeneratu v case,
zpusob a prubéh relaxace tkan¢ po distrakénim kroku (distrakei vznikne predpéti vlivem natazeni
tkang, ktera klade odpor, tento odpor postupné vymizi ristem této tkan¢ a jeji adaptability). Tim
bude mozno jednak exaktn¢ popsat vyvoj mechanickych parametru v Case a vytvorit zavislost
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vyvoje téchto parametri na ¢ase, a jednak bude mozno formulovat kinetické modely.

Kromé jiz vySe uvedeného je vvhodou jednostranného zevniho distrakéné-fixacniho zafizeni dle
vynalezu skuteénost, z¢ je v jednotlivych fazich prolongace kosti tvofeno vzdy pouze takovymi
¢astmi, kter¢ jsou pro jejich zdarny prubéh bezpodminecné nutné. Tim, Ze délkové prestavitelné
distrak¢ni téleso a tuhé spojovaci téleso upinacich hlav s nosici drzaku fixa¢nich kostnich prvka, a
to at’ jiz hfebu nebo Sroubu, véetné stabilizaéniho spojovaciho télesa a korekénich ¢lenu, tvofi v
podstaté zaméniteln¢ respektive odnimatelné moduly, lze zejména odejmutim délkove
pfestavitelného distrakcniho télesa v konsolida¢ni fazi a jeho vyménou za tuhé spojovaci téleso
docilit znacného snizeni hmotnosti zafizeni podle vynalezu. Zaroven lze toto délkové prestavitelné
distrak¢ni téleso dle potfeby pouzit pro jiné takovéto zafizeni u dalSiho pacienta. Zpravidla se tak
u vSech vyménitelnych €1 odnimatelnych casti tohoto zafizeni soucasné sniZi jejich cyklické
namahani a opotfebeni, ¢imz se jejich zivotnost vyznamné zvySuje a snizuje riziko jejich selhani.

Z hlediska své funkce zafizeni dle vynalezu umoziuje zlepseni celkové funkénosti a adaptability
systému dle probihajici faze 1¢¢eni (faze instalace zafizeni a korekce kosti, faze aktivni prolongace
spolu s pfipadnymi jemnymi korekcemi, faze neutralni fixace a zlepSeni konsolidace a osifikace
kostni tkan¢ ve finalni fazi 1éCeni). VySe zminiovana modularita jednostranné¢ho zevniho
Casti, a to zejména jeho délkové prestavitelné distrakéniho télesa, prficemz na zakladé dat,
zjisténych tenzometry, lze presné urcit intervaly a velikosti postupné provadénych prolongaci.
Vyménou délkové prestavitelného distrakéniho télesa za tuhé spojovaci téleso po ukonceni
prolongaéni faze se docili 1 snizeni celkovych nakladu na prolongaci a pacient neni zhruba v 1/3
doby 1é¢eni, ve které probiha konsolidacni faze a pouze posilovani jiz prodlouzené kosti, zatéZzovan
jeho hmotnosti.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale blize objasnén vykresy pfikladného provedeni jednostranného zevniho distrakéné-
fixacniho zafizeni dle vynalezu, kde znazoruje:

obr. 1 - soupravu celé¢ho zafizeni v rozloZeném stavu;

obr. 2 - sestavu zarizeni v prolongacni fazi;

obr. 3 - detail upinaci hlavy s nosi¢em drzaku fixa¢nich kostnich prvku;

obr. 4 - detail korek¢niho ¢lenu;

obr. 5 - korekéni €len v podélném fezu;

obr. 6 - detail upevnéni stabilizacniho tuhého €lenu na samotné upinaci hlavy;

obr. 7 - detail spojeni upinacich hlav s jejich tuhym spojovacim télesem.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni pro prodluZovani dlouhych kosti v zobrazeném
prikladném provedeni sestava v prolongacni fazi, jak patmo z obr. 1 a z obr. 2, z délkové
pfestavitelného distrakéniho télesa 1 s drzaky 2 jednotlivych fixacnich kostnich prvka 3, které je
tvoreno dvéma pohyblivé vici sobé ve sméru prodluzovani kosti usporadanymi trubkovymi télesy
5, 6, opatfenymi jiz jen z ¢asti naznacenym pohonem 4, a to vnéjSim trubkovym télesem 6 a v ném
souose uloZenym posuvnym vnitinim trubkovym télesem 5.
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Pohon 4, ktery je nutny pro vyvozeni prolongacniho a oscilacniho pohybu, je feSen znamym a zde
Jiz proto blize neznazornénym pohybovym samosvomym Sroubem, uspofadanym uvnitf obou
trubkovych téles 3, 6, ktery je propojen s hnacim pohonem, fizenym zde jiz rovnéz neznazoménou
fidici jednotkou.

Na povrchu délkové prestavitelného distrakéniho télesa 1 jsou protilehlé¢ usporfadany dva
tenzometry 27, umisténé v jeho stfedové oblasti v roviné, prochazejici kosti a timto délkové
prestavitelnym distrakénim télesem 1.

Zarizeni pak dale sestava z trubkového tuhého spojovaciho télesa 7, tvoficiho s délkove
pfestavitelnym distrakénim télesem 1 vzajemné zaménitelné moduly po ukonéeni prolongaéni a
zahajeni konsolidaéni faze kosti.

Drzaky 2 fixacnich kostnich prvki 3 jsou, jak pak patmo i1 z obr. 3, prostfednictvim nosic¢u 11,
opatfenych arctacnimi ¢leny 12 jejich polohového nastaveni, pohyblivé ve vSech smérech
upevnény v upinacich hlavach 8. Kazda z upinacich hlav 8 je opatfena bo¢nim prichozim otvorem
9 pro upevnéni koncu délkové prestavitelného distrakéniho télesa 1 nebo tuhého spojovaciho télesa
7 a je uzpusobena pro bocni pripevnéni stabilizacniho spojovaciho télesa 10 upinacich hlav 8
béhem vymény obou téchto téles 1, 7.

Nosice 11 drzaku 2 fixacnich kostnich prvkii 3 jsou tvoreny otoénym ¢epem 13, shora ulozenym
ve svislém prichozim otvoru 14, vytvofenym v upinaci hlavé 8, ktery je na svém konci v ose kolmé
k ose otaceni otocného ¢epu 13 opatfen dvéma vici sobé otocné ulozenymi segmenty 15, 17. Prvni
segment 15 je opatfen kruhovym otvorem 16, v némz je druhy segment 17 oto¢né ulozen
prostrednictvim kruhového osazeni 18, vytvofené¢ho na privracené strané¢ druhé¢ho segmentu 17 k
prvnimu segmentu 15. Prvni segment 15 je spojovacimi Srouby 28 pevn¢ spojen s otoénym Cepem
13 a druhy segment 17 s drzakem 2 fixaénich kostnich prvku 3.

Vnéjsi strana hlavy otoéného ¢epu 13 s horni stranou upinaci hlavy 8 a vnéjsi strana prvniho
segmentu 15 s ¢elem kruhového osazeni 18 druhého segmentu 17 jsou uzpiisobeny pro prechodné
pripevnéni korekénich ¢lent 19 pro presné natoceni otocného cepu 13 v upinaci hlavé 8 a druhého
segmentu 17 viuci prvnimu segmentu 15. Kazdy korekéni ¢len 19, jak patmo 1 z obr. 4 a obr. 5,
pfitom sestava z vnéjsiho stabiliza¢niho prvku 21, spojitelného pfipeviiovacimi Srouby 23 s horni
stranou upinaci hlavy 8 nebo s vnéjsi stranou prvniho segmentu 15, a z oto¢ného korekéniho prvku
20, uloZeného ve vn¢jSim stabilizacnim prvku 21 a spojitelného piipeviiovacimi Srouby 23 s hlavou
otocného Cepu 13 nebo s ¢elem kruhového osazeni 18 druhého segmentu 17. Vnéjsi strana hlavy
oto¢ného ¢epu 13 s homni stranou upinaci hlavy 8, jakoZz 1 ¢elo kruhového osazeni 18 druhého
segmentu 17 s vnéjsi stranou prvniho segmentu 15, jsou pro tento ucéel opatfeny zavitovymi otvory
26. Na casti obvodu vn¢jsiho stabilizacni prvku 21 je usporadana stupnice 24 uhlu natoceni
oto¢ného korekéniho prvku 20 pomoci v ném uloZeného stavéciho Sroubu 25.

Tuh¢ spojovaci téleso 7 a stabilizac¢ni spojovaci téleso 10 jsou délkové prestavitelna podle
vzdalenosti upinacich hlav 8 nosici 11 drzaku 2 jednotlivych fixacnich kostnich prvki 3 po
ukonceni prolongacni faze. Postup vymény délkoveé prestavitelného distrak¢éniho télesa 1 za tuhé
spojovaci téleso 7 je zfeymy z obr. 6 a z obr. 7, kdy se na upinaci hlavy 8 z boku nasadi a
upeviovacimi Srouby 29 upevni stabiliza¢ni spojovaci téleso 10, nacez se do jejich uvolnénych
bocnich priuchozich otvoru 9 po uvolnéni a vyjmuti délkové prestavitelného distrakéniho télesa 1
vlozi tuh¢ spojovaci t€leso 7. Po zajisténi polohy upinacich hlav 8 na jejich tuhém spojovacim
télese 7 se stabilizacni spojovaci té€leso 10 op€t odebere. Upevnéni upinacich hlav 8 na délkove
pfestavitelném distrakénim télese 1 nebo na tuhém spojovacim télese 7 je fesSeno obdobné jako
upnuti nosic¢u 11 drzaku 2 fixacnich kostnich prvkua 3 v téchto upinacich hlavach 8, tj. pomoci zde
Jiz neznazoménych upinacich Sroubi.
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Prumyslova vyuzitelnost

Jednostranné zevni distrakéné-fixaéni zafizeni podle vynalezu 1ze Siroce pouzit pii prodluzovani v
podstaté vSech dlouhych kosti, zejména kosti stehenni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni pro prodluzovani dlouhych kosti postupnym
fizenym prodluzovanim vzdalenosti mezi dvéma vitalnimi kostnimi fragmenty a vyvolavanim
mikrooscilaci ve sméru prolongace kosti v rozsahu 10' az 10° um s frekvenci 10" az 10' Hz
prostfednictvim délkove prestavitelného distrakéniho télesa (1) s drzaky (2) jednotlivych fixacnich
kostnich prvka (3), tvofeného dvéma pohyblivé vuci sobé ve sméru prodluzovani kosti
usporadanymi a pohonem (4) pro vyvozeni prolongacniho a oscilatniho pohybu opatfenymi
trubkovymi télesy (5), (6) a to vnitinim trubkovym té¢lesem (5) a na ném souose ulozenym vnéjSim
trubkovym télesem (6), vyznacujici se tim, Zze dale sestava z tuhého spojovaciho télesa (7),
tvoficiho s délkove prestavitelnym distrakénim télesem (1) vzajemné zaménitelné moduly po
ukonéeni prolongac¢ni a zahajeni konsolidacni faze kosti, pficemz drzaky (2) jednotlivych fixacnich
kostnich prvku (3) jsou prostfednictvim nosi¢u (11), opatfenych arctacnimi ¢leny (12) jejich
polohového nastaveni, pohyblivé ve vSech smérech upevnény v upinacich hlavach (8), z nichz
kazda je opatfena boCnim pruchozim otvorem (9) pro upevnéni koncu délkové prestavitelného
distrakéniho télesa (1) nebo tuhého spojovaciho télesa (7) a je uzptisobena pro bocni pfipevnéni
stabiliza¢niho spojovaciho télesa (10) upinacich hlav (8) béhem vymény obou téchto téles (1), (7).

2. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosice
(11) drzaku (2) fixaénich kostnich prvki (3) jsou tvofeny otocnym ¢epem (13), shora uloZzenym ve
svislém prichozim otvoru (14), vytvofenym v upinaci hlavé (8), ktery je na svém konci v ose kolmé
k ose otaceni otocného ¢epu (13) opatfen dvéma vici sob€ otocné uloZzenymi segmenty (15), (17),
pfi¢emz prvni segment (15) je opatfen kruhovym otvorem (16), v némz je druhy segment (17)
oto¢n¢ ulozen prostfednictvim kruhového osazeni (18), vytvoreného na privracen¢ stran¢ druhého
segmentu (17) k prvnimu segmentu (15), a prvni segment (15) je pevné spojen s oto¢nym ¢epem
(13) a druhy segment (17) s drzakem (2) fixacnich kostnich prvku (3).

3. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi
strana hlavy oto¢ného ¢epu (13) s horni stranou upinaci hlavy (8) a vn¢jsi strana prvniho segmentu
(15) s celem kruhového osazeni (18) druhého segmentu (17) jsou uzpusobeny pro piechodné
pripevnéni korekénich Elent (19) pro presné natoceni otocného Cepu (13) v upinaci hlavé (8) a
druhého segmentu (17) vici prvnimu segmentu (15).

4. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze kazdy
korekéni €len (19) sestava z vnéjsiho stabilizacniho prvku (21), spojitelného pfipeviiovacimi
Srouby (23) s horni stranou upinaci hlavy (8) nebo s vng¢jsi stranou prvniho segmentu (15), a z
otocného korekéniho prvku (20), uloZzeného ve vnéj§im stabilizacnim prvku (21) a spojitelného
pfipeviiovacimi Srouby (23) s hlavou oto¢ného ¢epu (13) nebo Celem kruhového osazeni (18)
druhého segmentu (17), pfi¢emz vnéjsi strana hlavy otocného ¢epu (13) s homi stranou upinaci
hlavy (8), jakoz 1 ¢elo kruhového osazeni (18) druhého segmentu (17) s vnéjsi stranou prvniho
segmentu (15), jsou opatfeny zavitovymi otvory (26) a na alespon ¢asti obvodu vnéjSiho
stabilizaéni prvku (21) je usporfadana stupnice (24) thlu natoceni oto¢ného korekéniho prvku (20)
pomoci v ném uloZeného stavéciho Sroubu (25).

5. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tuhé
spojovaci téleso (7) a/nebo stabilizacni spojovaci téleso (10) je délkové prestavitelné podle
vzdalenosti upinacich hlav (8) nosicu (11) drzaki (2) jednotlivych fixaénich kostnich prvka (3) po
ukonéeni prolongacni faze.

6. Jednostranné zevni distrakéné-fixacni zafizeni podle alesponi jednoho z predchazejicich
naroku, vyznacujici se tim, Ze na povrchu alespon délkové prestavitelného distrak¢éniho télesa (1)

Jsou usporadany nejméné dva tenzometry (27) pro sledovani napéti v kosti.

5 vykresu
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Seznam vztahovych znacek

1 - délkové prestavitelné distrakeni téleso
2 - drzaky fixacnich kostnich prvku
3 - fixacni kostni prvky

4 - pohon

5 - vnitini trubkové téleso

6 - vngjsi trubkové téleso

7 - tuhé spojovaci téleso

8 - upinaci hlavy

9 - bocni pruchozi otvor

10 - stabiliza¢ni spojovaci téleso

11 - nosi¢ drzaku fixacnich kostnich prvka
12 - aretacni ¢leny

13 - otocny Cep

14 - svisly priichozi otvor

15 - prvni segment

16 - kruhovy otvor

17 - druhy segment

18 - kruhové osazeni

19 - korekéni ¢len

20 - otocny korekéni prvek

21 - vnéjsi stabilizacéni prvek

22 - (neobsazeno)

23 - pfipeviiovaci Srouby

24 - stupnice

25 - stavéci Sroub

26 - zavitové otvory

27 - tenzometr

28 - spojovaci Srouby

29 - upevniovaci Srouby
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Obr. 2
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