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(54) Title: BIPOLAR PLATE, FUEL CELL AND MOTOR VEHICLE, AND METHOD FOR PRODUCING THE BIPOLAR
PLATE

(34)

Bezeichnung

HERSTELLUNG DER BIPOLARPLATTE

BIPOLARPLATTE, BRENNSTOFFZELLE UND KRAFTFAHRZEUG SOWIE VERFAHREN ZUR

(57) Abstract: The invention relates to a bipolar plate, to a fuel cell and a
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motor vehicle, and to a method for producing a bipolar plate. According to
the invention a bipolar plate (100) for a fuel cell comprises at least one
profiled flux field (103) and at least one recess (120) for supplying operating
resources to the fuel cell. Furthermore the bipolar plate (100) comprises a
connector section (102) which is disposed between the flux field (103) and
the recess (120) and comprises grooves (150) and ridges (160) which extend
as far as the recess and which in each case extend between the recess (120)
and the flux field (103). Finally, the bipolar plate (100) also comprises an
attached section (101) which is joined to the connector section (102) by webs
(116), wherein a further recess (110) extends in each case between two
adjacent webs (116). The bipolar plate is characterised in that the attached
section (101) is joined to at least two of the ridges (160) of the connector

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bipolarplatte, eine
Brennstoffzelle und ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren zur Herstellung
einer Bipolarplatte. Es ist vorgesehen, dass eine Bipolarplatte (100) fiir eine
Brennstoffzelle mindestens ein profiliertes Flussteld (103) und mindestens
eine Aussparung (120) zur Betriebsmittelversorgung der Brennstotfzelle
umfasst. Weiterhin umfasst die Bipolarplatte (100) einen zwischen dem
Flussteld (103) und der Aussparung (120) angeordneten Anschlussabschnitt

(102), der sich bis zur Aussparung

FIG. 1

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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erstreckende Grében (150) und Riicken (160) umfasst, die sich jeweils zwischen der Aussparung (120) und dem Flussfeld (103)
erstrecken. Schlieflich umfasst die Bipolarplatte (100) auch einen anhéngenden Abschnitt (101), der mit dem Anschlussabschnitt
(102) durch Stege (116) verbunden ist, wobei sich zwischen je zwei benachbarten Stegen (116) jeweils eine weitere Aussparung
(110) erstreckt. Die Bipolarplatte ist dadurch gekennzeichnet, dass der anhidngende Abschnitt (101) mit mindestens zwei der
Riicken (160) des Anschlussabschnitts (102) verbunden ist.
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Beschreibung

Bipolarplatte, Brennstoffzelle und Kraftfahrzeug
sowie Verfahren zur Herstellung der Bipolarplatte

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bipolarplatte und ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen, eine Brennstoffzelle, die zumindest eine solche Bipolarplatte umfasst sowie ein
Kraftfahrzeug mit einer solchen Brennstoffzelle.

Brennstoffzellen nutzen die chemische Umsetzung eines Brennstoffs mit Sauerstoff zu Wasser,
um elektrische Energie zu erzeugen. Hierfir enthalten Brennstoffzellen als Kernkomponente die
sogenannte Membran-Elektroden-Einheit (MEA fir membrane electrode assembly), die ein
Verbund aus einer lonen leitenden (meist Protonen leitenden) Membran und jeweils einer
beidseitig an der Membran angeordneten Elektrode (Anode und Kathode) ist. Zudem kénnen
Gasdiffusionslagen (GDL) beidseitig der Membran-Elektroden-Einheit an den der Membran
abgewandten Seiten der Elektroden angeordnet sein. In der Regel wird die Brennstoffzelle
durch eine Vielzahl im Stapel (stack) angeordneter MEAs gebildet, deren elektrische Leistungen
sich addieren. Zwischen den einzelnen Membran-Elektroden-Einheiten sind in der Regel
Bipolarplatten (auch Flussfeldplatten genannt) angeordnet, welche eine Versorgung der
Einzelzellen mit den Betriebsmedien, also den Reaktanten, sicherstellen und Ublicherweise
auch der Kihlung dienen. Zudem sorgen die Bipolarplatten flr einen elektrisch leitfahigen
Kontakt zu den Membran-Elektroden-Einheiten.

Im Betrieb der Brennstoffzelle wird der Brennstoff, insbesondere Wasserstoff H, oder ein
wasserstoffhaltiges Gasgemisch, iber ein anodenseitiges offenes Flussfeld der Bipolarplatte
der Anode zugefiihrt, wo eine elektrochemische Oxidation von H, zu H* unter Abgabe von
Elektronen stattfindet. Uber die Membran, welche die Reaktionsrdume gasdicht voneinander
trennt und elektrisch isoliert, erfolgt ein (wassergebundener oder wasserfreier) Transport der
Protonen H* aus dem Anodenraum in den Kathodenraum. Die an der Anode bereitgestellten
Elektronen werden (ber eine elekirische Leitung der Kathode zugeleitet. Der Kathode wird Gber
ein kathodenseitiges offenes Flussfeld der Bipolarplatte Sauerstoff oder ein sauerstoffhaltiges
Gasgemisch (z. B. Luft) zugefiihrt, sodass eine Reduktion von O, zu O% unter Aufnahme der
Elektronen stattfindet. Gleichzeitig reagieren im Kathodenraum die Sauerstoffanionen mit den
Uber die Membran transportierten Protonen unter Bildung von Wasser. Durch die direkte
Umsetzung von chemischer in elektrische Energie erzielen Brennstoffzellen gegenliber anderen



WO 2015/120933 PCT/EP2014/078534

Elektrizitdtsgeneratoren aufgrund der Umgehung des Carnot-Faktors einen verbesserten
Wirkungsgrad.

Die Zu- und Abfuhr der Betriebsmedien (Brennstoff, Sauerstoff und Kiihimittel) erfolgt tGber
Betriebsmittelversorgungskanale, die durch entsprechende aufeinander gestapelte und
gegeneinander mittels umlaufender Dichtung abgedichtete Aussparungen in den Bipolarplatten
ausgebildet werden. Die Aussparungen zur Ausbildung der Betriebsmittelversorgungskanale
sind auBBerhalb der Flussfelder der Bipolarplatten in einem inaktiven Bereich angeordnet. Jedem
Flussfeld sind jeweils zwei solcher Aussparungen zugeordnet, die der Zu- beziehungsweise der
Ableitung des jeweiligen Betriebsmittels dienen. Die Aussparungen sind jeweils Uber einen
Anschlussabschnitt mit dem Flussfeld verbunden, der Riicken und Grében aufweist, sodass
Kanale ausgebildet werden, die sich zwischen dem Flussfeld und der Aussparung erstrecken.

Fir die korrekte und verlassliche Funktion der Brennstoffzelle ist es notwendig, dass die
Betriebsmittelversorgungskanale, die durch die aufeinandergestapelten Aussparungen der
Bipolarplatte ausgebildet werden, abgedichtet sind. Zu diesem Zweck werden Ublicherweise
die jeweilige Aussparung umlaufende Dichtungen auf die Bipolarplatte aufgebracht. Im Bereich
des Anschlussabschnitts, der sich zwischen der Aussparung und dem (offenen) Flussfeld
erstreckt und den Anschluss des Flussfelds an den Betriebsmittelkanal erméglicht, ist es jedoch
schwierig, die Dichtung direkt aufzubringen, ohne die durch die Grében ausgebildeten Kanéle
zu verschlieBen. Nach Stand der Technik wird daher ein Einlegelement (auch Inlay genannt)
quer Uber den Anschlussabschnitt als Dichtungsstitzbriicke angeordnet. Im einfachsten Fall
besteht ein solches Einlegelement aus einem biegesteifen Stiick Blech, das auf den Riicken
angeschweift wird. Dies erfordert die Herstellung des Einlegeelements, seine genaue
Positionierung beziglich der Bipolarplatte und das Verschwei3en mit der Bipolarplatte.

Die US 2008/0107944 A1 befasst sich mit einer Technik zur Abdichtung einer Brennstoffzelle
durch Umfalten einer Ecke der Bipolarplatten. In der EP 1796196 A2 wird vorgeschlagen,
dieses Verfahren zu vereinfachen, indem das Einlegeelement zunéchst zusammen mit der
Bipolarplatte einstiickig als ein Appendix der Bipolarplatte so hergestellt wird, dass das
Einlegeelement um eine Achse von einer Ausgangsposition in eine Endposition bewegbar ist.
AnschlieBend wird es in die Endposition bewegt, in der es die Funktion als
Dichtungsstiitzbriicke ausfiihren kann. Zur Erméglichung der Bewegbarkeit, sind daher entlang
der Achse Aussparungen vorgesehen, die lediglich durch diinne Stege getrennt sind. Die Stege

verbinden das Einlegeelement mit der Bipolarplatte.
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Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Herstellbarkeit einer
Bipolarplatte zu verbessern.

Dazu wird erfindungsgemaf eine Bipolarplatte geman Anspruch 1 fir eine Brennstoffzelle

vorgeschlagen.

Die erfindungsgeman vorgeschlagene Bipolarplatte umfasst mindestens ein profiliertes
Flussfeld, mindestens eine Aussparung zur Betriebsmittelversorgung der Brennstoffzelle und
einen zwischen dem Flussfeld und der Aussparung angeordneten Anschlussabschnitt, der sich
bis zur Aussparung und bis zu dem Flussfeld erstreckende Graben und Riicken umfasst, und
einen anhéngenden Abschnitt, der mit dem Anschlussabschnitt durch entlang einer Faltlinie
angeordnete Stege verbunden ist, wobei sich zwischen je zwei benachbarten Stegen jeweils
eine weitere Aussparung erstreckt. Die Bipolarplatte ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege einige oder sdmtliche Riicken des Anschlussabschnitts mit dem anh&ngenden Abschnitt
verbinden.

Dies ermdglicht, die Bipolarplatte entlang einer Faltlinie so zusammenzufalten, dass der
anhangende Abschnitt auf dem Ricken aufliegt und die Graben lberbriickt, ohne dass die
Stege die Graben beeinflussen. Die Faltlinie erstreckt sich vorzugsweise entlang der weiteren
Aussparung/en, die insbesondere als Langloch ausgefihrt ist/sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der anhangende Abschnitt mit jedem zweiten Riicken

mit jeweils einem Steg verbunden.

So kann eine stabile und doch bewegliche Verbindung materialsparend realisiert werden.

Die Bipolarplatte kann mindestens zwei, dem Flussfeld zugeordnete Aussparungen zur
Betriebsmittelzufuhr und —abfuhr aufweisen, die jeweils Gber einen Anschlussabschnitt mit dem
Flussfeld verbunden sind, wobei mit jedem der Anschlussabschnitte ein anhdngender Abschnitt
verbunden ist.

Die Bipolarplatte kann auf jeder ihrer Hauptflachen jeweils ein Flussfeld aufweisen, wobei
jedem Flussfeld mindestens eine Aussparung, vorzugsweise mindestens zwei Aussparungen

zugeordnet sind.
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Weiterhin kann der anh&dngende Abschnitt der Bipolarplatte entlang der Faltlinie so gefaltet sein,
dass der anhangende Abschnitt auf dem Ricken des Anschlussabschnitts aufliegt und die
Grében Uberbriickt. Dann |asst sich die Bipolarplatte leicht abdichten.

Weiterhin wird erfindungsgemaf ein Verfahren geman Anspruch 6 zur Herstellung einer
Bipolarplatte vorgeschlagen. Das Verfahren umfasst Schritte: (a) Prégen eines Flussfeldes und
eines Anschlussabschnitts und (b) Vorstrukturieren einer an den Anschlussabschnitt
angrenzenden Aussparung durch Ausstanzen mindestens einer weiteren Aussparung und einer
noch weiteren Aussparung. Dabei wird der Anschlussabschnitt so gepragt, dass er sich bis zum
Flussfeld erstreckende Graben und Riicken umfasst. Weiterhin erfolgt Schritt (b) so, dass ein
anh&ngender Abschnitt entsteht, der mit dem Anschlussabschnitt lediglich noch durch entlang
einer Faltlinie angeordnete Stege verbunden ist, wobei sich zwischen je zwei benachbarten der
Stege jeweils eine der weiteren Aussparungen erstreckt. Das Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausstanzen und Profilieren so erfolgt, dass der anhdngende
Abschnitt mit dem Anschlussabschnitt an dem Riicken durch einen Steg verbunden bleibt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Verfahren weiterhin: (c) Zusammenfalten
entlang der Faltlinie, sodass der anhdngende Abschnitt auf dem Anschlussabschnitt aufliegt
und die Graben Uberbriickt und die Aussparung entsteht.

Erfindungsgeman wird schlieBlich noch eine Brennstoffzelle gemafl Anspruch 8 vorgeschlagen.
Dabei umfasst die Brennstoffzelle zumindest eine Membran-Elektroden-Einheit und zumindest
eine Bipolarplatte, wie sie erfindungsgemaf vorgeschlagen wurde.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Brennstoffzelle eine Mehrzahl Membran-
Elektroden-Einheiten und eine Mehrzahl Bipolarplatten (100), die einander abwechselnd
gestapelt sind.

SchlieBlich wird erfindungsgeman auch ein Kraftfahrzeug geméan Anspruch 10 vorgeschlagen.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den dbrigen, in den

Unteranspriichen genannten Merkmalen.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfiihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgefihrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.
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Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehérigen
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméien Bipolarplatte,

Figur 2 einen Ausschnitt des in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels vor
Zusammenfalten der Bipolarplatte und

Figur 3 den in Figur 2 gezeigten Ausschnitt nach Zusammenfalten der Bipolarplatte.

Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeménien Bipolarplatte 100. Die
Bipolarplatte 100 umfasst einen teilweise profilierten Abschnitt 102 und einen anhangenden
Abschnitt 101. In der Darstellung in Figur 1 ist der anhangende Abschnitt 101 in einer
Aussparung 120 der Bipolarplatte 100 angeordnet. Nachdem der anhangende Abschnitt 101
herausgebogen wurde, kann durch Aufeinanderstapeln mehrere Bipolarplatten und
gegeneinander Abdichten der Aussparungen 120 ein Betriebsmittelkanal fir die Zu- bzw.
Abfuhr der Betriebsmedien (Brennstoff, Sauerstoff und Kiihimittel) ausgebildet werden.

Der teilweise profilierter Abschnitt 102 umfasst ein Flussfeld 103, einen Anschlussabschnitt 104,
der zwischen dem Flussfeld 103 und der Aussparung 120 angeordnet ist und so eine
Verbindung des Betriebsmittelkanals mit dem Flussfeld 103 erméglicht, und einen
Dichtungsabschnitt 105. Der Anschlussabschnitt 104 umfasst durch Riicken 160 getrennte
Anschlusskanéle 150. Die Anschlusskanale 150 verbinden die Aussparung 120 mit dem
Flussfeld 103 und erstrecken sich, ebenso wie die Ricken 160, von der Aussparung 120 zum
Flussfeld 103. Der im Beispiel eben ausgebildete Dichtungsabschnitt 105 umgibt die
Aussparung 102, wo diese nicht an den Anschlussabschnitt 104 grenzt.

Weitere Aussparungen 110 sind entlang einer Faltlinie 115 angeordnet. Im dargestellten
Beispiel sind die weiteren Aussparungen 110 formgleiche Langldcher, die regelmaBig
wiederkehren. Andere Aussparungen 110 sind aber méglich. Die weiteren Aussparungen 110
sind durch Stege 116, die entlang der Faltlinie 115 angeordnet sind und sich senkrecht dazu
erstrecken, getrennt. Die Stege 116 verbinden den anh&ngenden Abschnitt 101 mit den Riicken
160 des Anschlussabschnitts 104.Im Beispiel ist jeder zweite Riicken 160 mit einem der Stege
116 verbunden. Je zwei Graben 150, die sich zu einer der Aussparungen 110 erstrecken, mit
dazwischen liegendem Mittelrlicken 161, der keinen Steg 116 aufweist, bilden ein Teilprofil 170.
Es kénnen auch mehr oder alle Riicken mit einem der Stege verbunden sein. Ebenso ist es



WO 2015/120933 PCT/EP2014/078534

mdglich, dass weniger oder nur zwei Ricken, beispielsweise die auBersten Ricken, mit einem

Steg verbunden ist.

Noch weitere Aussparungen 130, 140, wie sie im Ausflhrungsbeispiel dargestellt sind und die
beispielsweise von dem Dichtungsabschnitt 105 vollstdndig umgeben sind, sind optional und

kénnen auch weggelassen werden.

Wird der anhangende Abschnitt 101 um die Faltlinie bewegt und so aus der Aussparung 120
herausgebogen und auf die Kanéle 150 gefaltet, dass er auf den Riicken 160 aufliegt, so
kdnnen die Kanale 150 réhrenartig verschlossen werden. Gleichzeitig wird eine Verbindung
zwischen den Randern des Dichtungsabschnitts 105 gebildet, wo dieser an den
Anschlussabschnitt 104 angrenzt. Die Aussparung 120 ist dann vollstandig durch eine
Oberflache umgeben, auf der eine Dichtung einfach und verlasslich aufgebracht werden kann.
Aussparungen 120 aufeinander gestapelter Bipolarplatten 100 kénnen daher einfach und
verlasslich gegeneinander abgedichtet werden. Ein Ausschnitt des Ausflihrungsbeispiels aus
Figur 1 ist in Figur 2 vor dem Umfalten des anhangenden Abschnitts 101 und in Figur 3 nach
dem Umfalten des anhidngenden Abschnitts 101 gezeigt.

Wie in Figur 3 zu sehen kann der umgefaltete anhangende Abschnitt 101 als eine
Dichtungsstiitzbriicke dienen, die die Graben 150 Uberbriickt, auf den Riicken 160 aufliegt und
eine quer Uber die Graben anzuordnende Dichtung stiitzen kann. Die umgebogenen Stege sind
dabei durch die Verbindung mit den Riicken 160 so angeordnet, dass sie einen
Betriebsmittelfluss zwischen den Kanalen 150 und einem mithilfe der Aussparung 120
gebildeten Betriebsmittelkanal unbeeinflusst lassen. Ein Abtrennen der Stege 116 in der
Endlage ist daher nicht erforderlich.

Die erfindungsgeméaBe Bipolarplatte 1asst sich auf unterschiedliche Weise herstellen. In einem
Ausfiihrungsbeispiel wird eine Metallplatte gepragt oder tiefgezogen, sodass ein Flussfeld und
ein Anschlussabschnitt entsteht. Dabei wird der Anschlussabschnitt so gebildet, dass er sich bis
zum Flussfeld erstreckende Graben und Riicken umfasst. AnschlieBend, teilweise oder
vollsténdig gleichzeitig oder zuvor wird eine Aussparung vorstrukturiert, die Teil eines
Betriebsmittelkanals werden soll. Dies geschieht durch Ausstanzen mindestens einer weiteren
Aussparung und einer noch weiteren Aussparung, sodass ein anhangender Abschnitt entsteht,
der lediglich noch mit einigen oder allen Ricken des Anschlussabschnitts durch entlang einer
Faltlinie angeordnete Stege verbunden bleibt. Durch Zusammenfalten entlang der Faltlinie
entsteht die Aussparung, die Teil des Betriebsmittelkanals werden soll. Der anhangende
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Abschnitt wird dabei soweit herausgebogen, dass er auf dem Anschlussabschnitt aufliegt und
die Graben Uberbriickt. So bildet er eine Dichtungsbriicke fir eine um die Aussparung
umlaufende Dichtung, die fiir die Bildung des Betriebsmittelkanals vorteilhaft ist.

Erfindungsgeméne Bipolarplatten eigenen sich fir unterschiedliche Anwendungen. Ein Beispiel
ist die Kombination mit einer MEA und einer weiteren Bipolarplatte zu einer Brennstoffzelle. Ein
anderes Beispiel ist die abwechselnde Stapelung mit MEA zu einem Brennstoffzellstapel.
Solche Brennstoffzellen oder Brennstoffzellstapel kénnen ihrerseits vielfaltig verwendet werden.
Ein Anwendungsbeispiel ist dabei die Verwendung zur Erzeugung elektrischer Energie zum
Antrieb eines Elektrofahrzeugs.
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Patentanspriiche

Bipolarplatte (100) fir eine Brennstoffzelle, umfassend

— mindestens ein profiliertes Flussfeld (103),

— mindestens eine Aussparung (120) zur Betriebsmittelversorgung der Brennstoffzelle,

— einen zwischen dem Flussfeld (103) und der Aussparung (120) angeordneten
Anschlussabschnitt (104), der sich bis zur Aussparung erstreckende Graben (150) und
Ricken (160) umfasst, die sich jeweils zwischen der Aussparung (120) und dem
Flussfeld (103) erstrecken, und

— einen anhangenden Abschnitt (101), der mit dem Anschlussabschnitt (104) durch
entlang einer Faltlinie angeordneten Stege (116) verbunden ist, wobei sich zwischen je
zwei benachbarten Stegen (116) jeweils eine weitere Aussparung (110) erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (116) einige oder sdmtliche Riicken (160)
des Anschlussabschnitts (104) mit dem anhangenden Abschnitt (101) verbinden.

Bipolarplatte (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der anhdngende
Abschnitt (101) vorzugsweise mit jedem zweiten Riicken (160) mit jeweils einem Steg (116)

verbunden ist.

Bipolarplatte (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bipolarplatte (100) mindestens zwei, dem Flussfeld (103) zugeordnete
Aussparungen (120) zur Betriebsmittelzufuhr und —abfuhr aufweist, die jeweils lber einen
Anschlussabschnitt (102) mit dem Flussfeld (103) verbunden sind, wobei mit jedem der
Anschlussabschnitte (102) ein anhangender Abschnitt (101) verbunden ist.

Bipolarplatte (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bipolarplatte (100) auf jeder ihrer Hauptflachen jeweils ein Flussfeld aufweist,
wobei jedem der Flussfelder mindestens eine Aussparung (120), vorzugsweise mindestens
zwei Aussparungen (120) zugeordnet sind.

Bipolarplatte (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der anhdngende Abschnitt (101) der Bipolarplatte(100) entlang einer Faltlinie (115) so
gefaltet ist, dass der anhdngende Abschnitt (101) auf den Ricken (160) des
Anschlussabschnitts (102) aufliegt und die Graben (150) Uberbriickt.
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6. Verfahren zur Herstellung einer Bipolarplatte (100), umfassend Schritte:
(a) Pragen eines Flussfeldes (103) und eines Anschlussabschnitts (104), wobei der
Anschlussabschnitt (104) so gepréagt wird, dass er sich bis zum Flussfeld (103)
erstreckende Graben (150) und Ricken (160) umfasst,
(b) Vorstrukturieren einer an den Anschlussabschnitt (104) angrenzenden Aussparung
(120) durch Formen mindestens einer weiteren Aussparung (110) und einer noch weiteren
Aussparung, sodass ein anhadngender Abschnitt (101) entsteht, der mit dem
Anschlussabschnitt (104) lediglich noch durch entlang einer Faltlinie angeordnete Stege
(116) verbunden ist, wobei sich zwischen je zwei benachbarten der Stege (116) jeweils
eine der weiteren Aussparungen (110) erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Formen und Profilieren so erfolgt, dass der
anhangende Abschnitt (101) mit dem Anschlussabschnitt (104) an dem Ricken durch
einen Steg (116) verbunden bleibt.

7. Verfahren nach Anspruch 6 weiterhin umfassend: (¢) Zusammenfalten entlang der Faltlinie
(115), sodass der anhédngende Abschnitt (101) auf dem Anschlussabschnitt (102) aufliegt

und die Graben (150) Uberbriickt und die Aussparung (120) entsteht.

8. Brennstoffzelle umfassend zumindest eine Membran-Elektroden-Einheit und zumindest
eine Bipolarplatte (100) geméan einem der Anspriiche 1 bis 5.

9. Brennstoffzelle nach Anspruch 8, umfassend eine Mehrzahl Membran-Elektroden-Einheiten
und eine Mehrzahl Bipolarplatten (100), die einander abwechselnd gestapelt sind.

10. Kraftfahrzeug umfassend eine Brennstoffzelle gemaf einem der Anspriiche 8 oder 9.
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