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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, à
èìåííî ê óñòðîéñòâàì äë  ñóøêè çåðíà. Óñòðîéñòâî
äë  ñóøêè çåðíà âêëþ÷àåò â ñåá 
òåïëîèçîë öèîííûé êîðïóñ ñ êîíöåíòðè÷íî
çàêðåïëåííûì â íåì öèëèíäðè÷åñêèì
ïåðôîðèðîâàííûì êîæóõîì, ïåðôîðèðîâàííûé
ñòàêàí, çàêðåïëåííûé â êîæóõå ñî ñòîðîíû
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà, âûãðóçíîå îêíî,
òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí ïðóæèííîãî òèïà,
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â
êîëüöåâîì çàçîðå ìåæäó êîæóõîì è ñòàêàíîì,
âåíòèë òîð, ñîåäèíåííûé ïîñðåäñòâîì
âîçäóõîâîäà ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ ñòàêàíà,
ôèëüòð, ðàçìåùåííûé ìåæäó âîçäóõîâîäîì è
âåíòèë òîðîì, ïðèâîä ðàáî÷åãî îðãàíà.

Ïåðôîðàöè  ñòàêàíà è êîæóõà âûïîëíåíà â âèäå
ïðîðåçåé, ðàñïîëîæåííûõ îò çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà
äî âûãðóçíîãî îêíà ïî âèíòîâûì ëèíè ì ñî
ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Øèðèíà
ïðîðåçåé óìåíüøàåòñ  îò çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà äî
âûãðóçíîãî îêíà. Òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü
òåïëîèçîë öèîííîãî êîðïóñà ñî ñòîðîíû
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà ãëóõà , à ñî ñòîðîíû
âûãðóçíîãî îêíà ïåðôîðèðîâàííà . Íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ïåðôîðèðîâàííîãî êîæóõà è
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòàêàíà âäîëü ïðîðåçåé
óñòàíîâëåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû èõ
íàãðåâà ïî äëèíå óñòðîéñòâà. Ïðèìåíåíèå äàííîãî
óñòðîéñòâà ïîçâîë åò ñíèçèòü ïîòåðè òåïëîòû,
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîöåññà ñóøêè çåðíà, óëó÷øèòü
óñëîâè  òðóäà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 1 èë.
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(54) GRAIN DRYING APPARATUS

(57) Abstract: 
FIELD: agricultural engineering, in

particular, grain drying technique.
SUBSTANCE: apparatus has heat-insulating

casing, cylindrical perforated housing
concentrically secured within casing, perforated
sleeve fixed within housing at the side adjoining
charging hopper, discharge window, spring-type
transportation device disposed for rotation
within annular gap between housing and sleeve,
fan communicating through air duct with sleeve
inner cavity, filter located between air duct and
fan, and drive for transportation device. Sleeve
and housing perforations are made in the form of
cuts arranged so that they extend from charging
hopper to discharge window along helical lines,
in offset relation with respect to one another.
Width of cuts is reducing from charging hopper to

discharge window. End surface of heat-insulating
casing is made dead at the side adjoining
charging hopper and perforated at the side
adjoining discharge window. Heating members are
provided at outer surface of perforated housing
and inner surface of sleeve along cuts for
regulation of their heating temperature
lengthwise of apparatus.

EFFECT: reduced heat losses, improved quality
of grain drying process, and improved working
conditions for personnel.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, à èìåííî ê
óñòðîéñòâàì äë  ñóøêè çåðíà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà [1], ñîäåðæàùåå öèëèíäðè÷åñêèé
ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ ñ êîíöåíòðè÷íî çàêðåïëåííûì â íåì ñî ñòîðîíû âûãðóçíîãî îêíà
ïåðôîðèðîâàííûì ñòàêàíîì, óñòàíîâëåííûé â çàçîðå ìåæäó êîæóõîì è ñòàêàíîì
òðàíñïîðòèðóþùèé îðãàí ïðóæèííîãî òèïà, çàãðóçî÷íûé áóíêåð, âûãðóçíîå îêíî,
âåíòèë òîð è âîçäóõîâîä, ñîåäèíåííûé ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ ñòàêàíà çà âûãðóçíûì
îêíîì, íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû, ðàçìåùåííûå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîæóõà è
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòàêàíà âäîëü ïðîðåçåé ïåðôîðàöèè.

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ  ïîòåðè òåïëîòû â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êîæóõà, íèçêîå êà÷åñòâî ñóøêè èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèé
çåðíà â êîíå÷íîé ñòàäèè ñóøêè, íåâîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû çåðíà ïî
äëèíå óñòðîéñòâà íà ðàçëè÷íûõ ñòàäè õ ñóøêè, âûáðîñ ïûëè è ïàðîâ âîäû ñ îòðàáîòàâøèì
âîçäóõîì â ðàáî÷óþ çîíó.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñíèæåíèå ïîòåðü òåïëîòû, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîöåññà
ñóøêè çåðíà, óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  ñóøêè çåðíà,
ñîäåðæàùåì öèëèíäðè÷åñêèé ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ ñ êîíöåíòðè÷íî çàêðåïëåííûì â íåì
ïåðôîðèðîâàííûì ñòàêàíîì, ïðè÷åì ïåðôîðàöè  êîæóõà è ñòàêàíà èìååò âèä ïðîðåçåé,
çàãðóçî÷íûé áóíêåð, âûãðóçíîå îêíî, íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû, îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå èç âåíòèë òîðà è âîçäóõîâîäà, òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí ïðóæèííîãî
òèïà, ðàçìåùåííûé â çàçîðå ìåæäó êîæóõîì è ñòàêàíîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
öèëèíäðè÷åñêèé ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ çàêðåïëåí êîíöåíòðè÷íî â òåïëîèçîë öèîííîì
êîðïóñå, òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ñî ñòîðîíû âûãðóçíîãî îêíà ïåðôîðèðîâàííà , à
ñî ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà ãëóõà . Âîçäóõîâîä ñîåäèíåí ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ
ñòàêàíà ïåðåä çàãðóçî÷íûì áóíêåðîì, à êîëüöåâà  ïîëîñòü ìåæäó êîæóõîì è
òåïëîèçîë öèîííûì êîðïóñîì ñîîáùàåòñ  ñ âîçäóõîâîäîì ÷åðåç ïåðôîðàöèþ êîæóõà è
ñòàêàíà. Ïðîðåçè ïåðôîðàöèè êîæóõà è ñòàêàíà âûïîëíåíû ïåðåìåííîé øèðèíû,
óìåíüøàþùåéñ  â ñòîðîíó âûãðóçíîãî îêíà. Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàãðåâà ïî äëèíå óñòðîéñòâà. Ìåæäó
âîçäóõîâîäîì è âåíòèë òîðîì óñòàíîâëåí ôèëüòð î÷èñòêè îòðàáîòàâøåãî âîçäóõà.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà äë  ñóøêè çåðíà.
Óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà ñîñòîèò èç òåïëîèçîë öèîííîãî êîðïóñà 1 ñ êîíöåíòðè÷íî

çàêðåïëåííûì â íåì öèëèíäðè÷åñêèì ïåðôîðèðîâàííûì êîæóõîì 2, ïåðôîðèðîâàííîãî
ñòàêàíà 3, çàêðåïëåííîãî â êîæóõå 2 ñî ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4, âûãðóçíîãî
îêíà 5, òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 6 ïðóæèííîãî òèïà, ðàçìåùåííîãî â êîëüöåâîì
çàçîðå ìåæäó êîæóõîì 2 è ñòàêàíîì 3 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , âåíòèë òîðà 7,
ñîåäèíåííîãî ïîñðåäñòâîì âîçäóõîâîäà 8 ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ ñòàêàíà 3, ôèëüòðà 9,
ðàçìåùåííîãî ìåæäó âîçäóõîâîäîì 8 è âåíòèë òîðîì 7, ïðèâîäà 10 ðàáî÷åãî îðãàíà 6.
Ïåðôîðàöè  ñòàêàíà 3 è êîæóõà 2 âûïîëíåíà â âèäå ïðîðåçåé 11 ðàñïîëîæåííûõ îò
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 äî âûãðóçíîãî îêíà 5 ïî âèíòîâûì ëèíè ì ñî ñìåùåíèåì
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Øèðèíà ïðîðåçåé 11 óìåíüøàåòñ  îò çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 äî
âûãðóçíîãî îêíà 5. Òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü òåïëîèçîë öèîííîãî êîðïóñà 1 ñî ñòîðîíû
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 ãëóõà , à ñî ñòîðîíû âûãðóçíîãî îêíà 5 ïåðôîðèðîâàííà . Íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ïåðôîðèðîâàííîãî êîæóõà 2 è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòàêàíà 3
âäîëü ïðîðåçåé 11 óñòàíîâëåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû 12 ñ âîçìîæíîñòüþ
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû èõ íàãðåâà ïî äëèíå óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ìàòåðèàë èç çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 ïîïàäàåò â êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó

ïåðôîðèðîâàííûì êîæóõîì 2 è ñòàêàíîì 3, çàõâàòûâàåòñ  òðàíñïîðòèðóþùèì ðàáî÷èì
îðãàíîì 6, ïåðåìåùàåòñ  ê âûãðóçíîìó îêíó 5. Êîíòàêòèðó  ñ íàãðåòûìè ïîâåðõíîñò ìè
ïåðôîðèðîâàííîãî êîæóõà 2 è ñòàêàíà 3, çåðíî òåð åò âëàãó, êîòîðà  â âèäå ïàðà
ïîòîêîì âîçäóõà îòâîäèòñ  èç çîíû ñóøêè. Âîçäóõ ïîñòóïàåò ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííóþ
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òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü òåïëîèçîë öèîííîãî êîðïóñà 1 â êîëüöåâóþ ïîëîñòü ìåæäó êîðïóñîì
1 è êîæóõîì 2, äâèæåòñ  îò âûãðóçíîãî îêíà 5 ê çàãðóçî÷íîìó áóíêåðó 4. Ïðè äâèæåíèè
âîçäóõ îõëàæäàåò âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü êîæóõà 2, íàãðåâàåòñ  è ïîñòóïàåò ÷åðåç
ïåðôîðàöèþ 11 êîæóõà 2 â çîíó ñóøêè, ãäå äîïîëíèòåëüíî ïîäîãðåâàåò çåðíî. Äâèæåíèå
âîçäóõà â óñòðîéñòâå îðãàíèçóåòñ  çà ñ÷åò ðàáîòû âåíòèë òîðà 7. Ðàñïðåäåëåíèå âîçäóõà
èç êîëüöåâîé ïîëîñòè ïðîèñõîäèò ïî ìåðå åãî äâèæåíè  îò âûãðóçíîãî îêíà 5 äî
çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 ÷åðåç ïåðôîðàöèþ 11 êîæóõà 2 è ñòàêàíà 3. Â êîíå÷íîé ñòàäèè
ñóøêè çåðíî îõëàæäàåòñ , êîíòàêòèðó  ñ îõëàæäåííîé ïîâåðõíîñòüþ êîæóõà 2 è õîëîäíûì
âîçäóõîì, ïîñòóïàþùèì ÷åðåç ïåðôîðàöèþ 11 êîæóõà 2. Òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 12 ðåãóëèðóåòñ  îò ìàêñèìàëüíîé ó çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà 4 äî ìèíèìàëüíîé ó
âûãðóçíîãî îêíà 5. Òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí ïðóæèííîãî òèïà 6 ïðèâîäèòüñ  âî
âðàùåíèå ïðèâîäîì 10. Ñóõîé, îõëàæäåííûé ìàòåðèàë ðàçãðóæàåòñ  ÷åðåç âûãðóçíîå îêíî
5. Îáðàçóþùèåñ  â ïðîöåññå ñóøêè ïûëü è ïàðû âëàãè óëàâëèâàþòñ  ôèëüòðîì 9.

Ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà ñóøêè çåðíà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  â
óñòðîéñòâå òåïëîèçîë öèîííîãî êîæóõà, ñîâìåùåíè  îïåðàöèè ñóøêè ñ îïåðàöèåé
îõëàæäåíè  â îäíîì óñòðîéñòâå, ðàáîòû óñòðîéñòâà ïî ïðîòèâîòî÷íîé ñõåìå äâèæåíè 
çåðíà è âîçäóõà, èñïîëüçîâàíè  òåïëîòû, îòáèðàåìîé ó îõëàæäàåìîãî çåðíà íà ñóøêó.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñóøêè äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû ïî äëèíå óñòðîéñòâà,
ïîçâîë þùèõ ïîääåðæèâàòü îïòèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó íà âñåõ ñòàäè õ ñóøêè è
îõëàæäåíè  çåðíà.

Íàëè÷èå ïðîðåçåé ïåðåìåííîé øèðèíû, óìåíüøàþùåéñ  â ñòîðîíó âûãðóçíîãî îêíà,
ïîçâîë þò îòâîäèòü âëàãó â ïðîöåññå ñóøêè è îõëàæäàòü ìàòåðèàë â êîíå÷íîé ñòàäèè
ñóøêè.

Óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
âûäåë þùèåñ  ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà ïûëü è ïàð óëàâëèâàþòñ  â ôèëüòðå, ðàçìåùåííîì
ìåæäó âîçäóõîâîäîì è âåíòèë òîðîì.

Î÷èùåííûé ãîð ÷èé âîçäóõ íà âûõîäå èç óñòðîéñòâà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ïðèìåí òüñ 
äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà çåðíà â çàãðóçî÷íîì áóíêåðå èëè â äðóãèõ öåë õ.

Óñòðîéñòâî ìîæåò ïðèìåí òüñ  êàê àâòîíîìíî, òàê è â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé
äë  ñóøêè çåðíà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  ñóøêè çåðíà, ñîäåðæàùåå öèëèíäðè÷åñêèé ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ ñ

êîíöåíòðè÷íî çàêðåïëåííûì â íåì ïåðôîðèðîâàííûì ñòàêàíîì, ïåðôîðàöè  êîæóõà è
ñòàêàíà èìååò âèä ïðîðåçåé, çàãðóçî÷íûé áóíêåð, âûãðóçíîå îêíî, íàãðåâàòåëüíûå
ýëåìåíòû, îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî, ñîñòî ùåå èç âåíòèë òîðà è âîçäóõîâîäà,
òðàíñïîðòèðóþùèé ðàáî÷èé îðãàí ïðóæèííîãî òèïà, ðàçìåùåííûé â çàçîðå ìåæäó êîæóõîì
è ñòàêàíîì, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî öèëèíäðè÷åñêèé ïåðôîðèðîâàííûé êîæóõ çàêðåïëåí
êîíöåíòðè÷íî â òåïëîèçîë öèîííîì êîðïóñå, òîðöåâà  ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ñî ñòîðîíû
âûãðóçíîãî îêíà ïåðôîðèðîâàííà , à ñî ñòîðîíû çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà - ãëóõà ,
âîçäóõîâîä ñîåäèíåí ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ ñòàêàíà ïåðåä çàãðóçî÷íûì áóíêåðîì, à
êîëüöåâà  ïîëîñòü ìåæäó êîæóõîì è òåïëîèçîë öèîííûì êîðïóñîì ñîîáùàåòñ  ñ
âîçäóõîâîäîì ÷åðåç ïåðôîðàöèþ êîæóõà è ñòàêàíà, ïðîðåçè ïåðôîðàöèè êîæóõà è ñòàêàíà
âûïîëíåíû ïåðåìåííîé øèðèíû, óìåíüøàþùåéñ  â ñòîðîíó âûãðóçíîãî îêíà,
íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
íàãðåâà ïî äëèíå óñòðîéñòâà, ïðè÷åì ìåæäó âîçäóõîâîäîì è âåíòèë òîðîì óñòàíîâëåí
ôèëüòð î÷èñòêè îòðàáîòàâøåãî âîçäóõà.
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