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Forfarande och anordning for matning och dosering av ndlformiga fdremil

Keksinndn kohteena on neulamaisten esineiden syotté- ja annostusmene-
telmd, jossa joukko esineiti sijoitetaan tidryalustalle, joka on alaspiin
kalteva haluttuun syottosuuntaan, ja jossa esineet alustaa tadryttdmdlli
kuljetetaan poistopddtd kohti. Keksinndn kohteena on myds tdmdn menetelmidn
suorittamiseen tarkoitettu laite.

Ruiskutettua betonia kidytettiessd halutaan betonia joskus lujittaa
teridskuiduilla, joiden pituus on yleensi esim. n. 15-~30 mm. Ruiskutetta-
vaa betonia sekoitetaan tavallisesti jatkuvasti, jolloin ongélmana on te-
rdskuitujen lisiiminen tasaisena virtana betonin sekoituksen aikana. T&l-
laisilla terdskuiduilla on taipumuksena takertua toisiinsa, ja niiden tasai-
sen annostuksen aikaansaaminen on k3ytdnndn kokeissa todettu hyvin vaikeaksi.
Tdllaisia kuituja on myds yritetty kuljettaa tidrykouruissa, mutta t&116in
on havittu lihes mahdottomaksi saada aikaan sy6ttod, jossa terdskuitujen
miirs olisi vakio aikayksikk&d kohti.

Keksinntén tarkoituksena on saada aikaan menetelmid ja laite, jotka mah-
dollistavat neulamaisten esineiden, erityisesti ruiskutetun betonin lujituk-

seen tarkoitetiujen kuitujen yksinkertaisen ja luotettavan sycton ja annos-



tuksen.
Keksinnon mukaisessa menetelmissid timd saadaan aikaan siten, ettd

esineet kuljetetaan eteenpdin alustan ylédpuolelle sijoitettuun jakelulait-
teeseen, joka jadttdd vapaaksi rakomaisen aukon itsensi Jja alustan vidliin

ja joka kohdistaa yldpuolellaan oleviin esineisiin alustan tdrytysliikkeestd
riippumattoman lajittelu- ja tasoitusliikkeen, Jjoka on alustaa l&hinnd si-
jaitsevassa jakelulaitteen osassa luonteeltaan pyorimisliikettsd, joka ta-
pahtuu oleellisesti kohtisuoraan alustaan nihden ja oleellisesti esineiden
kul jetussuunnan suuntaisesti ja joka alustaa 1&hinnd olevassa ratansa osassa
on suunnattu esineiden kuljetussuuntaa vastaan, jolloin jakelulaitteen ylé-
puolella olevasta sekavasta esinejoukosta vapautuu sellainen midri esineitd,
ettd jakelulaitteen alapuolelle alustalle muodostuu oleellisesti tasapaksu,
mattomainen kerros esineitd. Joutuessaan osaksi alttiiksi tdryliikkeelle

ja osaksi lajittelu- Jja tasoitusliikkeelle sekava esinejoukko kuohkeutuu
rijittidvdssd middrin, niin ettd mddrdtty midrd esineitd voi kulkea esteen alta
aikayksikkod kohti.

Keksinnon mukainen, menetelmin suorittamiseen tarkoitettu laite, joka
kédsittia térysyattakourun, jossa on oleellisesti tasainen pohja, esineiden
kuljettamiseksi vastaanottopdidstd alempaan luovutuspiihidn sydttskourussa,
on tunnettu siitd, ettd syotttkouruun on poikittain esineiden kuljetussuuntaa
vastaan sovitettu jakelulaite, joka on sovitettu mukautumaan syéttdkourun
sisdpoikkileikkaukseen ja joka jadttdd vapaaksi rakomaisen aukon itsensi ja
syéttokourun pohjan vidlille. Jakelulaite on ripustettu liikkuvasti syotto-
kourua kannattavaan runkoon ja sovitettu suorittamaan systtSkourun pohjaa
lZdhinnd olevalla esallaan pydrimisliikettd oleellisesti kohtisuoraan pohjaa
vastaan olevassa Jja oleellisesti esineiden kuljetussuunnan suuntaisessa ta-
gsossa sySttokourun tidrinidstd riippumatta. Pybrimisliike on alustaa lihinnid
olevassa ratansa osassa suunnattu esineiden kuljetussuuntaav astaan. Kdytti-
milli ja tdydentidmilli jo olemassa olevaa tirysyottdkourua voidaan yksin-
kertaiselle tavalla saada aikaan huokea ja tehokas syotié- ja annostuslaite.

Kekginntn muut yksityiskohdat ja tunnusmerkit kidyvidt ilmi seuraavasta
selityksestd ja patenttivaatimuksista.

Keksintod selitetddn seuraavassa ldhemmin erdidn suoritusmuodon avulla,
joka on esitetty oheisessa piirustuksessa, jossa

kuva 1 esittdd sivusta katsottuna keksinnon mukaista laitetta,

kuva 2 esittidid pddstid katsottuna kuvion 1 laitetta,

kuva 3 esittdd ylhsilti katsottuna kuvion 1 laitetta,
kuva 4 esittdd epdkeskokiyttoakselin erdstid yksityiskohtaa,

>

kuva esittdad pididstd katsottuna kuvion 4 epidkeskoakselia,



kuva 6 esittidi kaaviollisesti sivusta katsottuna jakelulaitetta,

kuva 7 esittdd kaaviollisesti p3didstd katsottuna jakelulaitetta Ja

kuva 8 esittdid kaaviollisesti jakelulaitteen ripustusta.

Keksinndn mukaiseen annostuslaitteeseen 1 kuuluu tavanomainen syotts-
kouru 2, jossa on vastaanottopidd 3 ja luovutuspdd 4, joiden v&1lillE annos-
teltavia esineitd kuljetetaan. Syéttékouru on usean joustavan osan 5 avulla
ripustettu runkoon 6, joka on vuorostaan asennettu toiseen runkoon 7,
niin ettd sycttokourun 2 kaltevuus vaakatason suhteen voidaan valita tar-
peiden mukaan. Sycttokouru kallistuu tavallisesti alaspdin luovutuspditi 4
kohti 0-3°:n kulmassa, joskin muutkin kaltevuuskulmat ovat tietysti mahdol-
lisié. Sycttokouruun 2 on kiinnitetty tdrytin 8, Jjonka avulla sydttékoura 2
voidaan tdryttdi sininsid tunnetulla tavalla ennalta médrdtylld tai ennalta
sdddettdvdlla taajuudella.

Systtokourun 2 sisidin ulottuu liikkeen suuntaa vastaan jakelulaite 9,
jolla on tietty liikkuvuus sySttokourun 2 ja rungon 6 suhteen, mutta joka
ei ulotu aivan syottdkourun pohjaan asti. Jakelulaite heilahtelee yldakselin
10 ympidri, joka vuorostaan on liikuteltavissa systtdkourun 2 ja rungon 6
suhteen nivelien 11 vdlityksellid, jotka ovat kididnnettidvissi rungon 6 suhteen,
Jakelulaitteen 9 alaosa on kahdella laakerilla 12 yhdistetty ala-akseliin 13,
joka molemmilla piityosillaan kulkee systtdkourun 2 sivuseinissid olevien
aukkojen 14 ldpi ja on laakeroitu runkoon 6 laakereilla 15 ja 16. Ala-akse-
lin 13 ki#yttomoottori 17 on asennettu laakeriin 16.

Kuten erityisesti kuviosta 4 kidy ilmi, ala-akseli 13 on tehty epikesko-
akseliksi, jonka kahteen laakeriin 12 laakeroitu keskiosa 18 on sijoitettu
epdkeskisesti molempien pddtyosien 19 ja 20 suhteen, jotka on laakeroitu
laakereihin 15 ja 16, Tidssi esitetyssi suoritusmuodossa pidtyosa 20 on tehty
viidntomomenttia siirtdvdd kytkentdd varten kdyttémoottorin 17 kanssa ja an
sen tdhden varustettu syvennykselld 21, jossa on kiilan ura.

Jakelulaitteeseen 9 kuuluu levy 22, joka on kiinnitetty yldakseliin 10
ja sovitettu sydttokourun 2 muodon mukaan sovitetun  siirrettdvidn vidliseinién
muodostamiseksi siihen. Levy 22 on alaspidin sahan hampaan muotoinen ja jonkin
verran taaksepidin taivutettu syottdkourun vastaanottopdin 3 suuntaan,
Jokaisessa sahan hampaan kaltaisessa osassa 23 on lyhyt hammas 24. Lyhyet
hampaat 24 ovat kesken#in samansuuntaiset ja muodostavat oleellisesti suoran
kulman yldakseliin 10 ndhden, samalla kun ne ovat hieman kaltevat systto-
kourun 2 pohjaan nihden. Lyhyiden hampaiden 24 v&dlissid Jja yldpuolella on

vuorotellen pitki&d hampaita 25, jotka ovat keskendidn yhdensuuntaiset ja



oleellisesti sydttokourun kuljetussuunnan suuntaiset.

Keksinnon mukainen annostuslaite toimii seuraavasti:

Sekavaan kasaan 26 neulamaisia esineitd (katso kuv. 8) sy3ttskourun
2 vastaanottopdissi 3 kohdistetaan tdrytystd systtokourun 2 vialitykselld.
Samanaikaisesti ala-akselin 13 pyorimisestd johtuen lyhyet hampaat 24 ja
pitk&t hampaat 25 liikkuvat molemmat kuvion 8 rataa 27 vastaavaa rataa pit-
kin, kun ala-akselin 13 keskiosa kulkee rataa 28 pitkin ja yldakseli 10
niin ollen kulkee rataa 29 pitkin. Tdmd aiheuttaa kasan 26, ainakin sen
jakelulaitetta 9 1dhinnd sijaitsevan osan kuohkeutumisen, niin etti tiet-
ty méird kasan 26 esineitd voi kulkea sydttdkourun 2 pohjan 30 ja jakelu-
laitfeen vdlistd, jolloin muodostuu ulos syététty, mattomainen kerros 31
esineitd. Kerroksen 31 liikkeen nopeus kuljetussuunnassa ja sen paksuus,
ts. sybtetty esineﬁééré aikayksikkod kohti, riippuu useasta eri tekijidstd,
kuten tdrytystaajuudesta, ala-akselin 13 pydrimisnopeudesta ja annostelta-
vien esineiden pituudesta, paksuudesta ja massasta. Lisidksi esineiden muoto
on tdrkeid, ts. poikkileikkausmuoto (pydred vai suorakulmainen jne.), seki
se onko niiti puristettu (esim. varustettu pitkittdisilli taipeilla ) vai ei.

Kaytdnnon kokeissa on esimerkiksi todettu, ettd ala-akselin 13 tiettyd
pyorimisnopeutta ja tiettyd tdrytystaajuutta varten saadaan aikaan hyvi
sydtté 25 mm pitkilld ja 0,4 mm paksuilla tasaisilla metallikuiduilla, kun
jakelulaitteella on tietty korkeus kourun pohjan yladpuolella Lujituksen
kannalta on edullista kdyttdd ohuita kuituja, joiden pituus: paksuus-suhde
on edullisesti n. 100:1. Sydttovaikeudet lisdidntyvdt mitd ohuempia kuidut
ovat, erityisesti puristettujen kuitujen kohdalla. Ruiskutettua lunjitebe-
tonia varten tarkoitetuissa kuiduissa kuidun pituutta rajoittaa tavallisesti
ruiskutuksessa kidytetyn letkulaitteiston halkaisija (yleensi n. 50 mm).
Tavallisesti ruiskutettuun lujitebetoniin kdytetddn 15-20 mm pitkiid kuituja.
Nam& kuidut voivat olla terdstid, muovia tai muuta sopivaa ainetta.

Annostuslaitteen tissd selitettyd suoritusmuotoa voidaan tietysti muun-
nella monin eri tavoin keksinndn puitteissa. Esimerkiksi muuttamalla jakelu-
laitteen kiinnityksen geometriaa voidaan jakelulaitteen liikkeen luonnetta
muuttaa eri tavoin. Jakelulaitteen alaosaan sovitettujen hampaiden koko ja

sijainti olisi sovitettava annosteltavien esineiden pituuden mukaan.



Patenttivaatimukset:

‘ 1. Neulamaisten esineiden syotto- ja annostusmenetelmi, Jjossa Jjoukko
esineiti sijoitetaan tdryalustalle (30), Jjoka on alaspidin kalteva haluttuun
sydttésuuntaan, ja jossa esineet alustaa tdryttidmdlli kuljetetaan poisto-
pddtd kohti, tunne t t u siitd, ettéd esineet kuljetetaan eteenpdin alus-
tan (30) yldpuolelle sijoitettuun jakelulaifteeseen (9), joka jattdi vapaaksi
rakomaisen aukon itsensid ja alustan vdliin ja joka kohdistaa ylédpuolellaan
oleviin esineisiin alustan t&rytysliikkeestd riippumattoman lajittelu- ja
tasoitusliikkeen, Jjoka on alustaa ldhinnid sijaitsevassa jakelulaitteen osas-
sa luonteeltaan pydrimisliikettd, joka tapahtuu oleellisesti kohtisuoraan
alustaan ndhden ja oleellisesti esineiden kuljetussuunnan suuntaisesti Jja
joka alustaa ldhinnd olevassa ratansa osassa on suunnattu esineiden kulje-
tussuuntaa vastaan, jolloin jakelulaitteen yl&dpuolella olevasta sekavasta
esinejoukosta vapautuu sellainen mddrd esineitid, ettd jakelulaitteen ala-
puolelle alustalle muodostuu oleellisesti tasapaksu, mattomainen kerros (31)
esineitd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn suorittamiseen tarkoitettu
laite, joka kidsittdd tdrysysttokourun (2), jossa on oleellisesti tasainen
pohja (30), esineiden kuljettamiseksi vastaanottopiistid (3) alempaan luovu-
tuspddhin (4) sydttokourussa, t unn e t t u siiti, ettd sydttskourun on
poikittain esineiden kuljetussuuntaan nZhden sovitettu jakelulaite, joka on
sovitettu mukautumaan systtskourun (2) sisdpoikkileikkaukseen ja joka jattdd
vapaaksi rakomaisen aukon itsensi ja syottdkourun pohjan vdlille ja joka on
ripustettu liikkuvasti sydttdkourua kannattavaan runkoon (6) ja sovitettu
syottokourun pohjaa 1lZhinnd olevalla osallaan suorittamaan pohjaa vastaan
oleellisesti kohtisuoraan olevassa ja oleellisesti esineiden kuljetussuunnan
suuntaisessa tasossa systtdkourun tidrytyksestd riippumatta pyorimisliikettd,
joka on alustaa ldhinnid olevassa ratansa osassa suunnattu esineiden kuljetus-
suuntaa vastaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet tu siité, ettd
jakelulaite (9) on liikkuvasti kiinnitetty yhdensuuntaisesti rungon (6)
suhteen liikkuvaan yldakseliin (10) ja myss alempaan epikeskokiyttdakseliin
(13), joka on laakeroitu pytérivisti runkoon (6), jolloin molemmat akselit
(10,13) ovat oleellisesti yhdensuuntaiset ja munnatut oleellisesti poikittain

esineiden kul jetussuuntaa vastaan.



4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd yliékseli (10) on ripustettu rungon (6) suhteen kddntyviin niveliin (11)
Jja ettd ala-akselin (15) pyorimissuunta on sellainen, ettd jakelulaitteen (9)
alaosa liikkuu esineiden kuljetussuunnan vastakkaiseen suuntaan systtdkourun
pohjaa lihinnd olevassa liikeratansa osassa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen laite, tunnet tau
siitd, ettd jakelulaitteen (9) alaosassa on hammasmaiset osat (24,25), jotka
on suunnattu oleellisesti vastavirtaan jolloin ensimmidinen ryhm# hammasmaisia
osia (25) on suunnattu oleellisesti vaakasuoraan ja toinen ryhm& hammasmaisia
osia (24) on suunnattu vastavirtaan ja kalteavsti alaspdin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite; ettd vaakasuorilla hammasmai-
silla osilla (25) on suurempi pituus kuin muilla hammasmaisilla osilla.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2-6 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd systtokourun (2) tidrytystaajuus ja toisen akselin (13) pydrimis-

nopeus ovat kummatkin muuttuvia, edullisesti toisistaan riippumatta.



Patentkrav:

1. Forfarande for matning och dosering av né&lformiga fdremil,
varvid en samling foremdl placeras pd ett neddt i den dnskade matningsrikt-
ningen lutande vibrerande underlag (30) och varvid féremdlen genom vib-
rering av underlaget transporteras mot en utloppsinde, k & nnetec k-
nat dirav, att foremdlen transporteras framdt till en ovanfdr under-
laget (30) placerad distributionsanordning (9), som mellan sig och un-
derlaget lémnar fri en slitsartad Sppning och som utsitter uppstrdms
sig sjidlv beldgna foremdl fér en av underlagets vibrationsrdrelse oberoen-~
de sorterings- och utjimningsrérelse, som viﬁ den ndrmast till underlaget
beldgna delen av distributionsanordningen har karaktdren av en kretsrorel-
se 1 ett visentligen vertikalt mot underlaget och vidsentligen parallellt
med transportriktningen for foremdlen liggande plan, varvid kretsrdrelsen
rd den del av sin bana som ligger nirmast till underlaget dr riktad mot
transportriktningen for foremdlen, s att ett sddant antal foremdl 16s-
gors frdn den oordnade samlingen av féremdl uppstréms distributionsan-
ordningen, att ett visentligen jdmntjockt, mattliknande skikt (31) av
forem&l bildas pd underlaget nedstroms distributionsanordningen.

2. Anordning for utfoérande av forfarandet enligt patentkravet 1
omfattande en vibrerande matningsrinna (2) med en vidsentligen flat botten
(30) f6r transport av forem&l frén en mottagningsinde (3) till en nedre
avlimningsdnde (4) i matningerinnan, k E nnetecknat dirav, att
i matningsrinnan dr tvidrs mot transportriktningen fér foremi&len anordnad
en efter matningsrinnans (2) inre tvirsektion anpassad distributionsan-
ordning, som mellan sig och matningsrédnnans botten l&dmnar fri en slits-
artad oppning och 4r rdrligt upphingd i en matningsrdnnan uppbdrande ram
(6) och anordnad att med sin nirmast till matningsrinnans botten lig-
gande del utféra 1 ett vidsentligen rdtvinkligt mot bottnen och visentli-
gen parallellt med transportriktningen for foremdlen liggande plan obero-
ende av matningsrdnnans vibration en kretsrérelse, som pd den del av sin
bana som ligger ndrmast till underlaget dr riktad mot transportriktningen
for foremdlen.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @&nnetecknad dédr-
av, att distributionsanordningen (9) &r rorligt fist vid en parallellt re-
lativt ramen (6) rérlig ovre axel (10) och #ven vid en driven undre ex-
centeraxel (13), som #r roterbart lagrad i ramen (6), varvid bigge axlar-
na (10,13) &dr vidsentligen parallella och riktade vidsentligen tvirs mot

transportriktningen fér foremdlen.



4. Anordning enligt patentkravet 3, k @ nnetecknad dérav,
att den 6vre axeln (10) dr upphdngd i relativt ramen (6) svingbara linkar
(11) och att den undre axeln (1) har en sddan rotationsriktning, att den
nedre delen av distributionsanordningen (9) rér sig 1 en riktning mot
transportriktningen for foremldlen pd den del av sin rdrelsebana, som lig-
ger ndrmast till bottnen i matningsridnnan.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, k i nneteck -
nad dédrav, att distributionsanordningen 4r i sin nedre del fdrsedd med
visentligen uppstrdms riktade tandartade delar (24,25), varvid en forsta
uppsidttning tandartade delar (25) dr riktad vidsentligen horisontellt och
en andra uppsdttning tahdartade delan (24) d4r riktad uppstréms och lu-
tande neddt. |

6. Anordning enligt patentkravet 5, k annetecknad dirav,
att de horisontala tandartade delarna (25) har stérre lingd &n de andra
tandartade delarna. |

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 2-6, k anneteck -
n ad dirav, att matningsridnnans (2) vibrationsfrekvens och den andra
axelns (13) rotationshastighet &r b&da variabla, féretridesvis oberoende

av varandra.,
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