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minste for en del av anodene og 1 den evre del derav,
hydrodynamiske ledeplater i stand til & gi et antall
lefte- og nedoverrettede resirkuleringsbevegelser .av. .
den blandede anolytt-gassfase og av anolytten separert
fra gassen idet ledeplatene karakteriseres ved sin gvre

" kant eller overlepshull 1lokalisert under den frie
overflate av anolytten, noe som resulterer 1 en
reduksjon av cellespenningen og en ekning av faraday-
effektiviteten og produktets kvalitet. ’
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Foreliggende oppfinnelse angar en monopolar diafragma- eller
lommetype ionebyttemembran-elektrolyser for kloralkali-
elektrolyse.

Oppfinnelsen angar videre en anode for denne elektrolysogr.

Til slutt angar oppfinnelsen anvendelsen av elektrolysgren

for klor-alkali-elektrolyse.

Det er velkjent i de forskjellige teknologier i klor-alkali-
industrien (kvikksglvkatode-, diafragma- og membranelektro-
lysgrer) at det foreligger problemer i forbindelse med
masseoverfgring og gassutvikling ved elektrodene, spesielt

ved anodene. I det industrielt viktige tilfelle med natrium-

' kloridelektrolyse i diafragmaelektrolysgrer har stadig flere

forsgk vart gjort i lgpet av de siste to tiar for a forbedre
prosessen, spesielt for 2a o¢ke strgmdensiteten og for 32

redusere anode-diafragma-gapet.

Innfgringen av dimensjonsstabile metallanoder som erstatning
for gréfitt og bruken av diafragmaer basert pa asbest og
polytetrafluoretylen, pafegrt pa katoden ved hjelp av nye
teknikker, resulterte i en gkning av strgmdensiteten fra ca.
1,5 til 2,7 kA/m?* og i en reduksjon av avstanden mellom anode
og diafragma fra 7 til 10 mm til 1 til 2 mm. Under disse
betingelser er en effektiv masseoverfgring til overflaten av
anoden med & holde en hey kloridkonsentrasjon i det reduserte
anode~diafragma-gap og 4 minimalisere mengdene gassbobler som

hefter ved anoden, av ultimat betydning.

Virkningene av snau kloridionetilfgrsel og en utilstrekkelig
gassboblefjerning ved anoden resulterer i: en cellespen-
ningsekning; en reduksjon av faraday-effektiviteten;
utvikling av parasittiske reaksjoner som fgrer til forurens-
ning av produktene; en reduksjon av den elektrokatalytiske
aktivitet og anodelevetiden; en reduksjon av diafragmaleve-
tiden; og farlig drift av elektrolyserene. Hvis de ovenfor
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angitte problemer 1ikke overvinnes, vil ikke bare effektivi-
teten for en diafragmaelektrolysgr reduseres 1 vesentlig
grad, men videre vil enhver ytterligere utvikling forhindres.
|

Figurene 1 og 2 er to tverrsnitt, henholdsvis i1 lengde- og 1
tverretning, av en typisk kjent elektrolysdr omfattende:

en basis (A) hvorpa det er festet dimensjonsstabile anoder
(B). Antallet anoder avhenger av elektrolyéardimensjonene. Et
skall virker som strgmfordeler (R) hvortil det er sveiset
katoder fremstilt av meget fin jernduk og én asbestdiafragma
eller 1lignende er avsatt pa Lkatodeduken ved hjelp av en
spesiell prosedyre (ikke vist i figurene i og 2) og et 1lokk
fremstilles av polyester eller et annet khormotstandsdyktig
materiale. Katoderommet bestar av rommet meglom den dukbarede
diafragma og skallet (R), mens anoderommet bestar av den
gjenvazrende del av volum av elektrolysgr der anodene er
passet inn. :
Driften av elektrolysgren Lkan beskrives som fglger: salt-
opplgsning i en mengde av 300 g/l natriumklorid, det vil si
anolytten, trer inn fra saltopplgsningsinnlgpet (M) til
anoderommet og elektrolyseres ved anodene (B) der klor
utvikles og frigis gjennom utle¢gpet (H); utarmet saltopples-
ning strgmmer gjennom diafragmaen inn i katoderommet der den
elektrolyseres ved katodene (C) under utvikling av hydrogen
som settes fri gjennom (I); den elektrolyserte saltopplegsning
som utgjer Lkatolytten i en mengde av 160-190 g/1 natrium-
klorid og 120-150 g/1 Kkaustisk soda samles gjennom per-
koleringsregret (L); strgmningshastigheten for anolytten fra
anoderommet til katoderommet gjennom diafragmaen justeres ved
4 variere hegyden av perkoleringsregret (L); drivkraften for
saltopplgsningsstrgmmen gjennom diafragmaén tilveiebringes
ved hjelp av et hydraulisk hode (N) som wutvikles mellom
anolytt og katolytt. |

Imidlertid pavirkes denne type elektrolyser av forskjellige
mangler nar forsgk rettes mot
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a) & ¢gke den spesifikke produktivitet ved & gke strgmdensi-
teten;

b) 4 redusere interelektrodegapet for a redusere energi-
forbruket;

c) & ¢ke konsentrasjonen av kaustisk soda i katolytten for &
redusere strgmforbruket i konsentrasjonstrinnet;

d) 2 utvide driftstiden for & redusere vedlikeholdsomkost-
ninger og forurensningsproblemer i det vesentlige
forbundet med asbest, som 1 dag fremdeles er hoved-
komponenten i diafragmaer. A redusere asbestmanipulerings-
frekvensen er 1 dag et mal av hgyeste industriell
viktighet.

Manglene forarsakes hovedsakelig av problemer forbundet med
bade tilfgrsel av frisk saltopplesning til anode-diafragma-
gapet og eliminering av gassbobler som samler seg i dette
gapet. Den tilstrekkelige tilfgrsel av frisk saltopplgsning
involverer de fglgende parasittiske fenomener: en lokal
gkning av pH-verdien i anoderommet pa grunn av en tilbake-
migrering av hydroksylioner fra katoderommet; vannelektrolyse
med oksygenproduksjon og reduksjon av anodeeffektiviteten;
dannelse av hypoklorater og klorater som diffunderer gjennom
diafragmaen fra anoderommet til katoderommet som omdannes til
klorid ved katoden under reduksjon av den katodiske faraday-
effektivitet; og gassboblevirkningen, det vil si at klorgass-
boblene som dannes pad anoden fyller anoderommet og forarsaker
lokalisert gkning av elektrolyttmotstandsevnen, strgmubalanse
som fgrer til en gkning av den 1lokale strgmdensitet i
elektrolytten og i diafragmaen og en gkning av elektrolyser-
spenningen. Disse problemer forsterkes nar den totale
elektriske belastning e¢kes og ennu mer nar interelektrode-
gapet reduseres. De mest kritiske tilstander opptrer i de
sakalte null-gapelektroder der anodene er i direkte kontakt
med diafragmaene.

Mange forsgk har vart gjort pa & finne en lgsning pa disse
problemer og en volumings 1litteratur og mange patenter
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foreligger der forskjellige 1gsninger er foreslatt for a
forbedre masseoverfgringen, enten ved spesielle apen-masket-
elektrodiske konstruksjoner som favoriserer gassfrigjering,
eller ved hjelp av hydrodynamiske 1ledeorganer. Disse
sistnevnte, hensiktsmessig slike som transéorterer gassbobler
som utvikles ved elektrodene, induserer en pumpende virkning
ved elektrolytten i interelektrodegapet og reduserer
gassbobleeffekten. Selv om US-PS 4 035 279 Ispesielt er rettet
mot kvikksglvceller, beskrives bruken av slike plater (figur
5 i patentet) i diafragmaceller som arbeider med grafitt-

anoder.

Figur 3 i foreliggende beskrivelse beskriver denne kjente
type elektrolysgr der et par ledeplater avskjazrer gassen som
transporteres i (Q) og danner en slags skorstein der
gassvolumet trekker av mer elektrolytt gjennom celleperi-
meteren (T). Derfor tilveiebringes det en i@ftebevegelse for
elektrolytt og gass 1 (Q) og en nedoverrettet bevegelse av
elektrolytt i (T). Imidlertid er ingen industriell anvendelse
av dette system kjent, selv mer enn 10 ar 'etter innlevering
av sgknaden. I virkeligheten blir effekti@iteten for denne
metode negativt pavirket ved fglgende manglér:

a) den oppover- og nedoverrettede bevegelse .dannes samtidig i
anode-diafragmagapene. Oppoverbevegelsen har en positiv
virkning da den forbedrer gassfrigivning og stigehastig-
heten for elektrolyttene; omvendt har nedoverbevegelsen en
ugunstig virkning da de gar imot den stiéende gasstrgm;

b) for 4 redusere den negative virkning ma ﬁedoverbevegelsene
numerisk vazre begrenset og 1lokalisert 1 de perifere
omrader av elektrolysgren slik at de pavirker en mindre
andel av den totale anodiske overflate. Som et resultat er
den totale strgmningshastighet for nedoverbevegelsene ogsa
begrenset og oppoverbevegelsene for eiektrolytten blir
ikke jevnt fordelt og hovedsakeligt lokalisert n=zr
nedoverbevegelsen;
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c) anode-diafragma-gapet kan ikke reduseres da dette ville
gke trykkfallene;

i dette tilfellet vil pumpevirkningen bli mindre effektiv og
elektrolytten vil fortrinnsvis trenge inn gjennom 'den
laterale gvre del av skorstenen gjennom de to triangulzre
tverrsnitt som dannes av ledeplatene og av den imaginzre
horisontale 1linje som er ortogonal til den g¢vre del av
elektrodene.

Figur 4 viser konstruksjonen av dimensjonsstabile anoder
(detalj 2) som lenge har vart benyttet i stedet for grafitt-
anoder (detalj 1). Slik man kan se har metallanodene en hul
konstruksjon 1 form av en boks fremstilt ved & folde en
strekkmetallplate. Bruken av disse anoder vil gjgre for-
bedringen ifglge US-PS 4 035 279 sagar ennu mer ineffektiv
da de oppoverrettede bevegelser ville konsentreres i den hule
del av anoden (det vil si ca. 44 mm tykkelse) der trykk-
fallene er lavere.

Som en konklusjon er det nevnte patent 1ikke bare 1lite

effektivt 1 diafragmaceller som arbeider med grafittanoder,

men avgjort ineffektivt med metallanoder og det av fglgende
grunner:

a) narvazret av arealer der nedoverbevegelsene er rettet mot
oppoverbevegelsene av gasshoblene;

b) nedoverbevegelsene er begrenset til det perifere omradet
av elektrolysegren og ikke enhetlig fordelt og pavirker
sdledes driften negativt;

c) oppoverstrgmmen gar i det vesentlige gjennom den hule del
av anodene der det mgtes minimalt trykktap;

d) en del av nedoverbevegelsene gar inn gjennom den gvre
laterale del av skorstenen gjennom de to triangulzre
omrader som begrenses av ledeplatene og av den imaginzre
horisontale linje som er ortogonal til den ¢vre del av
elektrodene;



20

25

30

35

180170
6

e) hellingen av de skradde ledeplater fgyes til hgyden av
anodene og hellingen er derfor liteﬁ for 4 unnga at
platene stikker ut av saltopp1¢sning%nivéet og derved
mister effektivitet;

f) den lave helling begrenser den oppnaelige hydrauliske lgft
da mesteparten av den kinetiske energil tapes ved kolli-
sjonen mellom den vertikale strgm av gass-vaskedispersjon
og ledeplatene. '

Foreliggende oppfinnelse har til hensikt & forbedre den
kjente teknikk og angar sdledes en monopolar diafragma- eller
lommetype-ionebyttemembranelektrolysor for klor-alkali-
elektrolyse omfattende Lkatoderom og anod%rom inneholdende
respektivt katoder og anoder med en épeq konstruksjon og
forlenget 1 en 1 det vesentlige vertikal retning, idet
anodene er 1laget av strekkmetallplater,'! idet rgrformede
elektrolytt-transportgrer er anordnet inne i anodene for a gi
et antall oppover rettede resirkuleringsbévegelser for den
blandede anolytt- gassfase og nedover rettéde bevegelse for
den gassfrie anolytt for & redusere elektrolysgr-spenningen
og for & gke faraday-effektiviteten og produkt-kvaliteten,
idet de oppover- og neover rettede bevegelger er lokalisert
til separate arealer av anodene, T
og elektrolysgren karakteriseres ved at |
i det minste en del av anodene i den gvre del er utstyrt med
ledeplater som er forbundet med elektro]ﬁtt-transport@rene
slik at den mnedover rettede bevegelse av{ gassfri anolytt
starter fra det rom som defineres av et par hedeplater og som
gar ned til elektrolytt-transportgrene, idet ledeplatene er
utstyrt med ¢gvre kanter eller overlgpshull under anolytt-
overflaten.

Som nevnt ovenfor angar oppfinnelsen ogsid en anode med apen
konstruksjon og forlenget 1 1 det vesentlige vertikal
retning, bestidende av strekkmetallplater' med rerformede
elektrolytt-transporterer anordnet inne i hver anode for & gi
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oppover- og nedover rettede bevegelser i separate arealer av
anoden,

og denne anode karakteriseres ved at den i den ovre del
er utstyrt med ledeplater der disse er forbundet med
elektrolytt-transportgrene slik ét nedover rettede bevegelser
av gassfri anolytt starter fra rommet som defineres av et par
ledeplater og gar ned gjennom elektrolytt-transportgrene
hvorved ledeplaten er utstyrt med gvre kanter eller overlgps-
hull under anolytt-overflaten.

Anvendelse av en elektrolysgr som beskrevet ovenfor for
kloralkalielektrolyse for fremstilling av klor og alkali ved
elektrolyse av saltopplgsning.

Ifglge oppfinnelsen overvinnes manglene ved den Lkjente
teknikk, spesielt hva angidr enten nye eller eksisterende
monopolare diafragmaelektrolysgrer som benytter dimensjons-
stabile anoder. Imidlertid er oppfinnelsen ogsa fordelaktig
for membranceller av lommetypen.

Figurene 5, 6, 7, 8 og 9 illustrerer oppfinnelsen.

I disse figurer er en serie 1ledeplater (D) anordnet pa
elektrodene, parallelt eller ortogonalt til anodeoverflaten.
I det fgrstnevnte tilfellet har hvert par ledeplater som er
fiksert til en anode symmetriske kanter med henblikk pa et
senterplan som defineres av anodeoverflaten, hvilke lede-
plater krysser og i (P) konsentrerer den oppadstigende 1lgft
av gassbobler som utvikles ved anodeoverflatene og derved
forarsaker en stigende bevegelse i elektrolytt/gassblandet-
fasen som, fra bunnen (A) i cellen og gjennom rommet (S)
mellom diafragmaene (F) og anodeoverflaten (B) transporteres
i (P), og en nedoverrettet bevegelse av elektrolytt som er
fri for gass og som starter fra rommet som defineres av hvert
par ledeplater (D) gar ned gjennom saltopplesningstranspor-
torene (E) til bunnen av anoden (B) og av cellen (A). Som
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hovedkonsekvens er oppover- og nedoverbevegelsene lokalisert

i separate arealer av anodene og pavirker hv¢randre ikke.

Oppoverbevegelsene kan vzre i det vesentlige konsentrert i
rommet (S) avgrenset mellom diafragmaen (F) og anoden (B),
nar anodene som er laget av strekkmetallplater og boksformet
med rektangulzre snitt, har bunndelen 1ukk%t av en plate-
strimmel eller av en fin duk (Y). I dette sistnevnte
tilfellet kan strimmelen (Y) vare erstattet av den foldede
ende av fine duker som er punktsveiset pa mot overflaten av
togmte anoder under retrotilpasningsarbeidet. Det hydrauliske
trykk som tilveiebringes av hvert par 1edep1ater og som
representeres ved den forskjellige densitet av kolonnene av
stigende fluid (saltopplgsning og gass) og av synkende fluid
(saltopplegsning) blir ikke bare eksploaterti for & generere
resirkulering av elektrolytten, men ogsa for a4 e¢ke evaku-
eringshastigheten for gassboblene som utvigles ved anode-
overflaten og som ellers ville konsentreres i rommet (S).
Videre unngas manglene ved en ikke-enhetlig Lg lite effektiv
elektrolyttresirkulering som er karakteristisk for den kjente

teknikk.

Ledeplatene bestar fortrinnsvis av titanplat%r, for eksempel
med en tykkelse pa 0,5 mm og formet som vist i figur 8,
detaljene 1-6, men andre klor-resistente materialer kan ogsa
benyttes. Ledeplatene er festet til anodene som vist i figur
8, detaljene 7-10, og 1ledeplatene er forbundet med trans-
portgrene (E) som vist i figur 8, detaljene 11-17; elektro-
lytt-transportgrer (E) fremstilt av klor-resistent materiale
kan variere hva angar antall, form og dim?nsjoner (sylin-
driske, ovale, rektangulzre, og sa videre) avhengig av
anodekarakteristika og de er vertikalt posisjonert i den
indre del av anoden. Transportgrlengdene er halvparten av
hgyden av anodene eller mer. :
Avstanden (U) (figur 9) mellom to efter hverandre fglgende
par av ledeplater kan variere og ligge mellom 10 og 100 mm




20

25

30

35

180170

9

avhengig av strgmdensitet, anodedimensjoner, avstand mellom
anode og diafragma og den gnskede oppoverrettede strgmnings-
hastighet. I ethvert +tilfelle er det foretrukne forhold
mellom arealene som defineres av lengden av ledeplatene
multiplisert med breddene (W) henholdsvis (U) (figur 9) 1lik
eller stgrre enn 1. Hgyden av hver ledeplate (V) (figur 9)
kan variere og avhenger av saltopplgsningsnivaet pa anoden.
Det er viktig at toppenden av ledeplatene alltid befinner seg
under saltopplegsningsnivaet og som et alternativ kan de vare
utstyrt med overlgpshull. Orienteringen av ledeplatene er
vist ortogonalt til lengden av cellen (figur 5), men ogsa en

parallell orientering (figur 6) er mulig uten vesentlige

variasjoner i driftseffektiviteten.

I det fglgende eksempel er det beskrevet flere foretrukne
utfgrelsesformer for & illustrere oppfinnelsen. Imidlertid
skal det vzre klart at oppfinnelsen ikke skal vazre begrenset
av de spesielle utfgrelsesformer.

EKSEMPEL

I en MDC 55 diafragma-elektrolyser (figur 10) utstyrt med
dimensjonsstabile anoder, er det installert 13 par ledeplater
laget av titanfolie med tykkelse 0,5 mm som antydet i figur
9. Hgyden (V) av platene og avstanden (U) i figur 9 mellom to
efter hverandre felgende par av plater var 200 henholdsvis 30
mm. Vinklene B og o-vinklene (figur 9) mellom to skradde
overflater og tangenten ved bunnen av ledeplaten henholdsvis
den vertikale akse var 30 henholdsvis 70°. Elektrolytten var
saltopplgsning inneholdende 310 g/l natriumklorid og
stromdensiteten var 2,5 kA/m? under referanse til anode-
overflaten. De data som ble oppnadd efter utstrakt drift i
to tvillingelektrolysgrer 1 samme anlegg, en utstyrt med
ledeplater i oppfinnelsen og en uten, er angitt i den
felgende tabell.
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TABELL
Midlere verdi Elektrolyser Elektrolyser
uten plater i med plater

Elektrolysgrspenning 3,43 V 3,35 Vv
Saltopplesningskonsentrasjon 310 g/1 310 g/1
Salttemperatur 88°C , 88°C
Katolytt 190 g/1 NaCl| 180 g/1 NaCl

120 g/1 NaOH 135 g/1 NaOH
Og-innholdet i klor-

opplesningen 4,8% 2,2%
Diafragmalevetid 360 dager (*) 630 dager(**)
Faraday-effektivitet 90% ' 95%

(*) Elektrolysgren stanset og demontert pa grunn av bade
kollaps av Faraday-effektiviteten og gkning av oksygen-
innholdet i kloropplesningen opp til utalbare grenser
(mer enn 5%).

(**) Elektrolysegren fremdeles under drift ved foreliggende
sgknads innlevering.

Sammenligningen med driftsdata viser Kklart at bruken av

hydrodynamiske ledeplater ifglge oppfinnelsen gir en
bemerkelsesverdig g¢gkning av elektrolysegrspenningen, en
drastisk reduksjon av mengden oksygen i klor med den derav
felgende ¢kning av faraday-effektiviteten og til slutt en
betydelig gkning av elektrolysgrlevetiden. ‘




20

25

30

35

180170

11

Patentkrayv

1.

Monopolar diafragma- eller lommetype-ionebyttemembranelektro-
lysgr for klor-alkali-elektrolyse omfattende katoderom og
anoderom inneholdende respektivt katoder (C) og anoder (B)
med en apen konstruksjon og forlenget i en i det vesentlige
vertikal retning, idet anodene (B) er 1laget av strekk-
metallplater, idet rorformede elektrolytt-transporterer (E)
er anordnet inne i anodene (B) for & gi et antall oppover
rettede resirkuleringsbevegelser for den blandede anolytt-
gassfase og nedover rettede bevegelse for den gassfrie
anolytt for a redusere elektrolysor-spenningen og for a gke
faraday-effektiviteten og produkt-kvaliteten, idet de
oppover- og neover rettede bevegelser er lokalisert til
separate arealer av anodene (B),

karakterisert ved at

i det minste en del av anodene (B) i den gvre del er utstyrt
med ledeplater (D) som er forbundet med elektrolytt-transpor-
tgrene (E) slik at den nedover rettede bevegelse av gassfri
anolytt starter fra det rom som defineres av et par lede-
plater og som gar ned til elektrolytt-transportegrene (E),
idet ledeplatene er utstyrt med gvre kanter eller overlgps-
hull under anolytt-overflaten.

2.
Elektrolysgr ifglge krav 1, karakterisert

ved at anodene er boksformet, faste eller l1lgsbare.

3.
Elektrolysgr 1ifglge krav 2, karakterisert
ved at anodene har en aktivert fin duk festet til seg.
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4. ,

Elektrolysegr ifglge krav 2, kar a # terisert
v ed at anodene (B) er anbragt i avstand 'fra diafragmaet
(F) eller membranet og at den nedre del av anodene (B) er
lukket med en strimmel av folie eller med en strimmel av fin-

duk for & konsentrere de oppover rettede bhevegelser til nzr
diafragmaet (F) eller membranet.

5. '

Elektrolyser 1ifglge krav 3, karakterisert

v e d at anodene (B) er anordnet i avstand fra diafragmaet
(F) eller membranet og at den nedre del av anodene (B) er
lukket med den brettede ende av den aktiverte fine duk for a
konsentrere de oppover rettede bevegelser til nar diafragmaet
(F) eller membranet.

6.
Elektrolyser ifglge krav 1, karakterisert
ved at planene som defineres av overflatene av anodene

(B) er parallelle med lengden av ledeplatenel(D).

|
7. 1
Elektrolysgr 1ifglge krav 6, karakterisert
ved at ledeplatene (D) er festet to og tp og at hvert par
ledeplater mekanisk er festet til den gvre del av anodene (B)
hvorved den skraddde kant av hvert par av ledeplater (D) sym-
metrisk er anordnet i forhold til et senterplan som defineres
av anodeoverflatene hvorved forholdet mellom bredden (W) for
hvert par ledeplater (D) og avstanden (U) mellom to efter
hverandre fglgende par av 1ledeplater (D) er minst 1lik 1,
idet bredden (W) og avstanden (U) mellom to efterfglgende
par av ledeplater males i forhold til de ¢vre kanter eller
overlgpshullene.

8.
Elektrolysgr ifelge krav 7, karakterisert
v ed at alle anoder (B) er utstyrt med ledeplater (D).
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9.
Elektrolysgr ifglge krav 7, karakterisert
ved at anodene (B) avvekslende er utstyrt med ledeplater

(D).

10.
Elektrolyser ifelge krav 1, karakterisert
ved at planene som defineres av overflatene av anodene

(B) er ortogonale til lengden av ledeplatene (D).

11.

Anode med apen konstruksjon og forlenget i i det vesentlige
vertikal retning, bestiende av strekkmetallplater med
rgrformede elektrolytt-transportgrer (E) anordnet inne i hver
anode (B) for 4 gi oppover- og nedover rettede bevegelser i
separate arealer av anoden (B),

karakterisert v ed at

anoden (B) i den gvre del er utstyrt med ledeplater (D) der
disse er forbundet med elektrolytt-transportgrene (E) slik at
nedover rettede bevegelser av gassfri anolytt starter fra
rommet som defineres av et par ledeplater (D) og gar ned
gjennom elektrolytt-transportgrene (E) hvorved ledeplaten er
utstyrt med gvre kanter eller overlgpshull under anolytt-

overflaten.

12.
Anode ifelge krav 11, karakter isert ved at
anoden (B) er boksformet, fast eller lgsbar.

13.
Anode ifglge krav 11, karakterisert ved at

anodene (B) har en dertil festet aktivert fin duk.
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14.

Anode ifglge krav 11, kar akterisert v ed at
den nedre del av anoden (B) er 1lukket med| en strimmel av
folie eller med en strimmel av fin duk for A konsentrere de
oppover rettede bevegelser til nar et diaf?agma (F) eller
membran.

15. '
Anode ifelge Lkrav 13, karakterisert ved
at anoden (B) er lukket med den foldede ende av den aktiverte

fine duk for & konsentrere de oppover rettede bevegelser til
nzr diafragmaet (F) eller membranet.

16.

Anode ifglge krav 11, karakterisert ved at
et par ledeplater (D) mekanisk er festet til den gvre del av
anoden (B) og de skradde overflater av hvert par av lede-
plater (D) symmetrisk er anordnet i forhold t{l et senterplan
som defineres av anodeoverflatene.

17. ‘

Anvendelse av en elektrolysgr ifglge kraven? 1 til 10 for

kloralkalielektrolyse for fremstilling av klor og alkali ved
elektrolyse av saltopplesning.
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