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Stato della tecnica

L'invenzione parte da un procedimento per
sorvegliare ta capacitd di funzionamento di un
catalizzatore nel canale dei gas di scarico di un
motore endotermico, <conformemente alia definizione
introduttiva della rivendicazione 1, e inoltre parte
da un dispositivo per attuare il procedimento.

I moderni autiveicoli sono di regola equipaggiati
con un catalizzatore, che viene percorsc dal gas di
scarico del motore endotermico e favorisce le azioni
chimiche fra 1 componenti dei gas di scarico, che
portano ad una conversione di componenti nocivi del
gas di scarico in sostanze meno nocive. La capacita di
funzionamento del catalizzatore tuttavia diminuisce al
crescere della durata di eserciziom cosicché il
catalizzatore dopo un certo periodo di impiego non &
pitn in grade di ridurre 1'emissione di sostanze
inquinanti del motore endotermico ad un livello
sufficientemente basso, e pertanto deve essere
necessariamente sostituito. Dope quale periodo di
esercizio si rende necessaria una sostituzione dipende
fortemente dalle condizioni di esercizio del

catalizzatore e non pud essere previsto esattamente.



Ad esempio un catalizzatore invecchia assai
rapidamente, quando viene fatto funzionare a
temperature assai alte. Inoltre in caso di una pessima
qualita del combustibile cppure impiegando
combustibile contenente piombo pud verificarsi un
inquinamento chimico del catalizzatore, che fa
risultare completamente o parzialmente inattivo 1o
stesso. Per assicurare wuna bhassa immissione di
sostanze nocive per l'intera durata utile
dell’'autoveicolo s5i dovrebbe sorvegliare la capacita
di funzionamento del catalizzatore.

Per valutare 1a <capacitd di funzionamento del
catalizzatore si pud sfruttare il fatto che per 1la
conversione dei componenti dei gas di scarico nel
catalizzatore si libera calore e 1i conseguenza si
provoca un aumento di temperatura. Un catalizzatore
completamente in grado di funzionare in seguito ad una
elevata velocita di conversione presenta un forte
aumento di temperatura, ossia allo scarico del
catalizzatore il gas di scarico possiede una
temperatura piu alta che all*entrata del
catalizzatore. Quanto pit fortemente & 1limitata la
capacita di funzionamento del csatalizzatore tanto
minore risulta 1'aumento di temperatura.

Dal DE 23 46 425 & noto i1 fatto di misurare 1la



temperatura allo scarico e all'entrata del
catalizzatore e risalire alla capacita di
funzienamento del catalizzatore dalla differenza di
temperatura. Nel caso di una differenza di temperatura
troppo modesta viene attivato il dispositivo di
allarme segnalante che i1 catalizzatore dovrebbe
essere sostituito.
Vantaggl dell’'invenzione

L'invenzione presenta il vantaggio consistente nel
fatto <che i due segnali di temperatura necessari per
la valutazione della capacitad di funzionamento del
catalizzatore, soltanto il primo segnale di
temperatura dovra essere prodotto partendo da una
misurazione.Il secondo segnale di temperatura viene
determinato con 1'ausilio di un modello di temperatura,.
A riguardo & particolarmente vantaggioso il fatto che
il segnale di Lemperatura misurato e il segnale di
temperatura determinato mediante il modella di
temperatura vengono reciprocamente compensati in un
preassegnabile stato di esercizio del motore
endotermico. In particolare !a compensazione fra i due
segnali di temperatura avviene con e€levata portata di
gas attraverso il motore endotermico, poiché in tal
caso & relativamenie modesto 1'aumentoc di temperatura

provocato dalla conversione esotermica.



La valutazione della capacita di funzionamento del
catalizzatore ha 1luogo in almeno uno stato di
esercizio preassegnabile del motore endotermico,
specialmente con bassa portata di gas attraverso il
motore endotermico. poiché in tal caso I!'aumento di
temperatura provocato dalla conversione esotermica &
relativamente alto e quindi ben misurabile.

Nell'esempio di reatizzazione preferito i1 modello
di temperatura riproduce la temperatura a valle di un
catalizzatore del tutto non in grado di funzionare. I1
catalizzatore viene valutato come sufficientemente in
grado di funzionare quando un segnale dipendente dalla
differenza fra il primo segnale di temperatura ed 1l
secondo segnale di temperatura supera un valore di
soglia.

In un ulteriore esempio 41 reatizzazione
vantaggioso il modello di tempera:ura riproduce la
temperatura a valle di un catalizzatore
momentaneamente ancora sufficientenente in grado di
funzionare. 11 catalizzatore viene valutato come
sufficientemente in grado di funzionare quando un
segnale dipendente dal primo segnale di temperatura
supera un segnale di pendente dal cecondo segnale di
temperatura.

Infine esigste anche un esempio di realizzazione, in



cui il modello di temperatura riproduce la temperatura
a valle del catalizzatore completamente in grado di
funzionare. [1 catalizzatore viene valutato come
sufficientemente in grado di furzionare quando un
segnaile dipendente dalla differenza fra 1l secondo
segnale di temperatura e il primo segnale di
temperatura scende al disetto di un valore di soglia.

Un ulteriore vantaggio dell’'invenzione consiste nel
fatto che per indicare 1a portata di gas attraverso il
motore endotermico si possono impiegare segnali di per
sé presenti. Ad esempio si pud utilizzare un segnale,
che viene prodotto partendo da un misuratore dellsa
quantita d'aria o deila massa d'aria oppure si pud
utilizzare un segnale dipendente da un segnale per il
carico e da un segnale per il numero di giri del
motore endotermico.
Disegni

L'invenzione viene illustrata nel seguito in base
agli esempi di realizzazione rappresentati nel disegno.

In particolare:

la figura 1 mostra una rappresentazione schematica
di un motore endotermico con catalizzatore,

la figura 2 mostra uno schema a bloecchi
del'invenzione, e

la figura 3 mostra uno schema di funzionamento per



illustrare 11 procedimento secondo l'invenzione.

La figura 1 mostra un motore endotermico 100, al
quaie tramite wun tratto di aspirazione 102 viene
addotta miscela aria/combustidile e i cui gas di
scarico vengono rilasciati in un canale 104, Nel
tratto di aspirazione 102 - guardando nella direzione
di corrente dell’aria aspirata - sono montati un
misuratore della guantita d'aria ¢ misuratore della
massa d’aria 106, ad esempio un misuratore della massa
d'aria a pellicola calda. una valveola a farfalla 108
con un sensore 110 per rilevare 1'angolo di apertura
della wvalvola a farfalla 108 e zlmeno un wugello di
iniezione 112. Nel canale 104 dei gas di scarico -~
guardando in direzione di corrente del gas di scarico
~ sono disposti una sonda 114 dei gas di scarico ed un
catalizzatore 116, All'uscita del catalizzatore 116 &
montato un sensore di temperatura 118.

Sul motore endotermico 100 sono montati un sensore
120 del numero di giri un sensore d:. temperatura 121.
Inocltre il motore endotermico 100 possiede ad esempio
guattro candele di accensione 122 per 1'accensione
della miscela aria/combustibile wnei cilindri. I
segnali di uscita mL del misuratore deila quantita
d'aria o del misuratore della massa d’aria 106, A fr1

sensore 110 per rilevare l'angolo di apertura della



vaivola a farfalla 108, A della sonda 114 dei gas di
scarico, THK del sensore di temperatura 118, n del
sensore 120 del numero di giri e TBKM del sensore di
temperatura 121 vengono addotti ad un apparecchio di
comando 124 tramite 1le corrispondenti linee di
collegamento. L'apparecchio di comando 124 valuta i
segnali di sensore e tramite wulteriori 1linee di
collepgamento comanda l'ugello di iniezione
rispettivamente gli ugelli di iniezione 112 e le
candele di accensione 122. Inoltre dall'apparecchio di
comando 124 viene effettuato il procedimento secondo
1'invenzione per sorvegliare la capacita di
funzionamento del catalizzatore 116.

La figura 2 mostra uno s:hema a blocchi
dell’invenzione. Un blocco 200 dalla portata di gas
attraverso il motore endotermico 100 determina un
segnale TStat per la temperatura stazionaria el gas di
scarico e appronta questo segnale TStat in
corrispondenza deilta sua uscita. L'informazione
necessaria in merito alla portata di gas viene addotta
al blocco 200 ad esempio nelia forms di un segnale mL
per 1la corrente di massa d’'aria, clte viene prodotto
dal misuratore di massa d'aria o misuratore di
quantita d'aria 106 impegnato in figura 1. Il blocce

200 pud essere quindi progettato come caratteristica,



che dal segnale mlL produce il segnale TStat.
Alternativamente al segnale mL si possone alimentare
nel blocco 200 anche i segnali n per il numero di giri
del motore endotermico 100 e tL rter it carico. I1
bloceco 200 in gqguesto caso pud essere progettato come
campo di caratteristiche che determina 11 segnale
TStat dai segnali n ed tL. Come segnale tL & possibile
utilizzare ogni segnale di carico usuale, ad esempio
1’angolo di apertura ol della valvola a farfalla 108
oppure 1a pressione nel tratto di spirazione 102,
rilevabile con }'aysilio di un sensore di pressore etc.
L'uscita del blocco 200, sullia quale & applicato il
segnale TStat, & collegata con una prima entrata di un
punto di correlazione 202, Alla seconda entrata del
punto di correlazione 202 & applicato il segnale di
uscita TKor di un blocco di correzione 204. I1 Dblocco
di correzione 204 serve ad effettuare una
compensazione fra i1 modello di temperatura e il
sensore di temperatura 118. Dettagli a riguardo sono
descritti in seguito. Il punto di <correlazione 202
correla il segnale TStat con il segnale TKor e apronta
il risultato della correlazione sulla sua uscita.
L'uscita del punto di correlazione 202 & collegata con
un'entrata di un blocco 206 riproducente la dinamica

della temperatura del gas di secarico. I1 blocco 206



pud essere progettato come filtro, ad esempio come
filtro passa-basso. Il comportamento di tLtrasmissione
del bhlocco 206 & influenzabile in dipendenza della
portata di gas attraverso il motore endotermico 100. A
tale scopo in un'ulteriore entrata del blocco 206
viene immesso il segnale mlL per 1a corrente di massa
d'aria rispettivamente vengono alimentati i segnali n
per il numero di giri e tL per il carico. Quando il
blocco 206 & realizzato come filtro passa-basso il
comportamento di trasmissione viene influenzato
mediante corrispondente variazione della costante di
tempo. In una variante preferita dell'invenzione nel
biocco 206 ha luogo una suddivisione in una componente
veloce e in una componente lenta sulla temperatura del
gas di scarico, che presentano differente
comportamento temporale e Vengono ulteriormente
elaborate gseparatamente successivamente sovrapposte di
nugovo a formare un segnale. Dettapgli relativi alla
suddivisione, alla ulteriore elaborazione separata e
alla successiva sovrapposizione sono descritti nel DE
44 24 B11.

All’uscita del blocco 206 viene approntato un
segnale TVKM indicante la temperatura direttamente a
monte del catalizzatore 116. L'uscita del blocco 206

é collegata con un’'entrata di un blocco 208
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riproducente il comportamento di temperatura del
catalizzatore 216, laddove si suppone che nel
catalizzatore 216 non si liberi calore di conversione.
11 comportamento di trasmissione del blocco 208 -~
similmente a quanto avviene per il blocco 206 - &
infiuenzabile in dipendenza della portata di gas
attraverso il motore endotermico 100. L'alimentazione
dei segnali necessari a tale scopo, del segnale ml
rispettivamente dei segnali n e tL, avviene un tramite
un‘ulteriore entrata del blocco 208. La realizzazione
del bloecco 208 pud avvenire come filtro, specialmente
come filtro passa-basso. All'uscita del blocco 208 &
applicato wun segnale TIKM indicante 1la temperatura
direttamente a valle del catalizzatore 116, e
precisamente per il caso in cui nel ecatalizzatore 116
non si libera calore di conversione, o0ssia per un
catalizzatore completamente non in grado di
funzionare.

I1 segnale THKM viene alimentato in due punti di
correlazione. e precisamente in una prima entrata di
un punto di correlazione 210 e 1n una prima entrata di
un punto di correltazione 212. Alla seconda entrata del
punto di correlazione 212 & applicato il segnale THK
prodotto dal sensore di temperatura 118. Il punto di

correlazione 212 forma la differenza fra i segnali THK

i1



e THKM, ossia fra 1la temperatura a valle del
catalizzatore 116, misurata con il sensore di
temperatura 118, e la temperatura nello stesso punto
formata mediante modello di temperatura per
catalizzatore non in grado di funz:ionare. Il risultato
della differenza viene approntato come segnale dT
sulli'uscita del punto di correlazione 212. Questa
uscita tramite wun interruttore 214 & <collegata con
1’entrata di un blocco 216.

Il bloececo 216 ammoriizza brevi wvariazioni del
segnale dT per la differenza di temperatura. In tal
modo viene prodotto un segnale dT1l, che pud essere
prelevato all’'uscita del blocco 216. 11 bloceco 216 pud
essere progettato come filtro - ad esempio come filtro
passa-basso -, L'uscita del biocco 216 & collegata con
l'entrata di un blocco 218 ed una entrata di un blocco

220,

Nel bloceco 218 si tiene conto del fatto che il
calore liberato con la conversione nel catalizzatore
116 porta come conseguenza ad un aumento di
temperatura di differente intensitd, in dipendenza
della portata di gas attraverso il tatalizzatore 116 e
quindi attraverso il motore endotermico 100. Quanto &

pitt alta la portata di gas tanto minore, a parita di

segnale di entrata dT1 ¢ il segnale dT3 fornito dal
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blocco 218. L'informazione in merito alla portata del
gas viene comunicata al blccco 218 tramite
un‘ulteriore entrata nella forma di un segnale mLF,
laddove il segnale MLF viene prodotto mediante
filtrazione dal segnale mL rispettivamente dai segnali
n ed tL,

NI blocco 220 ha luogo wuno smorzZamento delle
oscillazioni di breve durata del segnale dTl. Poicheé
il segnale dT! rappresenta gii un segnale smorzato, il
sgnale dT2 riproduce 1la differenza, oprivata di
infiuenze perturbatrici di breve durata, fra i segnali
THK (temperatura misurata a valle del catalizzatore
116) & THEKM (temperatura a valle del catalizzatore 116
definita mediante modello di temperatura}. Poiché il
segnale THK contiene 1'aumento di temperatura in
seguito alla conversione esotermica nel <catalizzatore
116 e il segnale THKM4 non contiene questo aumento di
temperatura, la differenza fra i due segnali
rappresenta proprio 1l'aumento stesso di temperatura.
Dall'aumento di temperatura provocato dalla
conversione esotermica & possibile determinare 1la
capacita di azionamento del catalizzatore 116. A tale
scopo 1l segnale dT2 viene trasmesso ad un blocco di
valutazione 222 eaed ivi raffrontato c¢on almenec un

valore di soglia. Se i1 wvalore di soglia viene
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superato allora 1la capacitd di funzionamento del
catalizzatore 116 viene valutata come sufficiente,
mentre se si scende al disotto d1 guesto valore allora
sussiste una capacitd di funzionamento non pid
sufficiente ed 1l catalizzatore 116 wva sostituito.
Alternativamente nel bloceco di valutazione 222 ¢
possibile anche controllare se il segnale dT2 si trova
all'interno di un intervallo preassegnabile.

Per pgarantire una valutazione il pid ©possibile
affidabile deilla capacita di funzionamento del
catalizzatore 116 - come giad menzicnato in precedenza
- si wutilizza 11 segnale dT2? privato di influenze
perturbatrici di breve durata. Inoltre per mezzo
dell'interruttore 214 viene assicurato che 1'aumento
di temperatura provocoto dalla conversione termica nel
catalizzatore 116 viene utilizzato per valutare 1l
catalizzatore 116 soltanto nel caso di una bassa
portata di gas. Nel casc di una bassa portata di gas
ta conversione esotermica nel catalizzatore 116 porta
ad un aumente di temperatura particeolarmente forte,
che non pud essere facilmente dimostrate. I1 comando
dell’interruttore 214 avviene mediante uno stadio di
comando 224. Lo stadio di comando 224 comanda
l'interruttore 214 in caso di bassa portata di gas -

solitamente 195 fino a 25 kg all'ora - in wuno stato
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chiuso e, in caso di piu alta portata di gas, in uno
stato aperto. All'entrata delle stsdio di comando 124
& applicato il segnale filtrato mLF per la corrente di
massa d'aria. I1 segnale mLF viene prodoito da un
blocco 226 o dal segnale mL oppure dai segnali n e tL.
11 blocco 226 pud essere progettato come filtro, ad
esempio come filtro passa-basso. 11 comportamento di
trasmissione del blocco 226 & influenzabile in
dipendenza della portata del gas, laddove come segnale
per la portata di gas nel Dblocco 226 vengono
alimentati o il segnale mL oppure 1 segnali n ed tL
tramite un'ulteriore entrata.

Neila schema a blocchi della figura 2 @& previsto
anche un ulteriore accorgimento nel! senso & in una
valutazione il piu possibile affidabile della capacita
di funzionamento del catalizzatore 116. Alla base di
questo ulteriore accogimento sta la considerazione che
i segnali THK e THKM, necessari per la valutazione,
possono presentare errori. Pertanto risulta opportuno
effettuare una compensazione fra i segnali THK e THKHM.
Con questa compensazione si deve tener conto del fatto
che unicamente nel segnale THK ma non nel segnale THKM
é¢ contenuto 1'aumento di temperatura in seguito alla
conversione esotermica nel catalizzatore 116. Pertanto

nel punto di correlazione 210, la cuai prima entrata &
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collegata con 1'uscita del blocco 208 e la cui seconda
entrata & collegata con l'uscita del bloceco 218, al
segnale THKHM & sovrapposto un segnale dT3, indicante
1'aumento di temperatura in seguito alla conversione
esotermica nel catalizzatore 116. I1 segnale THKME
cosi prodotto viene preparato sull’uscita sull'uscita
del bloecco 210. L'uscita del blocco 210 & collegata
con una prima entrata di un punto di correlazione
228,alla cul seconda entrata & applicato i1 segnale
THK. La differenza dei due segnali di entrata formata
dal punto di ecorrelazione tramite un interruttore 230
viene addotta all'entrata del blocco di correzione
204, 11 Dblocco di correzione 204 da c¢id produce il
segnale di correzione TKor, <c¢he nel punto di
correlazione 202 viene correlato con il segnale TStat
per la temperatura stazionaria del gas di scarico,
ossia la compensazione fra il sensore di temperatura
218 e il modello di temperatura ha 1luogo mediante
correzione del segnale TStat con il segnale TKor.
Tramite il comando dell'interTuttore 230 viene
realizzato un ulteriore accorgimento per aumentare 1la
affidabilita per !a valutazione della capacitd di
funzionamento del catalizzatore 116. Il comando
avviene mediante l¢ stadio di comando 224. Nel caso di

un‘alta portata di gas, di regola c¢ireca 40 fino a 90
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kg all'ora, lo stadio di <comando 224 comanda
1'interruttore 230 in una posizione chiusa, cosiccheé
l1'uscita del punto di correlazione 228 & collegata con
l'entrata del bloecco di correzione 204. Se tuttavia 1la
portata di gas & minore allora lo stadio di comando
224 comanda 1'interruttore 230 in una posizione aperta
ed interrompe pertanto il collegamente fra 1'uscita
del punto di correlazione 228 e 1'entrata de}l Dblocco
di correzione 204. 11 comando qui illustrato porta
come conseguenza al fatto che i1 valore di correzione
fornito dal blocco di correzione 204 viene determinato
sempre soltanto per un'elevata portata di gas, ossia
in un intervallo di funzicnamento in cui é
relativamente modeste 1'aumento di temperatura in

seguito a conversione esotermica nel! catalizzatore.

Conseguentemente anche errori che compaiano in
determinazione dell'aumento di temperatura non
influenzano in modo particolarmente forte la

compensazione.

Riassumendo si pud affermare che in caso di elevata
portata di gas attraverso il motore endotermico 1060 si
verifica una compensazione fra il sensore di
temperatura 118 e il modello di temperatura e in c¢aso
di bassa portata di gas viene effettuata una

valutazione della capacita di funzionamento del
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catalizzatore 116 utilizzando il sensore di
temperatura 118 e i1 motore di temperatura.

La figura 3 mostra uno schema di funzionamento del
procedimento secondo 1'invenzione. In una prima fase
300 con 1'ausilio del sensore di temperatura 118 viene
formato il segnale THK per 1a temperatura direttamente
a valle del catalizzatore 118, Nella fase successiva
302 mediante il blocco 200 daltla figura 2 viene
determinato il segnale TStat per 1la temperatura
stazionaria del gas di scarico. Successivamente il
segnale TStat nella fase 304 wviene correlato con il
valore di correzione TKor, per compensare il modello
di temperatura e il sensore di temperatura 3118. Questa
compensazione viene attuata con 1'ausilio del punto di
correlazione 202. Segue una fase 306, in cui mediante
il blocco 206 dal segnale corretto per la temperatura
stazionaria del gas di scarico +viene prodotto i1
segnale TVKM per la temperatura direttamente a monte
del catalizzatore 116. Nella successiva fase 308 dal
segnale TVKM mediante il blocco 208 viene determinato
un segnale THKH per la temperatura direttamente a
valle del catalizzatore 116, nell'ipotesi che nel
catalizzatore 116 non si verifichi conversione
esotermica. Nella fase successiva 310 mediante il

bloecco 226 viene determinato il segnale mLF per 1la
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portata della massa d’aria filtrata.

Alla fase 310 segue un’'interrogazione 312 per
stabilire se il segnale mLF si trova all'interno di un
intervallo preassegnabile. L'intervallo preassegnabile
in caso di piccole portate di massa d'aria &
tipicamente di circa 15 fino 25 kg all’'ora. Se &
soddisfatta !’'interrogazione 312, ossia se mLF si
trova all'interno dell intervallo, allora VEengono
eseguite una serie di fasi per determinare 1'aumento
di temperatura in sepguito alla conversione esotermica
dei gas di scarico nel catalizzatore 116 e valutare in
base a questo aumento di temperatura la capacita di
funzionamento del catalizzatore 116. In tal casoc in un
primo momento nella fase 314 viene chiuso
l'interruttore 214 per attivarz il <corrispondente
intervallo dello schema & blocchi della figura 2.
Incltre nella fase successia 316 viene aperto
l'interruttore 230 per impedire che venga formato di
nuovo il valore di correzione TKor necessario per 1la
compensazione fra il modetlo di temperatura e il
sensore di temperatura 118. La formazione di nuovi
valori per TKor dovrd aver luogo soltanto per
un’'elevata portata di massa d’aria, Alla fase 316
segue una fase 318 per formare un segnale dT per 1la

differenza fra il segnale THK, indicante la
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temperatura direttamente a valle del catalizzatore 114
determinata con il sensore di temperatura 118, e i1l
segnale THKM indicante neilo stesso punto la
temperatura determinata con il modello di temperatura.
Nella fase successiva 220 vengono filtrate
rispettivamente smorzate variazioni di breve durata
del segnale dT mediante il blocco 216 e in tal modo
viene prodotto un sengnale dT1. I1 segnale dT1 nelils
fase 322 viene ancora una volta filtrato
rispettivamente smorzato mediante i1 Dblocco 220 e
viene cosi prodotto un segnale dT2.

Alla fase 322 segue ur.’interrogazione 324,
L'interrogazione 324 serve a trovare mediante
raffronto del! segnale dT1 con almeno un valore di
soglia, se il catalizzatore 116 & pregiudicato nella
sua capacita di funzionamente. L'interrogazione 324 ad
esempio pud essere progettata in mode che si chiede se
il segnale dT2 & superiore ad un valore di soglia. Se
cid avviene allora segue una fase 326 in cui viene
rilevato che il catalizzatore 116 & sufficientemente

-

in grado di funzionare. Se invece il segnale dT2 non &

superiore al valore di soglia, allora
atl'interrogazione 324 segue una fase 328. 1in cui
viene rilevato un catalizzatore 116 non

sufficientemente in grado di funzionare. Sia con 13
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fase 326 che anche con la fase 328 & cessato il
percorrimento dello schema di funzionamentoc e si
inizia di nuovo con la fase 300.

Se l'interrogazione deila fase 312 non é
soddisfatta, ossia se 11 segnale nlLF per la portata di
massa d'aria filtrata al difucri dell'intervallo
preassegnabile, allora l’'interrogazione 312 seguen una
fase 330.Nella fase 330 viene aperto 1l'interruttore
214, poiché il presente stato di esercizio del motore
endotermico 100 non & adatto a raccogliere nuovi dati
per la valutazione della capacita di funzionamento del
catalizzatore 116,

Alla fase 330 segue wun'interrogazione 332, per
stabilire se 11 segnale MLF si trova all’'interno di un
ulteriore intervallo preassegnabile. Questo ulteriore
intervallo & situato presso alti valori per la portata
della massa d'aria, ad esempio per circa 40 fino a 90
kg all'ora. Se guesta intarrogazione 332 &
soddisfatta, ossia se una portata di massa d'aria cosi
alta & presente, allora viene effettuata una serie di
fasi per compensare il modelle di temperatura sul
sensore di temperatura 118. A tale scopo in un primo
momento in una fase 334 viene <chiuso 1'interruttore
230 per consentire la determinazione di uno dei valori

per la correzione di temperatura TKor mediante 11

21



blocco 204, Nella fase successiva 336 dal segnale dTl
per 1'aumento di temperatura, determinato per ultimo,
mediante il blocco 218 viene determinato wun segnale
dT3. in dquanto il segnale dT1 viene ridotto in
dipendenza della portata di gas attraverso il
catalizzatore 116, che viene rappresentata dal segnale
mLF. Nella fase successiva 338 il segnale dT3 cosi
formato viene correlato con il segnale THKM e in modo
viene formato il segnale THKME indicante la
temperatura, determinata con il modello di
temperatura, direttamente a valle del catalizzatore
116, e precisamente tenendo conto della conversione
esotermica del catalizzatore 116. Se i1 modello di
temperatura e 11 sensore di temperatura 118 sono
compensati ottimamente 1'uno sull'altro, 1l segnale
THKME cosi determinato corrisponde esattamente al
segnale THK fornito dal sensore di temperatura 118.
Alla fase 338 segue una fase 340. Nella fase 340 &
formata la differenza fra il segnale THK e THKME.
Questa operazione ha luogo ne: punto di correlazione
228. Come risultato viene prodotto un segnale TAbw,
dal quale successiva 3242 mediante il bloeco 204 viene
determinato 11 wvalore di correzione TKor per la
correzione del segnale TStat per 1la temperatura

stazionaria del gas di scar.co. Con la fase 342 &
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cessato il percorrimento dello schema di funzionamento
e inizia di nuovo con la fase 300.

Il procedimente secondo 1'invenzione pud essere
anche modificato che in modo che la valutazione della
capacita di funzionamento del catalizzatore 216 ha
luogo 1in base ad un raffronte fra 1a temperatura
misurata a wvalle del catalizzatore 116 ed una
temperatura determinata tenendo conto dell'aumento di
temperatura in sepuito alla conversione esotermica
mediante un modello di temperatura per 1lo stesso
punto. XNel modello di temperatura impiegato 1in tal
casc o si pud tener conto dell'aumento di temperatura
di un catalizzatore 116 completamente in grado di
funzionare oppure dell'aumento di temperatura di un
catalizzatore 116 momentaneamente ancora
sufficientemente 1in grado di funzionare. Nel primo
caso il catalizzatore 116 viene valutato come
sufficientemente in pgrado di funzionare, gquando 1la
differenza fra la temperatura misurata e modello di
temperatura & inferiore ad un valore di soglia. Nel
secondo caso il catalizzatore 116 viene valutato come
& sufficientemente in grado di funzionare, guando 1la
temperatura misurata & superiore aila temperatura
modello.

L’invenzione pud essere impiepgata sia per wvalutare
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la capacita di funzionamento di precatalizzatore sia
anche di un catalizzatore principale.

In un esempio di realizzazione dell’'invenzione si
pud fare a meno del sensore di temperatura 118. I1
segnale THK per la temperatura miturata a valle del
catalizzatore 216 viene quindi prodotto con 1'ausilio
di una sonda del gas di scarico, che & disposta a
valle del! catalizzatore 116, A tale scopo ad esempio
si pud rilevare la resistenza interna della sonda del
gas di scarico dipendente dalla temperatura. Quando la
sonda del gas di scarico & dotata di un elemento di
riscaldamento per riscaldamento elettrico deila sonda
del gas di scarico, allora anche 1a resistenza
dell'elemento di riscaldamento dipendente dalla
temperatura & utilizzabile per produrre il segnale THK.

In un ulteriore esempio di realizzarzrione il sensore
di temperatuar 118 pud essere integrato anche in wuna

sonda del pgas di scarieco disposta a valle del

catalizzatore 116,
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Rivendicazioni

1.~ Procedimento per sorvegliare la capacita di

funzionamento di un catalizzatore {116) nel canale dei

gas di scarico di un motore endofermico (100) laddove

-~ la capacitada di funzionamento viene valutata partendo
da due segnale di temperatura (THK, THK4),

- i1 primo segnale di temperatura (THK) viene prodotto
partendo da una misurazione a valle del
catalizzatore (116),

caratterizzato dal fatto che

- i1 secondo segnale di temperatura {(THEKM) viene

prodotto con 1'ausilio di un modello di
temperatura, e

- 1 due segnali di temperatura (THK, THEKM) in almeno

uno stato di esercizio preassegaabile del motore

endotermico (100) vengono compensati 1'uno sull'altro.

2.~ Procedimento secondo 1la ~ivendicazione 1,

caratterizzato dal fatto che l1a compensazione fra 1

due segnali di temperatura (THK, THKM) avviene in caso

di elevata portata di gas attraverso il motore

endotermico (100).

3.- Procedimento secondo wuna delle rivendicazioni

precedenti, caratierizzato dal fatto che la

valutazione della capacitda di {funzionamento del

catalizzatore ({116) avviene in almenc un
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preassegnabile stato di @esercizio del motore
endotermico (100}.

4,- Procedimento secondo 1a rivendicazione 3.
caratterizzato dal fatto che 1la wvalutazione della
capacitd di funzionamento del c¢atalizzatore (116)
avviene in caso di bassa portata di gas attraverso il
motore endotermico (100).

5.- Procedimento secondo wuna delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che il modello di
temperatura riproduce la temperatura a valle di un
catalizzatore (116) completamente non in grado di
funzionare e i1 catalizzatore (116} viene wvalutato
come & sufficientemente in grade di funzionare quando
un segnale (4T7?), dipendente dalla differenza fra il
primo segnale di temperatura (THK) e i1 secondo
segnale di temperatura {(THKM), supera un valore di
saglia.

6.~ Procedimento secondo una delle ¢ivendicazioni da 1
fino a 4, caratterizzato dal fatto che il modello di
temperatura riproduce 1la temperatura a valie di un
catalizzatore (116). almeno iimitatamente in grado di
funzionare, e il catalizzatore (1146) viene valutato
come sufficientemente in grado di funzionare quando un
segnale dipendente dat primo segnale di temperatura

(THK} supera un segnale dipendente dal secondoc segnale

26



di temperatura (THKH).

7.- Procedimento secondo una delle rivencazioni da 1
fine a 4, caraterizzato dal fatto che il modello di
temperatura riproduce 1la temperatura a valle di wun
catalizzatore {116) del tutto in grado di funzionare e
il catalizzatoer (116) viene valutato come
sufficientemente in grado di funzionare, quando un
segnale dipendente dalla diffierenzs fra il secondo
segnale di temperatura (THKM) e il primo segnale di
temperatura (THK) scende al disotto di un valore di
soglia.

8.- Procedimento secondo una delle rivendicazioni da 1
fino & 7. caratterizzato dal fattec che la portata di
gas attraverso il motore endotermico (100) viene
rappresentata da un segnale (mL), che viene prodottio
partendo da un misuratore della gJuantita d'aria o

misuratore della massa d'aria (105), oppure da un

segnale che dipende da un segnale (=L} per il carico e
da un segnale (n) per il numerc di giri del motore
endotermico (100}.

9.- DPispositivo per sorvegliare 1a capaciti di
funzionamento di un catalizzatore (116) nel canale
(104) dei gas di scarico di un motore endotermico (100)
- un merzo (118) per rilevare la temperatura per

produrre un primo segnale di temperstura (THK) per la
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temperatura a valle del catalizzatere (116),
- un mezzo del modello di temperatura per produrre un
secondo segnale di temperatura (THKM) per la
temperatura a valle del catalizzatore (116),
- un mezzo di compensazione per compensare il primo
segnale di temperatura (THK) e il secondo segnale di
temperatura (THKH) in almeno un preassegnabile stato
di esercizio del motore endotermico {(100) e
- un mezzo {222) per wvalutare la capacita di
funzionamento del catalizzatore (116) partendo dal
primo segnale di temperatura {(THK) e dal secondo
segnale di temperatura (THKH).
10.- Dispositivo secondo 1la rivendicazione 9,
caratterizzato dal fatto che il mezzo per rilevare la
temperatura & un sensore di temperatura (118}, che &
disposto a valle del catalizzatore (116), oppure una
sonda del gas di scarico, che & disposta a valle del
catalizzatore (116) oppure un elemento di
riscaldaments per riscaldamento eleitrico della sonda
dei gas di scarico.

I1 Mandatario (Jaumann P.)

dello

STUDIO BREVETT! JAUMANN
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