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(57) Anotace:

Pojivo obsahuje polyolester, isokyanat a kata-
lyzator schopny katalyzovat reakci mezi poly-
olesterem a isokyanatem. S vyhodou se che-
mické pojivo pouZiva pro formovaci smési ob-
sahujici zrnity material a pojivo. Formovaci
smési miZe byt naptiklad likvidovatelna slé-
varenska forma nebo jadro. Postup pro vyro-
bu soudrzné formy a postup odlévani kov( je

téz popsan.
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Chemické pojivo

Oblast techniky

Predlozeny vyndlez se tyka chemického pojiva. PredloZeny vy-
nalez se tyka zejména chemického pojiva pro vyuziti prevazne
v jednom nebo vice oblastech - slévarenstvi, brusirenstvi,

primyslu Zarovzdornych materialdl a stavebnictvi.

Dosavadni stav techniky

Ve slévarenstvi je jednim z postupdl pouzivanych pri vyrobé
kovovych dilu odlévani kovlh do piskovych forem s jadry. Pri
odlévani do pisku se vyrédbé&ji rozebratelné slévarenské formy
(obvykle charakterizované jako formy a jadra) formovanim
a vytvrzovanim slévarenské smési z pisku a organickych nebo
anorganickych pojiv. Pojivo se vyuzivd ke zpevnéni forem
a jader. Terminu "forma" ["mould"] je nutno v této specifi-
kaci rozumét tak, Ze ma Siroky vyznam a zahrnuje obecné jak-
koliv tvarovany predmét jako je slévarenska forma, jadro

a podobné.

Jeden z postupl pouzivanych pri vyrobé forem a jader pri od-
lévani do pisku se nazyva postup "bez suseni" [no-bake]. Pri
tomto postupu se pripravuje nejprve smés nebo slévarenské
smes obsahujici: (i) slévarensky zrnity material (ii) pojivo
a (iii) kapalny katalyzator pro vytvrzeni. Potom se smés
péchuje, aby se vytvorila pevnid forma nebo jadro. Pri postu-
pu "bez suSeni" je dilezité naformulovat slévarenskou smés
tak, aby bylo dostatek ¢asu pro jeji tvareni pred nabéhnutim
faze vytvrzovani. Pracovni c¢as je obecné ¢&as mezi zadatkem
miseni a dobou, kdy uz neni moZno U¢inné& plnit formu nebo

jéadro smési.

Pojivo, které se obvykle pouziva v postupu bez suseni je po-
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lyuretanové pojivo odvozené od pojiva pro formovani polyure-
tanu vytvrzovanim s kapalnym tercidrnim aminovym katalyzato-
rem. Takovato pojidla pro formovani polyuretanu pouzZivanda
v postupu bez suSeni se ukazuji jako dostatec¢nd pro odlévani
mnoha kovil vCetné Zeleza a oceli, které se normalné odlévaji
pri telotéach presahujicich asi 1400°C. Znama pojiva pro tva-
feni polyuretanl jsou také uZitedna pri odlévani lehkych ko-
vlh jako je hlinik,ktery ma bod taveni pod 700°C.

Jinymi postupy pro vyrobu forem a jader pouzivanymi pri od-
lévani do pisku je postup nazyvany "postup se studenou komo-
rou" [cold box]. Chemicky postup vyuzZivany pri tomto zplsobu
je obecné podobny jako u postupu bez suSeni. Zakladni rozdil
je v tom, Ze pri postupu se studenou komorou jsou zrnity ma-
terial a pojivo nejprve smiseny a vytvarovany. Potom se vy -
tvarovanou smesi necha difundovat plynny katalyzator v pod-
staté s okamzitym vytvrzenim vytvarované smési bez pouziti
tepla. Vhodny plynny katalyzadtor obsahuje terciarni aminy

jako napriklad triethylamin a trimethylamin.

Bez ohledu na to, zda se pouZije postup bez su$eni nebo se
studenou komorou, pouzivaji se obvykla pojiva pro tvarovani
polyuretanu, kterd se skladaji ze slozky fenolické prysky#i-
ce a slozky polyisokyanatu, a ty se smisi s piskem pred
péchovanim a vytvrzenim. SloZzky fenolické pryskyrice obsahu-
ji obecné priblizné S5 az 12% hmotnostnich volného fenolu,
volného formaldehydu a organického rozpoustédla, které
vSechny mohou zapachat a v nékterych pripadech mohou plsobit

ekologické a/nebo toxikologické problémy.

Z téchto dhvodld je tedy zadouci aby chemické pojivo, hlavné
pro pouziti do slévarenskych smési, bylo prosté téchto la-
tek. Idealni chemické pojivo by mélo byt prosté nékteré
z latek jako je fenol, formaldehyd a organicka rozpoustédla.
Bylo by vyhodou, pokud by se mohlo chemické pojivo rychle

prizplsobit pro pouziti v postupech bez su$eni nebo pro pos-




tup se studenou komorou.

Podstata vynalezu

Uvedeny vynalez, jehoZz predmétem je nové chemické pojivo,
odstranuje nebo zmirnuje nejméné jednu z vyse uvedenych ne-
vyhod.
Dale predmétem predkléddaného vyndlezu je nova formovaci smé-
si.
Jesté dale se predmét predkladaného vynalezu tyka nového
postupu pro vyrobu soudrZné formy.
Jesté dal$i predmét predklddaného vynadlezu spoc¢iva v zajis-
téni nového postupu pro odlévani kovu.
Chemické pojivo podle vyndlezu spodiva v tom, Ze obsahuje:

polyolester,

isokyanat a

katalyzator schopny katalyzovat reakci mezi polyolesterem
a isokyanatem.
Smés pro pripravu formovaci smési podle vynadlezu spodiva
v tom, Ze obsahuje:

zrnity material a

chemické pojivo obsahujici: polyolester, isokyanat a ka-
talyzator schopny katalyzovat reakci mezi polyolesterem

a isokyanatem.

Zpisob pripravy soudrzné formy podle vynadlezu spodiva v tom,
Zze sestava z téchto krokl:

- priprava formovatelné smési sestédvajici ze zrnitého mate-
rialu a chemického pojiva, které obsahuje polyolester,
isokyanat a katalyzator schopny katalyzovat reakci mezi
polyolesterem a isokyanatem,

- vytvarovani formovaci smési k vytvoreni formy a

- umoznéni vytvrdnuti formy tak, aby poskytla soudrZnou

formu.




Predmétem vynalezu je dale postup pro vytvofeni soudrzné

formy sestavajici z kroku:

priprava formovaci smé€si obsahujici zrnity materiil, po-
lyolester a isokyanat,

vytvarovani formovaci smési ke zhotoveni formy,

difuzi katalyzatoru schopného katalyzovat reakci mezi po-
lyolesterem a isokyanatem formou, a

umoznéni vytvrzeni formy tak, aby poskytla soudrZnou for-

mu.

Dale piredkladany vyndlez se tyka postupu pro odlévani kovu,

ktery spoc¢iva v ton Ze se sklada z krokt:

zajisténi zrnitého materiédlu,

zajisténi chemického pojidla obsahujiciho polyoléster,
isokyanat a katalyzator schopny katalyzovat reakci mezi
polyolesterem a isokyanatem,

smiseni zrnitého materidlu a chemického pojiva k ziskani
formovaci smési,

vytvarovani formovaci smési k vytvoreni formy,

umoznéni vytvrzeni formy k vytvoreni soudrzné formy,
zavedeni kapalného kovu do formy,

umoznéni kapalnému kovu, aby vyplnil formu a ochladil se

k vytvoreni tvarovaného kovového vyrobku.

Dale je predmé€tem predkladaného vynadlezu postup odlévani ko-

vu,

ktery spoc¢iva v tom, Ze sestava z krok®:

zajisténi slévarenské smési slozZené ze zrnitého materia-
lu, polyolesteru a isokyanatu,

vytvarovani formovaci smé€si na formu,

difuzi katalyzdtoru schopného katalyzovat reakci mezi po-
lyolesterem a isokyanatem,

odliti kapalného kovu do formy

umoznéni kapalnému kovu vyplnéni formy a

ochlazeni kapalného kovu, aby vyplnil formu a ochladil se

k vytvoreni tvarovaného kovového vyrobku.




Vyhodné provedeni vynalezu.

Predlozeny vynadlez se vztahuje na chemické pojivo skladajici
se z polyolesteru, isokyanadtu a katalyzatoru schopného kata-
lyzovat reakci mezi polyolesterem a isokyandtem. Az do vlas-
tniho pouziti jsou slozky uchovidvany oddélené. Proto pokud
se predkladané chemické pojivo pouzije k vyrobé napriklad
formy, smisi se slozky chemického pojiva s vhodnym zrnitym
materidlem, smés se vytvaruje do pozadovaného tvaru a po-
necha se vytvrdnout; jde o postup bez susSeni popsany vyse.
Alternativné se miZe ponechat katalyzédtor mimo smés, zatimco
se polyol, isokyanat a zrnity materidl smisi a tvaruje do
formy. Potom se ponecha katalyzator difundovat formoﬁ, aby

ji vytvrdil - toto je postup studené komory popsany vySe.

Predpoklada se ze tak, jak je termin "polyolester"
[ester-based polyol] v celé této specifikaci uvadén, ma $i-
roky vyznam a zahrnuje polyoly vyrabéné kondenzadéni reakci
mezi sloucCeninani obsahujicimi hydroxylovou skupinu a slou-
Ceninami s dikarboxylovou skupinou. Takovéto sloucdeniny jsou
znamé v oboru jako "polyestery" nebo "polyesterové pryskyri-
ce". Takové polyoly jsou znadmé a pouzivaji se radu let pri
vyrobé€ polyuretanovych pén, Prihlasovatel zjistil, Ze kon-
kretni podskupina polyolesterl ma neocekdvané vlastnosti pri
vyrobé slévarenskych forem a jader. Predné, polyolester pro
vyuziti podle vynalezu by mél byt v podstaté zcela prosty
volnych polyolfenold, fenolu, formaldehydu a organickych
rozpousteédel jako jsou estery C3 az Cy3 a alkoholy Cqaz
Ci{g- Dale, ze polyolester pro pouziti v predlozZeném vynalezu
by mél byt prosty oleje. Jak je v oboru znamo, polyesterové
pryskyrice modifikované oleji jsou znamy také jako "alkydové
pryskyrice". Jisté& bude také zkusenymi v oboru ocenéno, ze
mald mnoZstvi (napr. celkem aZz do 10% hmotnostnich) téchto

slouCenin mizZe byt v polyolesterech obsazZeno, aniZz by ovliv-



nily G¢innost pojiva pri vyuZiti podle vynalezu.

Uvedené priklady polyolesteru pro pouziti v predlozZeném vy-
nalezu jsou nasledujici a nikoliv vyderpavajici:

1. Polyethylenadipaty

2. Mirné rozveétvené polydiethylenglykoladipaty

3. Adipaty vytvorené z vice jak jednoho alifatického dio-
1u

4. Heterogenni polyadipaty z hydrogenovanych AGS kyselin
(adipova, glutarova a jantarova)

5. Aromatické polyolestery, véetné té&ch, které jsou &as-
te¢n€ odvozeny od odpadd z vyroby polyethylenterefta-
latd a/nebo dimethyltereftalatt
Polykaprolaktondioly
Polykarbonatdioly
Polyolestery obsahujici chlor, véetné& té&ch, které jsou
vyrobeny z halogenovanych dioldi a dvojsytnych kyselin

9. Polyoly odvozené od ftalanhydridu

10. Polyoly odvozené od kyseliny isoftalové
11. Polyoly odvozené od kyseliny tereftalové

12. Smési dvou nebo vice téchto latek

Upfednostnéné polyolestery pro pouziti v predlozeném vynale-
zu maji mit jednu nebo vice, ¢i spise vS8echny =z téchto
vlastnosti: (i) hydroxylové ¢&islo vét$i nez asi 200, spise
vSak v oboru od asi 200 do asi 600, nejlépe v oboru od asi
300 do asi 600, (ii) viskozitu v rozsahu od asi 100 do asi
120 000 cP,1épe vSak od asi 100 do asi 3000, nejlépe vs$ak od
asi 1000 do asi 1200 cP, (iii) c¢islo kyselosti men$i nez asi
2,0, (iv) reaktivni funkéni skupiny v rozsahu od asi 2,0 do
asi 2,5, a (v) aromaticitu [aromaticity] v rozsahu od asi
30 do asi 40. Zejména prihlasovatel objevil, Ze polyolestery
majici hydroxylové ¢islo od asi 300 do asi 600 jsou prekva-
pivé a neoCekavané uzite¢né pri vyrobé slévarenskych forem

a jader.




Polyhydroxyfunké¢ni skupiny v polyolech lze odvozovat od kte-
rékoliv vhodné slouceniny obsahujici hydroxyl. Neomezujicimi
pfiklady vhodnych slou¢enin obsahujicich hydroxyl lze vybi-
rat ze skupin obsahujicich 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
1,2-cyklohexandimethanol, 1,3-cyklohexandimethanol,
1,4-cyklohexandimethanol, kyselinu dimethylolpropionovou,
dipropylenglykol, ethylenglykol, 1,6-hexandiol, hexylengly-
kol, neopentylglykol, 1,5-pentandiol, tetraethylenglykol,
triethylenglykol, trimethylenglykol, trimethylpentandiol,
glycerin, trimethylolethan, trimethylolpropan, pentaerythri-
tol a smési dvou nebo vice z téchto latek.

Vhodnou slouceninou obsahujici hydroxyl je polyhydroxyslou-
Cenina se strednim obsahem funk&énich skupin [functionélity]
od 2 do 4. Neomezujici priklady takovych vhodnych polyhydro-
xyslouCenin zahrnuji glycerin, trimethylolethan, trimethy-

lolpropan, pentaerythritol a jejich smési.

Vhodn€jsim polyolesterem je aromaticky polyolester, idealné
bez oleje, vyrobeny reakci alkoholu s aromatickou sloudeni-
nou vybranou ze skupiny sestavajici z polyethylentereftalatu
(PET), ftalanhydridu, kyseliny isoftalové, dimethylterefta-
latu (DMT) a jejich smési. Vhodn&js$im alkoholem je glykol.
NejlepSim polyolesterem je aromaticky polyolester vyrobeny
reakci diethylenglykolu s polyethylentereftalatem (PET)
- u toho bylo zjisténo piekvapivé a neocekavané, Ze pouziti
této prislusné kombinace polyolt dava dobré vysledky pokud
Jje pouzZit pro pojivo k vyrobé slévarenskych forem a jader.

Polyolester lze pouzit Cisty nebo zfedény jednim nebo vice
vhodnymi rozpoustédly jako je ester (napr. dibazicky ester,
propylenkarbonat, diacetonalkohol a jejich smé&si), keton ne-
bo alkohol (napft.isopropylalkohol, methanol a jejich smési).
Vhodné rozpoustédlo lze pouzit samotné nebo ve sm&si s jed-
nim nebo vice rozpoustédly. Neomezujicimi pfiklady vhodnych

rozpoustédel jsou propylenkarbonadt, toluen, xylen, petrolej,




dal$i vysokovrouci aromatickd rozpoustédla jako jsou komerd-
né dostupnd rozpoustédla od firmy Esso Chemical Canada pod
obchodnim oznacenim Solvessol™ 100, 150. 200 a podobné.
Isokyanat vhodny pro pouziti do chemického pojiva neni ome-
zen a jeho volba je v kompetenci kvalifikované osoby. Obecné
lze vhodnou isokyanatovou sloudeninu pro vyuziti charakteri-
zovat obecnym vzorcem I
Q(NCO) ;
kde i jsou dveé nebo vice a Q je organicky radikal majici va-
lenci i. Q mizZe byt substituovand nebo nesubstituovani uhlo-
vodikova skupina (napi.alkylenova nebo arylenova skupina).
Vedle toho miiZe byt Q reprezentovano obecnym vzorcem II
ol-z-ol,

kde Q! je alkylenova nebo arylenova skupina a Z je zvoleno
ze skupiny obsahujici -0-, -0-Q!-, -co-, -s-, -s-ol_s-
a -S0,-. Priklady isokyanadtovych sloudenin spadajicich do
rozsahu této definice jsou hexamethylendiisokyanat,
1,8-diisokyanato-p-methan, xylyldiisokyanat,
(OCNCHZCHZCH20CH20)2, l-methyl-2,4-diisokyanatocyklohexan,
fenylendiisokyanaty, tolylendiisokyandty, chlorfenylendiiso-
kyanaty, difenylmethan~4—4’—diisokyanét, naftalenen-1,5-dii-
sokyanat, trifenylmethan—4,4,,4’,—triisokyanét a isopropyl-

benzen-alfa-4-diisokyanat.

V jiném usporadani mize také Q predstavovat polyuretanovy
radikal majici vaznost i. V tomto pripadé je Q(NCO) ; slouce-
nina, ktera se obvykle v profesi oznacuje jako predpolymer
[prepolymer]. Obecné& se prepolymer miZe pripravovat reakci
nadstechiometrického mnozstvi isokyanatové sloudeniny (podle
vyse uvedené definice) s aktivni sloudeninou obsahujici vo-
dik (podle vyse uvedené definice), nejlépe jako latky obsa-
hujici polyhydroxyl nebo polyoly popsané nizZe. V tomto uspo-
radani mtze byt napriklad polyisokyanit pouzit v nadstechio-
metrickém mnoZstvi od asi 30% do asi 200% vzhledem k mnoZst-

vi hydroxylu v polyolu.




V jiném usporadani 1lze vybrat isokyanatovou sloudeninu pro
pouziti v postupu podle tohoto vynalezu =z dimerd a trimerd
isokyanat@i a diisokyanati a =z polymernich diisokyanata
0 obecném vzorci III

[Q”(NCO)i]j, ,
kde jak i, tak j jsou cela ¢isla o hodnoté 2 a vy$s$i a Q
je polyfunkéni organicky radikal a/nebo jako dalsi slozka
v reak¢énni smési majici obecny vzorec IV

L(NCO);,

kde i je celé ¢islo od 1 vySe a L je jednofunkdni nebo poly-
funk¢éni atom nebo radikal. Piiklady isokyandtovych sloudenin
spadajicich do tohoto rozsahu definice zahrnuji ethylfosfo-
niumdiisokyanat, fenylfosfoniumdiisokyanat, slouéeninonbsa—
hujici skupinu =Si-NCO, isokyanatové sloudeniny odvozené od
sulfonamidd (QSOZNCO), kyselinu kyanatou a thiokyanatou.
Viz také napriklad Britsky patent &. 1,543,258, jehoz znéni

je zde uvedeno v odkazech.

Neomezujicimi priklady vhodnych isokyanattl jsou:
1,6-hexamethylendiisokyanat, 1,4-bytylendiisokyanat, fur-
furylidendiisokyanat, 2,4-toluendiisokyanat, 2,6-toluendii-
sokyanat, 2,4,—difenylmethandiisokyanét, 4,4,—difeny1me—
thandiisokyanat, 4,4’—difenylpropandiisokyanét,4,4,-difenyl
—3,3,dimethylmethandiisokyanét, 1,5-naftalendiisokyanat, 1-
methyl-2,4-diisokyandto-5-chlorbenzen, 2.4-diisokyandto-s-
triazin, 1-methyl-2,4-diisokyanidtocyklohexan, p-fenylendi-
isokyanat, m-fenylendiisokyanat, 1,4-naftalendiisokyanat,
dianisidindiisokyanat, bitolylendiisokyanat, 1,4-xylylen-
diisokyanat, 1,3-xylylendiisokyanat, bis-(4-isokyanidtofenyl)
methan, bis-(3-methyl-4-isokyanatofenyl)methan, polymethyl-
enpolyfenylpolyisokyandty a jejich smé&si. Lépe je vybirat
isokyanat ze skupiny obsahujici 2,4-toluendiisokyanat,
2,6-toluendiisokyanat a jejich smé&si, napriklad smés sloZena

z asi od 75 az asi do 85 procent hnnotnostnich
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2,4-toluendiisokyandatu a z asi od 15 az asi do 25 procent
hmotnostnich 2,6-toluendiisokyanédtu. Lépe je také vybirat
isokyanat ze skupiny obsahujici 2,4’—difenylmethandiisoky
anat, 4,4’-difenylmethandiisokyanét a jejich smési. Nejlep-
Sim isokyanatem je smés obsahujici od asi 15 do asi 25 pro-
cent hmotnostnich 2,4,-difenylmethandiisokyanétu a asi od
75 do asi 85 procent hmotnostnich 4,4’—difeny1methandiiso—
kyanatu. Takové isokyandty jsou dostupné =z rlznych obchod-
nich zdrojt. Je tak tedy moZno pouzZivat smé&s komercné dos-
tupnych isokyanatl jako napriklad ze dvou nebo vice priprav-
kG Mondur MM, Mr200 a MRS-5.

Lépe, kdyz méd isokyandt podet reaktivnich funk&nich skupin
od asi 2,0 do asi 2,9 a procentni obsah NCO v mezich od asi
18 do asi 32. Isokyanat lze pouzit jako <¢isty nebo zfedény
jednim nebo nékolika vhodnymi rozpoustédly jako je ester,
alifaticky uhlovodik, aromaticky uhlovodik a jejich smési.
Neomezujicimi priklady vhodnych rozpoustédel jsou propylen-
karbonat, toluen, petrolej, dal$i vysokovrouci aromatickéa
rozpouStédla jako je napriklad komeréné dostupny pripravek
firmy Esso Chemical Canada pod obchodnim oznacenim
SolvessoTM100,150, 200 a podobné.

Pouzity katalyzator v predklddaném chemickém pojivu je obec-
ne sloucCenina schopnd katalyzovat reakci mezi polyolesterem
a isokyanatem. Takovy katalyzator je znam a jeho volba a je-
ho koncentrace je v kompetenci kvalifikované osoby. Viz na-
priklad US patent 4,296,213 a 4,518,778, jejichz obsah je
zahrnut ve zde uvedenych odkazech.

Pri charakterizaci vynadlezu vztahujiciho se k chemickému po-
Jivu pro vyuziti pfi vyrobé pro slévarenské formy nebo jadra
za pouziti postupu bez suSeni jsou neomezujicimi priklady
katalyzatory zahrnujici terciarni aminy a/nebo organokovové
slouceniny. Takovym vhodnym katalyzatorem je tercidrni amin,
ktery se miZe pouZit samostatné a potom smisit s polyolem

a/nebo zrnitym materidlem nebo miZe byt predem promichan
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s polyolem. Neomezujicimi priklady terciarnich amind vhod-
nych pro charakterizaci tohoto predlozeného chemického poji-
va jsou ze skupiny obsahujici N,N-dimethylaminoethanol,
N,N’-dimethylcyklohexylamin, N-methyldicyklohexylamin (ko-
mercnée dostupny pod obchodnim oznacenim PolycatTMlz),
bis-(2-dimethylaminoethyl)ether, N,N,N’,N’ ,N’’ -pentamethyl-
diethylentriamin, N,N-dimethylbenzylamin, N,N-dimethylcetyl-
amin, diaminobicyklooktan, oktoat draselny, octan draselny,
oktoat cinaty, dibutylcindilauréat, dibutylcinmerkaptid, di-
butylcicthiokarboxylat, dooktylcinthiokarboxylat, fenylmer-
kuripropionat, imidazoly, substituované imidazoly (napf.
C1-Cio0 alkyl a vinylsubstituované imidazoly jako je
N-methylimidazol a 1-methylbenzimidazol), oktoat olovnaty,
soli alkalickych kovua (napf. CH5;COOK, K,CO5, NaHCO3
a Na,CO4 a podobné), uhliditan vapenaty, acetylacetonat Ze-
lezity a 4-alkyl pyridiny, kde alkylovd skupina obsahuje od
jednoho do ¢tyfech uhlikovych atom. Neomezujicimi p¥iklady
jsou 4-alkylpyridiny vhodné pro pouzZiti v pfedloZeném pojivu
zahrnujici fenylpyridin, akridin, 2-methoxypyridin, pyrida-
zin, 3-chlorpyridin, chinolin, 4,4-dipyridin, 4,4-thiazin
a 4-fenylpropylpyridin. Vhodnym katalyzatorem je
4-fenylpropylpyridin. Vhodny katalyzator lze pouzit ¢&isty
nebo zredeény vhodnym rozpoustédlem jako jsou aromatické roz-
pousteédlo, alifatické rozpoustédlo nebo smés takovych roz-
poustédel. Pochopitelné musi byt kombinace dvou nebo vice

katalyzatord vhodné pouzZita kvalifikovanou osobou.

Pokud mé& byt chemické pojivo pouzito pro slévarensky postup
bez susSeni, je vhodnéjs$i slozeni pojiva s pomérem od asi 35
do asi 65 procent hmotnostnich polyolesteru, od asi 65 do
asi 35 procent hmotnostnich isokyanatu a od asi 1 do asi 10
procent hmotnostnich katalyzatoru pod¢itano na celkovou hmot-
nost pojiva. Lépe takové pojivo obsahuje pomé&r od asi 40 do
asi 60 procent hmotnostnich polyolesteru, od asi 60 do asi

40 procent hmotnostnich isokyanatu a od asi 1 do asi 8 pro-
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cent hmotnostnich katalyzadtoru pocitéano podle celkové hmot-
nosti pojiva. Nejlépe takové pojivo obsahuje pomér od asi
46 do asi 54 procent hmotnostnich polyolesteru, od asi 54 do
asi 46 procent hmotnostnich isokyandtu a od asi 2 do asi 6
procent hmotnostnich katalyzatoru poc¢itano podle celkové

hmotnosti pojiva.

P¥i charakterizaci vynadlezu vztahujiciho se k chemickému po-
jivu pro pouzZiti pro vyrobu slévarenskych forem nebo jader
pri pouziti postupu studené komory jsou neomezujicimi pii-
klady vhodného katalyzatoru plynné sloucdeniny jako je nékte-
ry nebo nékteré z téchto latek: triethanolamin (TEA), dime-
thylethylamin (DMEA), trimethylamin (TMA) a podobné. Volba
prislusSného katalyzatoru zavisi na kvalifikované osobé a za-
visi na takovych faktorech, jako je pozadovana vytvrzovaci
rychlost a podobné. Katalyzator se mize pouzit ¢isty nebo
zredény vhodnym nosnym plynem jako je suchy vzduch nebo
inertni plyn jako je dusik, oxid uhlic¢ity a podobné. Pokud
je katalyzator zredén inertnim plynem, dava se pfednost to-
mu, aby smés mé&la vysledné slozeni do asi 15% hmotnostnich,
lépe od asi 3% do asi 15% hmotnostnich katalyzatoru se zbyt-
kem nosného plynu. Pochopitelné musi byt kombinace dvou nebo
vice katalyzator vhodné pouzita kvalifikovanou osobou. Dal-
$i informace o volbé& a mnozstvi katalyzatoru pro pouziti
v postupu se studenou komorou lze najit v US patentu
3,409,579 a 3,919,162, jejichz obsah je zde zahrnut v odka-
zech. Pokud se ma predlozené chemické pojivo pouzit pri slé-
varenské aplikaci ve studeném postupu, musi si byt kvalifi-
kovani pracovnici védomi, Ze se katalyzéator musi zdrzet kon-
taktu s kombinaci polyolester - isokyanat az do té doby, nez
je potreba vytvorit slévarenskou formu nebo jadro. V této
aplikaci vynalezu 1lze na chemické pojivo pohlizZet jako na
soupravu nebo systém sloZzek, které pri kombinaci s vhodnym
zrnitym materidlem mohou byt tvarovdny a zhotovena z nich

slévarenska forma nebo jadro. Vhodnéjs$i je, aby souprava ne-
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bo systém obsahovaly polyolester a isokyanat jako nezavislé
slozky, které se slouc¢i bezprostredné pied vyrobou slévaren-
ské formy nebo jadra. V kazdém pripadé se katalyzator ucho-
vava nezavisle az do okamziku, kdy ma katalyzovat slévarens-
kou formu nebo jadro. Podle tohoto vynalezu, se dava pied-
nost tomu, aby pojivo obsahovalo od asi 35 do asi 65 procent
hmotnostnich polyolesteru a od asi 35 do asi 65 procent
hmotnostnich isokyandtu a nezévisle katalyzator podle popisu
v pfedchozim odstavci. Vhodnéji takové pojivo obsahuje od
asi 40 do asi 60 procent hmotnostnich polyolesteru a od asi
40 do asi 60 procent hmotnostnich isokyanidtu a nezavisle ka-
talyzator podle popisu v predchozim odstavci. Nejlépe takové
pojivo obsahuje od asi 45 do asi 55 procent hmotnostnich po-
lyolesteru a od asi 45 do asi 55 procent hmotnostnich isoky—
anatu a nezavisle na tom katalyzadtor podle popisu v predcho-

zim odstavci.

Osobami kvalifikovanymi v oboru musi byt jasné& chapéano, Ze
do chemického pojiva na bazi isokyanatu a/nebo polymerech
polyolt se musi pouzivat obvyklé aditivni latky. Neomezuji-
cimi priklady téchto aditiv jsou: prostiedky podporujici od-
lepovani od formy/mazadla/separa¢ni 1latky [release agents]
(napf. silikony, silany, vosky, mastné kyseliny a podobné),
vlhkosti odolavajici sloudeniny (nap¥. silikony, karbodiimi-
dy, molekulovd sita a podobné), povrchové aktivni latky
(napt. organokfenic¢ité sloudeniny jako je latka dostupna pod
obchodnim oznacenim L-540 Union Carbide), plnidla (napi. ha-
logenované parafiny jako je komeréné dostupny Cereclor
S45), situjici 1latky (napf. nizkomolekuldrni 1latky s reak-
tivnim vodikem), pigmenty a barviva, zhasedla (napr. haloge-
nované organoslouceniny kyseliny fosfore¢né), inhibitory
(napr.slabé kyseliny), antioxidanty a plastifikatory a sta-
bilizatory (napf. sulfonované aromatické slouceniny). MnoZs-
tvi téchto obvyklych latek zavisi od zkuSenosti kvalifikova-

né osoby.
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Zplisob, jakym se chemické pojivo pripravuje neni nijak
zvlasteé vymezen co se tyka poradi pfidavanych slozek. Obecné
bude zphsob pfipravy chemického pojiva zaviset nanejvyse na
jeho zamySleném pouziti. Pokud se zamy$li pouzit chemické
pojivo ve slévarenstvi jak je popséano vys$e, bé&Znymi techno-
logiemi jsou postup bez suseni a postup se studenou komorou.
Pri pouziti chemického pojiva v postupu bez suseni, se dava
pfednost nejprve smiseni katalyzadtoru se zrnitym materidlem.
Polyolester a isokyanat se pridavaji postupné&. Slozky se
v kazdé fazi pred pridéanim dal$i sloZky kratce dobre promisi
(napf. méné nez 10 minut, lépe méné neZ S minut). Po pridani
isokyanatu a smiseni s ostatnimi sloZkami se smé&s formuje
a ponecha se vytvrdnout. Obecné je dostatec¢nd doba k Qytvr—
zeni od asi 3 minut do asi 20 minut. Kvalifikovanym pracov-
nikim je jasné, jaké dpravy postupu je nutno provést. Na-
priklad kvalifikovanym pracovnikim je zndmo, 2Ze se pridava
polyol predem smiseny s katalyzatorem. V souvislosti s pred-
kladanym chemickym pojivem je moZné predem smisit polyol
s katalyzatorem. Takovy polyol se postupné misi s prislugnym

zrnitym materidlem a isokyanatem.

Pri pouziti chemického pojiva v postupu se studenou komorou
se dava prednost smiseni polyolesteru se zrnitym materialem,
po kterém nasleduje pridéani isokyanatu. Slozky se kratce
dobre smisi (napr. za méné neZ 10 minut, lépe za méné nez
5 minut). Smés se tvaruje a plynny katalyzdtor se necha di-
fundovat skrz ni. Vytvarovani smés se potom ponecha vytvrzo-
vat. Obecné je dostated¢na doba potfebnad k vytvrzeni od asi
3 do 25 sekund ¢i vice. Dals$i informace o postupu se stude-
nou komorou lze najit v US patentu 3,702,316; 3,919,162;
3,933,727; 3,937,272; 4,079,773 a 4,089,363, jejichZ obsah

je zahrnut v odkazech.

Pokud se pouzZije mezi jinym [inter alial ve slévarenstvi,
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skladda se formovaci smés podle predloZeného vynalezu ze zr-
nitého materidlu a chemického pojiva popsaného vyse. Volba
zrnitého materidalu neni specificky omezena. Idealné ma byt
zrnity materidl v podstaté& inertni - nereaktivni s reaktiv-
nimi slozkami chemického pojiva. Vhodny zrnity material se
méa vybirat ze skupin latek jako je pisek, kiemen (napt. ve
formé pisku), karbid k¥emidity. oxid hlinity (napt. Al,03),
oxid horecdnaty, uhliditan vapenaty, talek, zirkon, olivin,
alumosilikatové pisky, chromitovy pisek, keramiky jako jsou
zarovzdorné oxidy, karbidy a nitridy, silicidy jako jsou
oxid hlinity, oxid olovnaty, oxid chromity, oxid zirkonidi-
ty, karbid kfemicity, nitrid titanu, nitrid boru, molybden-
disilicid a podobné a uhlikaté 1latky jako je grafit. Je ov-
sem na rozhodnuti kvalifikovanych osob, jaké smési dvod nebo

vice takovych zrnitych materialn pouziji.

Slévarenské formy vyrobené za pouziti chemického pojiva
a formovaci smési predloZené v tomto vynalezu mohou byt pou-
zity k odlévani jakéhokoliv kovu jako je zZelezo, mosaz, ne-
rezova ocel, hlinik, méd, bronz, hordéik, manganova slitina
a zlato. Zplsob, jakym se to provadi zavisi na zku$enostech

osob.

Zpusob, jakym se formovaci smés pfipravuje neni presné ome-
zen. Predpoklada se, zZe se zrnity material nejprve smisi

s jednou nebo vice latkami chemického pojiva.

Dava se =zvlasté prednost tomu, aby byl zrnity material na-
pred smisen s katalyzatorem a polyolesterem chemického poji-
va. Potom se ke smési prida isokyanat chemického pojiva,

a ta je potom formovatelnd do pozadovaného tvaru.

Jak bylo vySe uvedeno, dava se v predloZeném vynalezu maji-
cim vztah k chemickému pojivu pro vyrobu slévarenskych forem

v v

zvlasté prednost pouziti polyolestertm odvozenym od konden-
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zaCni reakce mezi diethylenglykolem a polyethylentereftald-

tem (PET). Vycet pripadd vyplynuv$ich z takového chemického

pojiva zahrnuje:

1. Polyol miZe byt vyroben za pouziti recyklovaného PET
(napf. z rentgenovych filmi a m&kkych lahvi od napoja),
coz je ekologicky vyhodné. Presto je vyhodné, kdyz mtze
byt ¢ast nebo vsSechen PET novy.

2. Pres relativné vysoky obsah aromatickych latek v zakladni
formovaci smési zaloZené na tomto chemickém pojivu je pfi
odlévani kovu mozné vy$s$i tepelné zatiZeni. To je dilezi-
té, protoze je velmi malo organickych latek, které snesou
teploty odlévaného kovu.

3. Polyol pouzity pro vyrobu chemického pojiva neobsahuje
fenol a formaldehyd. To vyastuje ve znadné zlepéeni pra-
covniho prostfedi véetné eliminace zasazeni toxickymi dy-
my fenolu a formaldehydu.

4. Pisek pouzity jako zrnity material s Chemickym pojivem
miZe byt regenerovdn a znovu pouzit. Odpady z vyrobenych
forem pouzZivajicich chemické pojivo mohou byt recyklovany
s minimédlnim nebo Zadnym rizikem toxicity na silniéni
dila a jako primé€si do betonu. Dile je piedlozené pojivo
v porovnani s pojivy béZné pouzivanymi ve slévarenstvi
a brusirenstvi relativné netoxické.

5. Chemické pojivo miZe byt pouZito ve stavajicich fenolic-
kych a uretanovych zafizenich pro postup bez suseni
a postup se studenou komorou s minimalnimi nebo bez dal-
Sich néaklada.

6. Formy vyrobené za pouziti chemického pojiva lze charakte-
rizovat znaénym snizZenim kourovych emisi b&hem odlévani
kovu a tepelného rozkladu v porovnani s formami vyrobeny-
mi za pouziti pojiva na zakladé systému s fenolickym po-
lyolem a isokyanadtem. To ma za dsledek dal$i ekologickou

vyhodu ve spojeni s predloZenym pojivem.
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Priklady provedeni

Charakteristika vyndlezu bude popsidna s odkazem na nasledu-
jici Priklady. Je nutno si uvédomit, Ze Pf¥iklady jsou minény
jako priklady a nesmé&ji byt pouzity tak, aby omezovaly roz-
sah predloZeného vynalezu.

V Prikladech jsou pouzZity terminy, které oznacuji tento vyz-

nam:
1. B.0.S.: Zalozené na pisku,

2. B.0.B.: Zalozené na pojivu,

3. S.T.: Doba za kterou lze formu rozebrat [Strip time],

4. W.T.: Doba zpracovatelnosti,

5. P.S.I.: Liber na &tverecni palec,

6. R.H.: Relativni vlhkost,

7. R.T.: Laboratorni/okolni teplota a

8. PBV: Hmotnostnich dila.

V Prikladech je pouzZito té€chto sloucenin:

1. MANCU-SAT rfady A-400, slozeni polyolu je podrobné uvedeno
v Tabulce 1,

2. MANCU-SAT tady A-700, slozeni polyolu je podrobné uvedeno
v Tabulce 5,

(O8]

MANCU-SAT fady B-500, slozeni polymernich MDI je podrobné
uvedeno v Tabulce 2,

4. MANCU-SAT rady B-800, sloZeni isokyanidtu je podrobné& uve-
deno v Tabulce 6,

5. MANCU-SAT rady C-600, slozeni katalyzatoru je podrobné
uvedeno v Tabulce 3,

6. MANCU-SAT rady C-900, plynny katalyzator je dimethylethy-
lamin,

7. Rubinate M, MDI je komer¢né dostupny od ICI Americas
Inc.,

8. Rubinate 1820, MDI je komer¢né dostupny od ICI Americas
Inc.,

9. PAPI 94, MDI je komeré¢né dostupny od Dow Chemical Compa-
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ny,

10 .Mondur ™ MR200 a MRS-5, isokyanat komerdné dostupny od
Bayer Corporation,

11.RAP-B-025, komer¢né dostupny od Mancuso Chemicals Limited
(Niagara Falls, Ontario),

12. T-500, polyolester s hydroxylovym &islem 500,

13. StepanolR PS 4002, polyolester s hydroxylovym &islem
390-410 a komerc¢né dostupny od Stepan Company (Notthfield,
I1linois),

14. RAP-A-015, fenolicky polyol komercné dostupny od Mancuso
Chemicals Limited (Niagara Falls, Ontario),

15. SolvesoTM 100, 150 a 200ND, uhlovodikové rozpoustédlo
dostupné od Esso Chemical Canada (divize Imperial 0il Limi-
ted), '

16. Triethylamin, katalyzator,

17. Dimethylbenzylamin, katalyzator,

18. D.B.E., dibazicky ester, methylester kyseliy adipové,
glutarové, jantarové, komeré¢né dostupny od E.I. DuPont de
Numours and Company,

19. SY, SylphatTM, mastnd kyselina tallolejova komerdéné do-
stupna od Hercules Chemicals,

20. Diacetonalkohol, rozpoustédlo a

21. IPA, isopropylalkohol, rozpoustédlo.
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TABULKA 1

Oznaceni

| A-401 | A-402 | A-403 | A-406 | A-407 |

|Slozka (PBV)

80 65 55 55

90

| T-500

| Diacetonalkohol

L
{

l

| SolvessoTM200ND

25 15

10

| IPA

10

20

20

lSolvessoTM150

TABULKA 3

s

v

ceni

Ozna

|

| C-601 | C-602 | C-603

| Slozka (PBV)

50

25

| 4-fenylpropylpyridin

L
[

fBenzyldimethylamin

50

75

ISolvessoTMloo
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PRIKLADY 1-15

Pro vSechny priklady 1-15 byl pouzZit postup bez su$eni. Nej -
prve byla pripraverna formovaci smés predbéZnym smisenim zr-
nitého materialu a polyolu. Miseni se provadélo po dobu asi
1,5 minut. Potom byl ke smé&si pridan isokyanat a pokracovano
v miseni po dalsSich 1,5 minuty. Druh a mnoZstvi zrnitého ma-
terialu, katalyzatoru, polyolu a isokyanadtu je podrobmé& uve-

deno v Tabulce 4.

Formovaci smés byla nalita do formy pro pevnostni zkousky &.
696 s 12 dutinami. Obecné je forma pro tato télesa navrZena
pro studium samovytvrzovdni nebo na vzduchu vytvrzovanych
systémi pojiv. Forma je konstruovdna ze &tyi Sasti pré tri-
dutinova, jednopalcova pevnostni télesa umisténi vedle sebe
v drevéném ramu. Kazda ze tiidutinovych hlinikovych forem je

délena pro snadné vyjimani téles vzorkd.

Jak je v tomto oboru zndmo, 1lze formu &. 696 pouzivat pro
zhotoveni vzork®h k méreni postupného vytvrzovani a nabyvani
pevnosti v zavislosti na Case. Zhotovovanim vzorka v raznych
Casovych intervalech po jejich vyjmuti =z misiciho zatizeni
lze na zakladé zkousky meze pevnosti v tahu stanovovat d&as
jejich zpracovatelnosti nebo das zpracovatelnosti smési. Mé-
feni meze pevnosti v tahu zku$ebniho té&lesa [dogbone] ¢&i
"osmiCky" [bumbbell] (norma American Foundrymen’s Society
(AFS)) tak umoziiuje predpovédét/ohadnout vhodnost chemického
pojiva pro aktudlni aplikaci pri zhotovovani forem a jader.
Zkousky byly provedené v Prikladech 1-15 v souladu s kapito-
lou 15 Prirucky pro zkouseni forem podle AFS [AFS Mold and
Core Test Handbook] (The American Foundrymen’s Society, Des

Plaines II), jejiZ obsah je uveden v odkazech.

Za pouziti zarizeni pro zkouseni pevnosti &. 612 [No. 612

Tensile Tester] tak byla zkou$ena mez pevnosti v tahu kazdé-
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ho vzorku. PouzZitym pfistrojem bylo motoricky pohdné&né zku-
Sebni zarizeni schopné zkouSet vzorky jednopalcové tloustky
zhotovené podle normy AFS aZz do 1200 psi [liber na &tveredni
palec]. Tahova sila byla stejnomérna a zkuSebni zarizeni by-
lo schopno dosahnout maximalniho rozsahu béhem 40 sekund.

Pro Pfiklady 1-10 jsou vysledky meze pevnosti v tahu kazdého
vzorku pfi mé€nicim se ¢asu po vyjmuti z misiciho zafizeni
uvedeny v Tabulce 4A (jako primér ze t¥i zkouSek).Pro P#i-
klady 11-15 jsou hodnoty meze pevnosti v tahu kazdého vzorku
pfi ménicim se Case po vyjmuti z misiciho zarizeni uvedeny
v Tabulce 4B (jako primér =ze t¥i zkousek). Vysledky uvedené
v Tabulkach 4A a 4B ukazuji, Ze slozZeni pouzité v Prikladech
je vhodné k vyrobé slévarenskych forem =za rtiznych podminek
obvyklych ve slévarnach. Byla v nich skuteéné vyrobena frada

slévarenskych forem a odlitkd.
PRIKIAD 16

Pro tento Priklad byl polyolester slozen z 90 PBW StepanoluR
PS-4002 a 10 hmotnostnich dil®t diacetonalkoholu. Pouzitym
isokyanatem byl MANCU-SAT B-506 (viz Tabulku 2) a pouzitym
katalyzatorem byl MANCU-SAT C-602. Metodika pouzita v Pii-
kladech 1-15 byla pro zhotoveni vzork® zkuSebnich té&lisek
a "osmicek" zopakovédna za pouziti pisku Lake AFS &.50. Sloz-

ky byly pouzZity v téchto mnozZstvich:

SlozZka Mnozstvi (g)
Polyol 18,75
Isokyanat 18,75
Katalyzator 2,24

Pisek 3000

Zkousky pevnosti vzorkd byly provadény metodou popsanou vyse

u Prikladu 1-15. Vysledky jsou nasledujici:
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Cas Pevnost v tahu (psi)
15 minut 135,3
1 hodina 167,3
24 hodin 173,3

Tyto vysledky wukazuji, Ze dobra slévarenska forma mize byt
vyrobena na zadkladé formovaci smé&si sestavajici ze slozek

v tomto Prikladu uvedenych.
PRIKIAD 17

V tomto Prikladu byl pouzit studeny postup. Polyolester ob-
sahoval 70 hmotnostnich dild T-500, 13,7 hmotnostnich dila
D.B.E., 14,7 hmotnostnich dild diacetonalkoholu, 1,0 PBV SY
a 0,3 hmotnostnich dild silanu Z6040 (epoxysilan) nebo sila-
nu A1120 (aminosilan). Isokyanat se skladal ze 100 hmotnost-
nich dild PAPI 94 a 0,6 hmotnostnich dila BPOD (benzenfosfo-
roxychlorid). Pouzity katalyzator byl trimethylamin zredény
plynnym dusikem. Jako zrnity material byl pouzit pisek Lake
AFS ¢.50.

Slozky polyolesteru, isokyandtu a pisku byly umistény do mi-

siciho zarizeni v téchto mnoZzstvich:

Slozka Mnozstvi (g)
Smés pro polyolu 30
Smés pro isokyanat 30
Pisek 4000

Po odpovidajicim promiseni slozek byly tyto prevedeny do u-
pravené studené komory s tryskami pro vpou$téni plynu do
kazdého oddéleni vzorku. Takto promisené slozky byly preve-
deny do soustavy forem a smé&si, v kazdém oddéleni pro vzorek
byl po dobu 5 sekund ponechdn difundovat plynny katalyzator.
Po tom byl kazZdy vzorkovy oddil proplachnut po dobu 15 se-




_24-

kund vzduchem.
Zkouska pevnosti vzorku byla provedena za pouziti metodiky
popsané vyse v Prikladech 1-15. Vysledky uvedené jako primér

meze pevnosti v tahu ze dvou zkousek jsou tyto:

Cas Pevnost v tahu (psi)
IThned 76
S minut 67
1 hodina 59
24 hodin 70

Tyto vysledky ukazuji, Ze pouzitelnou slévarenskou formu lze
zhotovit na zédkladé formovaci smési sestavajici ze slozek

pouzitych v tomto Prikladu.

PRIKLADY 18-22

V téchto Prikladech byl pro studenou komoru pouzit postup
podle normalni metody popsané v Prikladu 17. Slozky polyolu
pouzité v téchto Prikladech byly z rfady A-700 a jsou uvedeny
v Tabulce 5.

TABULKA 5

[ 1

| Oznaceni [
f { 1 { {
|Slozka (hm.d.) | A-700 | A-701 | A-702 |
! E ; ! 1
| T-500 | 65 | 65 | 80 |
% i % { !
|Solvesso™200ND | 25 | 25 | 15 |
} i I i {
| IPA | 10 | 9,8 | 4,8]
| % i } i
|Silan 6040 | - | 0,2 | 0,2]

| 1 | |

L
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SloZzeni isokyanétu pouzitého v téchto Pfikladech se skladalo

z latek rady B-800 a je uvedeno v Tabulce 6.

TABULKA 6

[ 1

| Oznaceni |

| |

[ | [ 1 I 1
|Slozka (hm.d.) | 8-800 | B-801 | B-802 | B-803 |
i ; ! } I —
|Mondur ™MR200 | - | - ] 100 | 95 |
1 | | | | |
I | | | | |
| Mondur TMyR | 85 | - | - | - |
| | | | | {
[ I ! | ] |
|Mondur ™wRs-s | - | 100 | - | - |
| | | | | |
t [ | [ [ 1
| Petrolej | 5 | - | - I - |
| | | | | |
| | | | I i
|Solvesso™100 | 15 | - | | 5
L | | | | |

Typ a mnozstvi zrnitého materidlu, katalyzatoru, polyolu
a isokyandtu pouzitého v téchto Prfikladech je podrobné uve-
deno v Tabulce 7. Metodika a zku$ebni postup popsany v Pfi-
kladu 17 byl pro tyto Priklady zopakovan. Vysledky ze zkou-
Seni pevnosti 1ze najit v Tabulce 7; ukazuji, Ze formovaci
smeés lze pripravit ze sloZek pouzZitych v téchto Prikladech.

V tvahu je nutno vzit skutec¢nost, zZe priklady zde popsaného
pfedloZzeného vynadlezu nikterak neomezuji vynadlez vzhledem
k témto prikladim a Ze podle zkusSenosti mohou byt pouzity
i jiné alternativy bez toho. aniZz by byl omezen rozsah vynéa-
lezu podle definice prilozeného naroku. Napriklad osoby kva-
lifikované v oboru chépou, Ze slévarenské formy nebo jadra
vyrobena za pouziti predlozeného chemického pojiva mohou byt

patri¢né podrobeny omyti.
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Primyslova vyuzitelnost
Vynalez je vyuzitelny ve slévarenském. brusirenském
primyslu. ve stavebnictvi a pfi vyrobé zZaruvzdornych

materiald.
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PATENTOVE NAROKY

Chemické pojivo vyznacujici se tim, Ze obsahuje polyoles-
ter, isokyanat, a katalyzator schopny katalyzovat reakci

mezi polyolesterem a isokyanatem.

Chemické pojivo podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze ob-
sahuje polyolester s hydroxylovym ¢&islem v mezich od asi
200 do asi 600.

Chemické pojivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe
polyol obsahuje polyhydroxyfunkéni skupinu odvozenou od

slouc¢eniny obsahujici hydroxyl.

Chemické pojivo podle naroku 3 vyznacdujici se tim, Ze se
sloucenina s hydroxylem voli ze skupiny latek jako je
1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,2-cyklohexandimethanol,
1,3-cyklohexandimethanol, 1,4-cyklohexandimethanol, kyse-
lina dimethylolpropionova, dipropylenglykol, ethylengly-
kol, 1,6-hexandiol, hexylenglykol, neopentylglykol,
1,5-pentandiol, propylenglykol, tetraethylenglykol, tri-
ethylenglykol, trimethylenglykol, trimethylpentandiol,
glycerin, +trimethylolethan, trimethylolpropan, penta-

erythritol a smési dvou nebo vice téchto latek.

Pojivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se isokya-
nat voli ze skupiny 1latek jako je 1,6-hexamethylendiiso-
kyanat, 1,4-butylendiisokyanat, furfurylidendiisokyanat,
2,4-toluendiisokyanat, 2,6-toluendiisokyanat, 2,4’-dife-
nylmethandiisokyanat, 4,4’-difenylmethandiisokyanat, 4,4’
-difenylpropandiisokyanat, 4,4’'-difenyl-3,3’-dimethylme-
thandiisokyandt, 1,5-naftalendiisokyanat, 1-methyl-2,4-
diisokyanat-5-chlorbenzen, 2,4-diisokyandto-s-triazin, 1-
methyl -2,4-diisokyandtocyklohexan, p-fenylendiisokyanat,

m-fenylendiisokyanat,1,4-naftalendiisokyanat, dianisidin-
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diisokyanat, ditolylendiisokyanat, 1,4-xylendiisokyanat
1,3-xylylendiisokyanat, bis- (4-isokyanatofenyl)methan
bis-(3-methyl-4-isokyanatofenyl)methan, polymethylenpoly-

fenylpolyisokyanat a jejich smési.

Pojivo podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze se isokya-
nat voli ze skupiny latek jako je 2,4-toluendiisokyanat,

2,6-toluendiisokyanat a jejich smési.

Pojivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze isokyanat
se voli ze skupiny latek jako je 2,4-difenylmethandiiso-

kyanat, 4,4’ -difenylmethandiisokyanat a jejich smési.

Pojivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze isokyanat
je smé€s sestavajici =z asi od 15 do asi 25 procent hmot-
nostnich 2,4-difenylmethandiisokyanadtu a od asi 75 do asi
85 procent hmotnostnich 4,4’-difenylmethandiisokyanatu.
9. Pojivo definované v naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
se voli katalyzator ze skupiny latek sestavajici
z N,N-dimethylaminoethanolu, N,N-dimethylcyklohexylaminu,
N-methyldicykloxexylaminu, bis- ( 2-dimethylaminoethyl) -
etheru, N,N,N’ ,N’ ,N’’ -pentamethyldiethylentriaminu, N,N-
dimethylbenzylaminu, N,N-dimethylacetylaminu, diaminobi-
cyklooktanu, oktodtu draselného, octanu draselného, okto-
atu cinatého, dibutylcindilauratu, dibutylcinmerkaptidu,
dibutylcinthiokarboxylatti, dioktylcinthiokarboxylatt, fe-
nylmerkuripropionatu, imidazold, substituovanych imidazo-
14, oktodatu olovnatého, soli alkalickych kovtl, uhlic¢itanu
vapenatého, acetylacetonadtu Zelezitého a 4-alkylpyridin,
kde alkylova skupina ma od jednoho do &tyfech uhlikovych

atoml.

Pojivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se 4-alkyl-
pyridin voli =ze skupiny sestavajici =z fenylpyridinu,

akridinu, 2-methoxypyridinu, pyridazinu, 3-chlorpyridinu,

y

1)
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chinolinu, 4,4-dipyridinu, 1,4-thiazinu a 4-fenylpropyl-

pyridinu.

Pojivo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze katalyzato-

rem je 4-fenylpropylpyridin.

Pojivo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se kataly-
zator voli ze skupiny léatek sestavajici z triethylaminu,

dimethylethylaminu, trimethylaminu, a jejich smési.

Pojivo podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze polyolester

je na bazi diethylenglykolu a polyethylentereftalatu.

Formovaci smé€s vyznacujici se tim, Ze obsahuje zrnity ma-
terial, a chemické pojivo podle naroku 1, sestavajici
z polyolesteru, isokyandtu a katalyzatoru schopného kata-

lyzovat reakci mezi polyolesterem a isokyandtem.

Formovaci smé€s podle naroku 14, vyznadujici se tim, ze
polyolester ma hydroxylové ¢islo v oboru od asi 200 do
asi 600.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznacdujici se tim, ze
polyolester obsahuje polyfunkéni skupinu odvozenou od

slouc¢eniny s hydroxylem.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze se
slouc¢enina obsahujici hydroxyl voli ze skupiny
latek sestavajici =z 1,3-butandiolu, 1,4-butanddiolu,
1,2-cyklohexandimethanolu, 1,3-cyklohexandimethanolu,
1,4-cyklohexandimethanolu, kyseliny dimethylolpropionové,
dipropylenglykolu, ethylenglykolu, 1,6-hexandiolu, hexy—
lenglykolu, neopentylglykolu, 1,5-pentandiolu, propyleng-
lykolu, tetraethylenglykolu, triethylenglykolu, trimethy-
lenglykolu, trimethylpentandiolu, glycerinu, trimethylo-
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lethanu, trimethylolpropanu, pentaerythritolu a smési

dvou nebo vice téchto latek.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze se
isokyanat voli ze skupiny latek jako je 1,6-hexamethylen-
diisokyandt, 1,4-butylendiisokyanat, furfurylidendiisoky-
anat, 2,4-toluendiisokyanat, 2,6-toluendiisokyanat, 2,4’-
difenylmethandiisokyanat, 4,4’-difenylmethandiisokyanat,
4,4>-difenylpropandiisokyanat,4,4’-difenyl-3,3’-dimethyl-
methandiisokyanat, 1,5-naftalendiisokyanat, 1-methyl-2,4-
diisnkyanat-5-chlorbenzen, 2,4-diisokyanadto-s-triazin, 1-
methyl -2,4-diisokyandtocyklohexan, p-fenylendiisokyanat
m-fenylendiisokyanat,1,4-naftalendiisokyanat, dianisidin-
diisokyanat, ditolylendiisokyanat, 1,4-xylendiisokyanat
1,3-xylylendiisokyanat, bis- (4-isokyanatofenyl)methan

bis-(3-methyl-4-isokyanatofenyl)methan, polymethylenpoly-
fenylpolyisokyanat a jejich smési.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznadujici se tim, zZe se
isokyanat voli ze skupiny sestavajici z 2,4-toluendiiso-

kyanatu, 2,6-toluendiisokyanatu a jejich smé&si.

Formovaci smé€s podle naroku 14, vyznacdujici se tim, Ze se
isokyanat voli ze skupiny sestavajici =z 2,4-difenylme-
thandiisokyandtu, 4,4’ -difenylmethandiisokyanatu a jejich

smési.

.Formovaci smés podle naroku 14, vyznadujici se tim, ze

isokyanat je smési sestavajici z asi od 15 do asi 25 %-
hmotnostnich 2,4’ -difenylmethandiisokyandtu a asi od 75

do asi 85 % hmotnostnich 4,4’ -difenylmethandiisokyanatu.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznacdujici se tim, Ze se
isokyanat voli ze skupiny sestavajici =z N,N-dimethylami-

noethanolu, N,N-dimethylcyklohexylaminu, N-methyldicyklo-

’

’
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hexylaminu,bis-(2-diethylaminoethyl)etheru, N,N,N’ N’ N’°
-pentamethyldiethylentriaminu, N,N-dimethylbenzylaminu,

N,N-dimethylacetylaminu, diaminobicyklooktanu, oktoatu
draselného, octanu draselného, octanu cinatého, dibutyl-
cindilauréatu, dibutylcinmerkaptidu, dibutylcinthiokarbo-
xylat, dioktylcinthiokarboxylatt, fenylmerkuriumpropio-
natu, imidazolu, substituovanych imidazold, oktoatu
olovnatého,soli alkalickych kovd, uhlic¢itanu vapenatého,
acetylacetondtu zZelezitého a 4-alkylpyridint, kde ma al-

kylova skupina od jednoho do ¢tyfech atomt uhliku.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze se
4-alkylpyridiny voli ze skupiny sestavajici z fenylpyri-
dinu, akridinu, 2-methoxypyridinu, pyridazinu,3-chlorpy-
ridinu, chinolinu, 4,4-dipyridinu, 1,4-thiazinu a 4-fe-

nylpropylpyridinu.

v

.Formovaci smés podle naroku 14, vyznacdujici se tim, ze

katalyzatorem je 4-fenylpropylpyridin.

Formovaci smés podle naroku 14, vyznacdujici se tim, ze
latkou na bazi polyolesteru je diethylenglykol a polye-
thylentereftalat.

Zplsob zpracovani formovaci smési podle naroktt 14 az 25
pro pripravu soudrzné formy se vyznacuje tim, Ze se pri-
pravi formovaci smés sestavajici ze zrnitého materialu
a chemického pojiva podle naroku 1 az 13, které sestava
z polyolesteru, isokyandtu a katalyzatoru schopného kata-
lyzovat reakci mezi polyolesterem a isokyanadtem, z této

smési se vytvaruje forma a vytvrdi se.
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