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DESCRIPCION
Disposicion de valvula para controlar el flujo de un fluido de calefaccion o refrigeracion

La presente invencion se refiere a una disposicion de valvula para controlar el flujo de un fluido de calefaccion o
refrigeracion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Esta disposiciéon de valvula es conocida, por ejemplo, por el documento EP 2 482 160 A1. Otras disposiciones de
valvulas de este tipo son conocidas por los documentos EP 2 818 960 A1, US 2016/0139 606 A1, EP 2 693 287
A1y WO2012/100777 A1.

El documento US 2014/0252261 A1 muestra una valvula reguladora de caudal en la que se controla el flujo de un
liquido mediante una presién externa.

El elemento de la valvula reguladora y el asiento de la valvula reguladora forman juntos las partes principales de una
valvula de control de presién. La valvula de control de presién puede utilizarse para mantener constante una
diferencia de presién sobre una valvula de control de flujo, de modo que el flujo que pasa por la valvula de control de
flujo depende Unicamente de la distancia entre un elemento de la valvula y un asiento de la valvula de control de
flujo.

El elemento de la valvula reguladora se mueve cuando cambia la diferencia de presion entre ambos lados de la
membrana. Este movimiento modifica la distancia entre el elemento de la valvula reguladora y el asiento de la
valvula reguladora y, por tanto, modifica la caracteristica de estrangulacion de la valvula reguladora de la presion.

El objeto de la invencion es tener una buena regulacion del flujo.
Este objeto se resuelve con una disposicion de valvula como la definida en la reivindicacion 1.

La membrana esta hecha, al menos en la parte flexible, de un material flexible, por ejemplo caucho o un material
plastico. Cuando existe una diferencia de presién sobre la membrana, este material se deforma. Dado que se
proporciona un espacio de expansion en un lado radialmente interior de la parte flexible de la membrana, es posible
la deformacion del lado radialmente interior de la parte flexible de la membrana. El elemento de la valvula reguladora
puede moverse basicamente con libertad sin funcién de amortiguacion. Esto mejora la regulacion del flujo y reduce
las capacidades de pérdida por friccidon durante el funcionamiento.

En una realizacion de la invencién se proporciona un espacio de expansion radialmente exterior en un lado
radialmente exterior de la parte flexible de la membrana. Cuando la diferencia de presién existe sobre la membrana,
la parte flexible de la membrana puede deformarse radialmente hacia adentro y al mismo tiempo radialmente hacia
afuera. Esto mejora alin mas la regulacion.

En una realizacion de la invencion, el espacio de expansion radialmente interior y el espacio de expansion
radialmente exterior estan dimensionados para permitir una expansién radial simétrica de la parte flexible de la
membrana. La parte flexible de la membrana tiene en principio una seccién en forma de U. Los dos vastagos de la U
pueden deformarse, un vastago radialmente hacia adentro y el otro vastago radialmente hacia afuera. Esta
deformacion simétrica da buenos resultados para la regulacion.

En una realizacién de la invencion, el elemento de fijacion comprende una seccion en forma de placa que fija la
membrana en el elemento de la valvula reguladora y una pared circunferencial, en la que un diametro exterior de la
pared, al menos en una parte de su longitud axial, es menor que un diametro exterior de la seccidon en forma de
placa. Asi, el elemento de fijacion comprende una especie de rebaje en su circunferencia. Esta hendidura esta
disponible para el espacio de expansion radial interior.

En una realizacién de la invencioén, la pared comprende una estructura de soporte de membrana en una parte
alejada de la seccion en forma de placa. Esta estructura de soporte de la membrana se utiliza para proteger la
membrana cuando se producen grandes diferencias de presion sobre la misma.

En una realizacién de la invencion, la estructura de soporte de la membrana tiene un diametro exterior mayor que la
seccion en forma de placa. La estructura de soporte de la membrana no sélo soporta la membrana en el lado
radialmente interior, sino también en una parte inferior, al menos parcialmente.

En una realizacion de la invencion, la estructura de soporte de la membrana comprende una protuberancia radial
que corre en direccién circunferencial alrededor de la pared. Esta es una forma sencilla de realizar la estructura de
soporte de la membrana.

En una realizaciéon de la invencién, la estructura de soporte de la membrana comprende una superficie de soporte
inclinada. De este modo, es posible que la membrana quede lisa contra la estructura de soporte de la membrana.

Una realizacion preferente de la invencion se describira ahora con mas detalle con referencia al dibujo, en el que:
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Figura 1 muestra esquematicamente una seccion de una disposicion de valvula y
Figura 2 es un detalle A de la Fig. 1.

La Fig. 1 muestra una disposicién de valvula 1 que tiene una carcasa 2. La carcasa 2 tiene una entrada 3 y una
salida 4. La salida 4 esta conectada a un tubo de salida 5.

Entre la entrada 3 y la salida 4 se dispone una valvula de control que comprende un elemento de valvula de control 6
y un asiento de valvula de control 7. El elemento de la valvula de control 6 estd conectado a un husillo 8 que esta
cargado en una direccién de apertura por un resorte de la valvula de control 9. El husillo 8 puede ser accionado por
medio de un actuador termostatico (no mostrado) a través de un pasador 10. Sin embargo, también se pueden
utilizar otros medios para accionar el husillo.

Cuando el elemento de la valvula de control 6 se mueve en direccion al asiento de la valvula de control 7, el flujo de
la entrada 3 a la salida 4 se estrangula. Cuando el elemento de la valvula de control 6 se mueve en direccion
contraria al asiento de la valvula de control 7, la resistencia al flujo de la valvula de control disminuye.

Una valvula reguladora de presion 11 esta dispuesta entre la entrada 3 y la valvula de control de flujo 6, 7. La valvula
reguladora de presién 11 comprende un elemento de valvula regulador de presiéon 12 que coopera con un asiento de
valvula regulador 13. Las figuras 1y 2 muestran la valvula reguladora de presion 11 en una etapa abierta.

El elemento de la valvula reguladora de presién 12 esta cargado por un muelle 14 en direccion de apertura, es decir,
en direccion contraria al asiento de la valvula reguladora 13.

El elemento de la valvula reguladora 12 esta conectado a una membrana 15 por medio de un elemento de fijacion 16
(Fig. 2). La membrana 15 tiene una parte flexible 17 en la que la membrana 15 puede deformarse cuando se mueve
el elemento de la valvula reguladora 12. El elemento de la valvula reguladora de presiéon 12 se mueve cuando una
fuerza resultante de una diferencia de presion sobre la membrana 15 no es igual a la fuerza generada por el muelle
14. El elemento de la valvula reguladora de presion 12 se mueve hasta que las fuerzas correspondientes se
equilibran de nuevo.

La valvula reguladora de presion 11 comprende una carcasa en forma de jaula 18. El asiento de la valvula
reguladora 13 forma parte de la carcasa 18. El elemento de la valvula reguladora 12 esta colocado dentro de la
carcasa 18 en la mayor parte de su longitud. El muelle 14 esta dispuesto entre la carcasa 18 y el elemento de la
valvula reguladora 12.

La entrada 3 esta en conexion fluida con el interior 19 de la carcasa. Por lo tanto, la presion del fluido de la entrada 3
esta en el lado 20 de la membrana 15. Para simplificar la siguiente explicacion, este lado 20 se denomina "lado
superior".

Un canal de conexidon 22 esta dispuesto entre la salida 4 y una camara 23. Una presion en la camara 23 esta
dispuesta en el otro lado 24 de la membrana 15. Este otro lado 24 se llama "lado inferior".

La parte flexible 17 de la membrana tiene una seccién en forma de "U". Esta "U" tiene un lado interior radial 25 y un
lado exterior radial 26. En el lado radialmente interior 25 de la parte flexible 17 de la membrana 15 hay un espacio de
expansion radialmente interior 27. En el lado radialmente exterior 26 de la parte flexible 17 de la membrana 15 hay
un espacio de expansion radialmente exterior 28.

Cuando existe una diferencia de presion sobre la parte flexible 17 de la membrana 15, en la que la presiéon del lado
superior 20 es mayor que la presién del lado inferior 24, la parte flexible 17 de la membrana 15 se "infla", es decir,
ambas patas de la parte flexible 17 pueden deformarse, una parte radialmente interior puede deformarse en el
espacio de expansion radialmente interior 27 y una parte radialmente exterior puede deformarse en el espacio de
expansion radialmente exterior 28. La deformacion de la parte flexible 17 puede ser simétrica con respecto al medio
radial entre las dos partes o patas. Este disefio permite que la valvula reguladora de presion 11 actie libremente sin
ninguna funcién de amortiguacion. Mejora la regulacion del flujo constante y reduce la pérdida de capacidad por
friccion durante el funcionamiento.

Sin embargo, es posible que la anchura radial del espacio de expansion radialmente interior 27 sea ligeramente
mayor que la anchura radial del espacio de expansion radialmente exterior 28.

El elemento de fijacién 16 comprende una seccion en forma de placa 29 con la que la membrana 15 se sujeta al
elemento de la valvula reguladora 12. Ademas, el elemento de fijacion 16 comprende una pared circunferencial 30.
La pared circunferencial 30 esta ligeramente desplazada radialmente hacia el interior con respecto a un borde
exterior radial 31 del elemento en forma de placa 29, de modo que el espacio de expansién radialmente interior 27
esta formado en un rebaje. La pared 30 limita el espacio de expansion radialmente interior 27 a un lado radialmente
interior. Sin embargo, el espacio de expansion radialmente interior 27 es lo suficientemente grande como para
acomodar el tramo radialmente interior de la U de la parte flexible 17 de la membrana 15, cuando se produce una
diferencia de presion correspondiente.
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La pared 30 comprende una estructura de soporte de membrana 32 en una parte alejada del elemento en forma de
placa 29. La estructura de soporte de la membrana 32 puede estar preferentemente en el extremo inferior de la
pared 30, es decir, el extremo alejado del elemento de la valvula reguladora 12.

La estructura de soporte de la membrana comprende o tiene la forma de un saliente radial 33. El saliente radial 33
puede discurrir de forma continua en direccién circunferencial alrededor de la pared 33. Sin embargo, también es
posible que este saliente 33 esté interrumpido en direccién circunferencial. La estructura de soporte de la membrana
32 comprende una superficie de soporte inclinada 34 en el lado que da a la parte flexible 17 de la membrana 15.

El diametro exterior de la estructura de soporte de la membrana 32 es mayor que el diametro exterior de la seccion
en forma de placa 29 del elemento de fijacion 16.

Si el diametro de la camara 23 se realizara casi con el mismo diametro que la pared 30, se podria evitar el saliente
33 (esta solucion seguiria ofreciendo el soporte de membrana necesario).

Cuando la valvula reguladora de presién 11 esta abierta (como se muestra en el dibujo) y se produce una diferencia
de presion de la membrana 15 que tiende a cerrar la valvula reguladora de presidon 11, esta diferencia de presion
deforma ligeramente la parte flexible 17 de la membrana. Sin embargo, tal deformacién no provoca una friccién, ya
que las dos patas de la "U" de la parte flexible 17 de la membrana 15 pueden abombarse libremente en los espacios
de expansion 27, 28.

Si la diferencia de presion es lo suficientemente grande, la parte flexible 17 se deforma de manera que se apoya en
la estructura de soporte de la membrana 32 y en una parte de la carcasa 2.
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REIVINDICACIONES

Disposicion de valvula (1) para controlar el flujo de un fluido de calefaccion o refrigeracion, comprendiendo dicha
disposicion de valvula (1) una carcasa (2) que tiene una entrada (3) y una salida (4), y una valvula reguladora de
presion (11) que esta dispuesta entre dicha entrada (3) y dicha salida (4) y que tiene un elemento de valvula
reguladora (12) y un asiento de valvula reguladora (13), estando dicho elemento de valvula reguladora (12)
conectado a una membrana (15), presentando dicha membrana (15) una parte flexible (17) en forma de "U" que
tiene dos patas deformables, caracterizada porque en un lado radialmente interior (25) de la parte flexible (17)
de la membrana (15) esta previsto un espacio de expansion radialmente interior en el que se puede deformar
una parte radialmente interior de la parte flexible (17).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 1, caracterizada porque en un lado radialmente exterior (26) de
la parte flexible (17) de la membrana (15) esta previsto un espacio de expansion radialmente exterior (28).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el espacio de expansion radialmente
interior (27) y el espacio de expansion radialmente exterior (28) estan dimensionados para permitir una
expansion radial simétrica de la parte flexible (17) de la membrana (15).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizada porque el espacio de expansion radialmente
interior (27) tiene una anchura radial mayor que el espacio de expansion radialmente exterior (28).

Disposicion de valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque un elemento de
fijacion (16) esta dispuesto en el lado de la membrana (15) opuesto al elemento de valvula reguladora (12), en la
que el elemento de fijacion (16) limita el espacio de expansion radialmente interior (27) a un lado radialmente
interior.

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el elemento de fijacion (16) comprende
una seccion en forma de placa (29) que fija la membrana (15) en el elemento de valvula reguladora (12) y una
pared circunferencial (30), en la que un diametro exterior de la pared (30) al menos en una parte de su longitud
axial es menor que un diametro exterior de la seccion en forma de placa (29).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 6, caracterizada porque la pared (30) comprende una estructura
de soporte de membrana (32) en una parte alejada de la seccion en forma de placa (29).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la estructura de soporte de la
membrana (32) esta dispuesta en un extremo de la pared (30).

Disposicion de valvula segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizada porque la estructura de soporte de la
membrana (32) tiene un diametro exterior mayor que la seccion en forma de placa (29).

Disposicion de valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada porque la estructura de
soporte de la membrana (32) comprende un saliente radial (33) que discurre en direccion circunferencial
alrededor de la pared (30).

Disposicion de valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizada porque la estructura de
soporte de la membrana (32) comprende una superficie de soporte inclinada (34).
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