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(57) Abstract

The invention relates to an osteosynthetic auxiliary for the fixation of bones with clamping devices (1, 2) supporting the fi-
xation means (4, 5), in the form of flat plates (12, 14, 15) having bores (23) running obliquely to the plane of the plates and de-
signed to receive the fixation means (4, 5), said fixation means (4, 5) being fixed to the plates (12, 14, 15) by moving parts of the
plates via an eccentric (16).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Osteosynthesehilfsmittel zur Fixation von Knochen mit die Fixationsmittel (4, 5) tragen-
den Klemmeinrichtungen (1, 2), wobei diese Klemmeinrichtungen (1, 2) als flache Platten (12, 14, 15) ausgebildet sind, die quer
zur Plattenebene verlaufende Bohrungen (23) zur Aufnahme der Fixationsmittel (4, 5) aufweisen, wobei die Festlegung der Fixa-
tionsmittel (4, 5) an den Platten (12, 14, 15) durch Verstellen von Plattenteilen iiber einen Exzenter (16) erfolgt.
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"Osteosynthesehilfsmittel filr die Fixation von

Knochen"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Osteosynthese-
hilfsmittel fir die Fixation von Knochen gemdB dem
Oberbegriff des Hauptanspruches und dem Oberbegriff
des Anspruches 9.

Ein gattungsbildendes Osteosynthesehilfsmittel ist
aus der DE 37 01 533 C2 bekannt, bei welchem lber
das Doppelkugelgelenk und das zwischen den beiden
Kugelkopfen angeordnete Distanzstiick ein groBer Ver-
schwenkwinkel der beiden die Fixationsmittel tra-
genden Elemente gegeneinander moglich wird und bei
welchem die Verstellung dieser Elemente fir sich in
allen Richtungen moglich ist. Durch die schwenkbare
und hohenverstellbare Festlegung der Fixationsmittel
an den diese tragenden Elementen werden zusdtzliche
Freiheitsgrade fiur die Gesamtvorrichtung geschaf-
fen, so daB es moglich ist, auch den komplizier-
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testen Knochenstellungen und Einrichtarbeiten ge-

recht zu werden.

Bei der Anwendung solcher sogenannter duBerlicher
Fixateure im Bereich der Hand und der Finger winrd
zwar einerseits genauso eine grofe und moglichst
weitgehende Verstellung der einzelnen Elemente zu-
einander angestfebt, andererseits sollen aber die
Bauteile so klein sein, daBB sie beispielsweise im
Bereich der Hand mGglichst wenig storen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das
gattungsbildende Osteosynthesehilfsmittel so auszu-
bilden, daB es moglichst klein ist und dabei mit
moglichst wenig Aufwand eine moglichst komplette
Arretierung aller einzelnen Bauteile gegeneinander
moglich ist.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch die Lehre des Hauptanspruches gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran-
spriichen erldutert.

Mit anderen Worten ausgedriickt wird vorgeschlagen,
daB die eigentlichen Klemmeinrichtungen, die die
Fixationsmittel tragen, als flache, beispielsweise
rechteckige, quadratische oder ovale Platten ausge-
bildet sind, wobei die Fixationsmittel in quer zur
Plattenebene verlaufende Bohrungen einsetzbar sind.
Die Fixationsmittel erstrecken sich also quer zur
Plattenebene und die Festlegung der Fixationsmittel
in diesen Klemmitteln erfolgt dadurch, daB die
Klemmittel wenigstens je aus zwei Platten bestehen,
die z. B. lber einen Exzenter gegeneinander verscho-
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ben werden kdnnen, so daf dadurch die Festklemmung
der Fixationsmittel erfolgt.

Vorzugsweise besteht jede Klemmeinrichtung aus dem
plattenformigen Bauteil, das in der Plattenebene
einen Schlitz aufweist, in den eine Klemmplatte ein-
gesetzt wird, wobei der Exzenter durch die beiden,
die Kiemmplatte abdeckenden Plattenteile verlauft.

In den plattenformigen Klemmeinrichtungen sind die
Bohrungen zur Aufnahme der Fixationsmittel vorge-
sehen, wobei vorzugsweiée wenigstens einige dieser
Bohrungen konvergierend ausgebildet sind, so daB
dadurch ein sehr enges Zusammenfiihren der Enden,
5eisp1e1sweise von Knochenpins, moglich ist.

Die eigentlichen Klemmeinrichtungen sind auf den sie
tragenden Haltestdben frei verschiebbar angeordnet
und konnen durch ehtsprechende Innensechskant-
schrauben, die sich in den Klemmeinrichtungen fiih-
ren, festgelegt werden.

Um auch ein Distrahieren oder Komprimieren der zu
verbindenden Knochenteile zu ermoglichen, ist we-
nigstens einer der Haltestdbe mit einer Widerlager-
scheibe ausgeriistet. Der Haltestab weist dabei ein
AuBengewinde auf und eine entsprechende Bohrung in
der Widerlagerscheibe ein Innengewinde, wobei diese
beiden Gewinde miteinander kammen. Je nach Anordnung
dieser Widerlagerscheibe auf der einen oder anderen
Seite einer Klemmeinrichtung, kann nunmehr diese
Klemmeinrichtung nach auBen oder innen verschoben
werden, und zwar unter entsprechender Kraftauf-
bringung, so daB dadurch die Distraktion oder Kom-
pression moglich wird, wdhrend die andere Kiemmein-
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richtung iiber die Fixationsmittel an dem Knochen
und liber ein Feststellmittel an dem Haltestab fest-
gelegt ist.

Das aus dem Stand der Technik bekannte Doppelkugel-
gelenk weist auch bei der erfindungsgemdfen Ein-
richtung ein starres Distanzstiick auf, wobei aber
dieses Distanzstiick als ein Rahmen ausgebildet ist,
in dem die beiden Kugeln, die an den Haltestdaben
angeordnet sind, gehalten werden. Um nunmehr eine
Arretierung der eingestellten Haltestabe zu er-
reichen, werden iliber einen Keilschieber innerhalb
des Rahmens die beiden Kugeln in ihrer eingestellten
Lage festgeklemmt. Auch diese Einrichtung baut re-
lativ klein und diinn, so daB auch diese Einrichtung
selbst im Bereich der Hand moglichst wenig stort.

Die Arretierung erfolgt weiterhin vorzugsweise da-
durch, daB der Rahmen nicht nur den Keilschieber
aufnimmt, sondern noch zwei Klemmstiicke, die einer-
seits eine teilkugelformige Ausnehmung zur Zusammen-
arbeit mit den Kugeln der Haltestdbe aufweisen, an-
dererseits mit doppelt geneigten Keilfldchen aus-
geriistet sind, die einerseits mit dem Keilschieber
zusammenwirken, andererseits mit einem durch den
Rahmen gefiihrten Betétigungse]ement,‘das an seiner
AuBenseite innerhalb des Raumes des Rahmens konisch
sich verjiingend gestaltet ist, so daB durch Betdti-
gen dieses Betdtigungselementes nicht nur der Keil-
schieber angehoben, sondern das Betatigungselement
auch etwas nach unten gefiihrt wird und durch diesen
doppelten Druck das Verkiemmen der Kugeln erfolgt.

Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Zeichnungen erldutert. Die Zeich-
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nungen zeigen dabei in

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung des
Osteosynthesehi1fsmittels, in

Fig. 2 einen Schnitt durch das Osteosyn-
thesehilfsmittel gemdB Fig. 1 in
groBerem MaBstab, in

Fig. 3 einen Schnitt gemaB der Linie 3 - 3
in Fig., in

Fig. 4 eine abgednderte Formgebung fir die
Klemmeinrichtungen und in

Fig. 5 in einer auseinandergezogenen Dar-
stellungsweise den Aufbau des Doppel-
kugelgelenkes.

Das eigentliche Osteosynthesehilfsmittel besteht aus
den beiden Klemmeinrichtungen 1 und 2, wobei diese
Kiemmeinrichtungen 1 und 2 Fixationsmittel 4 und 5
tragen, die als Knochenpins oder Schrauben ausge-
bildet sein konnen. Bei der Darstellung in Fig. 1
sind Knochenpins 6 dargestellt.

Die beiden Klemmeinrichtungen 1 und 2 werden an Hal-
testdaben 7 und 8 angeordnet, die an ihren aufein-
anderzu gerichteten Enden Kugeln 9 und 10 tragen, die
so ein Doppelkugelgelenk 3 bilden. Die Kugeln 9 und
10 sind dabei in einem Rahmen 21 gelagert, der somit
ein starres Distanzstiick bildet. Selbstverstdandiich
sind die Haltestdbe 7 und 8 mit ihren Kugein 9 und

10 in allen Richtungen verschwenkbar in dem Rahmen

21 gelagert, so daB ein Ausrichten entsprechend der
Kriimmung der zu schienenden Knochen moglich ist.

Die Haltestdbe 7 und 8 konnen mit Gewinde ausge-
riistet sind. Bi dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
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spiel ist der Haltestab 8 mit AuBengewinde 17 ausge-
riistet ist. Auf dem Haltestab 8 ist eine Widerlager-
scheibe 18 vorgesehen, die eine mittiere Bohrung 19
aufweist, die mit Innengewinde ausgeriistet ist, wo-
bei dieses Innengewinde mit dem AuBengewinde 17 des
Haltestabes 8 kammt. Hierdurch ist ein Verschieben
der auf dem Haltestab 8 angeordneten Klemmeinrich-
tung 2 moglich, und zwar auch gegen entsprechende
Widerstandskrafte. Bei der Anordnung gemaB Fig. 2
wird bei einem Verschieben der Klemmeinrichtung 2
nach rechts eine Distraktion des Knochens erreicht, -
wenn die Klemmeinrichtung 1 mit ihren Fixations-
mitteln 4 an dem feststehenden Knochenteil und liber
eine Innensechskantschraube 25 an dem Haltestab 7
befestigt ist. Wird die Widerlagerscheibe 18 auf

der rechten Seite der Klemmeinrichtung 2 angeord-
net, ist eine Kompression der Knochenteile mogiich.

Die Festlegung der Fixationsmittel 4 und 5 in Boh-
rungen 23 in den Klemmeinrichtungen 1 und 2 erfolgt
in einfachster Weise dadurch, daf die platten-
formige Klemmeinrichtung 1 und 2 einen mittleren
Schlitz 24 aufweist, in dem eine Klemmplatte 14
gelagert ist. Hierdurch werden, wie dies deutlich
die Fig. 3 zeigt, drei zusammenwirkende Platten 12,
14 und 15 geschaffen. In den beiden Platten 12 und
15 ist ein Exzenter 16 gelagert, dessen exzentri-
scher Teil im Bereich der Klemmplatte 14 liegt, so
daB durch ein Drehen des Exzenters 16, der ebenfalls
als Innensechskant ausgebildet ist, ein Verklemmen
der Klemmplatte 14 mit den diese Klemmplatte 14

und die beiden Platten 12 und 15 durchdringenden
Fixationsmitteln 4, 5 erfolgt. Hierdurch werden die
Fixationsmittel 4, 5 stabil festgelegt.



WO 94/00067

10

15

20

25

30

35

PCT/DE93/00546

Die Festlegung der Klemmeinrichtungen 1 und 2 auf
den Haltestaben 7 und 8 erfolgt lber Innensechs-
kantschrauben 25 und 26.

Die Arretierung der Uber die Haltestdbe 7 und 8, die
Kugeln 9 und 10 und den Rahmen 21 miteinander ver-
bindbaren Klemmeinrichtungen 1 und 2 erfolgt durch
eine Arretiervorrichtung 20, indem in dem Rahmen 21
quer zur Langsachse der Haltestdabe 7 und 8 ein
Keilschieber 22 verstellbar ist, der bei seiner Ver-
stellung die Kugeln 9 und 10 im Rahmen 21 festlegt.
Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
sind noch Kliemmstiicke 27 und 28 erkennbar, die
einerseits mit an die Kugelform angepaBten Ausneh-
mungen und andererseits an die Form des Keil-
schiebers 22 angepaBten Fldchen ausgeristet sind, so
daB bei Verstellen des Keilschiebers 22 eine mit-
telbare Beaufschliagung der Kugeln 9 und 10 erfoigt.

Die Betdtigung der Widerlagerscheibe 18 kann durch
Einsetzen entsprechender Stifte in im AuBenumfang

der Widerlagerscheibe 18 vorgesehene Bohrungen 29

besonders leicht erfolgen.

In Fig. 3 sind "L"-formig ausgebildete Klemmein-

8

richtungen 1 und 2 dargestellt.

In Fig. 5 ist in einer auseinandergezogenen Dar-
stellungsweise der Aufbau des Doppelkugelgelenkes
dargestellt. Es ist ersichtlich, daB die Kugeln 9
und 10 fest an den Haltestdben 7 und 8 angeordnet
sind und daB die Arretiervorrichtung 20 im wesent-
lichen durch einen Rahmen 21 gebildet wird, auf
dessen Innenseite teilkugelformige Ausnehmungen 30
vorgesehen sind, die der Aufnahme der Kugeln 9 bzw.
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10 dienen, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Die
Haltestdbe 7 und 8 greifen dabei durch den Rahmen
hindurch. Im Inneren des Rahmens ist einerseits ein
Keilschieber 22 angeordnet, der einen Gewindezapfen
32 aufweist, der mit AuBengewinde 38 versehen ist.
Dieser Gewindezapfen 32 kann mit einem Innengewinde
35 eines hiilsenformigen Betatigungselementes 34 zu-
sammenwirken, das an seiner QOberseite mit einer
Innenmehrkantoffnung ausgeriistet ist, in die ein
entsprechender Betdtigungsschliissel eingesetzt
werden kann. Das Betatigungselement 34 durchgreift
eine Bohrung im Rahmen 21. Die beiden Kugeln 9 und
10 werden zur Innenseite des Rahmens 21 hin durch
Klemmstiicke 27 und 28 abgedeckt, die einerseits
teilkugelformige Ausnehmungen 33 fiir die Kugeln 9
und 10 aufweisen, andererseits mit Doppelkeil-
flachen ausgebildet sind, wobei die oberen Keil-
flachen 37 erkennbar sind und die unteren Keil-
fldchen 40 und 39 mit den Keilfldchen des Keil-
schiebers 22 zusammenwirken. Die oberen Keilfldchen
37 arbeiten mit einer konischen Flache 36 des Be-
tdtigungselementes 34 zusammen, so daB bei einem
Aufeinanderzubewegen der beiden Bauteile 22 und 34
ein NachauBendricken der Klemmstiicke 27 und 28 er-
folgt, durch die die Kugeln 9 und 10 arretiert
werden, wdahrend umgekehrt bei einem Auseinander-
bewegen des Betdtigungselementes 34 und des Keil-
schiebers 22 die Klemmstiicke 27 und 28 gegeniiber den
Kugein 9 und 10 gelockert werden, so daB damit eine
Verstellung der Haltestabe 7 und 8 erfolgen kann.



WO 94/00067

10

15

20

25

30

35

PCT/DE93/00546

Patentanspriiche:

Osteosynthesehilfsmittel fiir die Fixation von
Knochen mit zwei jeweils Fixationsmittel (4,
5) tragenden k]emmeinrichtungen (1, 2), die
Uber ein arretierbares Doppelkugelgelenk (3)
und Haltestdbe (7, 8) miteinander verbindbar
sind, wobei die Fixationsmittel (4, 5), wie
Schrauben- oder Knochenpins (6) an jeder
Klemmeinrichtung (1, 2) arretierbar verstell-
bar sind und die Kugeln (9, 10) des Doppelku-
gelgelenkes (3) iiber ein starres Distanzstiick
(11) miteinander verbunden sind, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Klemmeinrichtungen (1,
2) als flache Platten ausgebildet sind, die

quer zur Plattenebene verlaufende Bohrungen
(23) zur Aufnahme der Fixationsmittel (4, 5)
aufweisen und jede Klemmeinrichtung (1, 2)
aus wenigstens zwei Platten (12, 14, 15) be-
steht, die mittels Betdtigungsmittel gegen-
einander verschiebbar sind.

Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigungs-
mittel als Excenter (16) ausgebildet sind.

Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen

wenigstens einiger Bohrungen (23) in jeder
Klemmeinrichtung (1, 2) konvergieren.

Osteosynthesehilfsmittel nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daB die Klemmeinrichtungen (1, 2) auf
den Haltestdben (7, 8) frei verstellbar und

grsatzblatt
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arretierbar sind.

Osteosynthesehilfsmittel nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, daB wenigstens ein Haltestab (7,
8) mit AuBengewinde (17) versehen ist und
eine Widerlagerscheibe (18) trdgt, die eine
Bohrung (19) aufweist, die mit Innengewinde
ausgeriistet ist, das mit dem AuBengewinde
(17) des Haltestabes (7, 8) kammt.

Osteosynthesehilfsmittel nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daB das starre Distanzstick (11) mit
einer Arretiervorrichtung (20) zur Arretie-
rung der beiden Kugeln (9, 10) ausgeriistet
ist.

Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das starre Di-
stanzstiick (11) aus einem Rahmen (21) besteht,
in dem die Kugeln (9, 10) gehalten und durch

einen im Rahmen (21) gefiihrten Keilschieber
(22) im Rahmen (21) festklemmbar sind.

Osteosynthesehilfsmittel nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daB jede plattenformige Klemmeinrichtung
einen in der Plattenebene ausgerichteten
Schlitz (24) aufweist, in dem eine Klemm-
platte (14) angeordnet ist, die durch den
Exzenter (16) verstellbar ist.

Osteosynthesehilfsmittel zur sicheren Fest-

Ersatzbiatt
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legung getrennter Knochenteile mit einem
Doppelkugelgelenk, an das Haltestdabe an-
schlieBen, die sich in entgegengesetzten
Richtungen erstrecken, wobei die Kugeln

5 zusammen mit den Haltestdben in einer ge-
wissen Ausrichtung der Haltestdbe fest-
klemmbar sind und die Haltestdbe Fixations-
mittel tragen, dadurch gekennzeichnet,’daB

10 das Doppelkugelgelenk einen Rahmen (21) auf-
weist, der an seiner Innenseite zwei teil-
kuge]fbrmige Ausnehmungen (30) als Sitz zur
Aufnahme der Kugeln (9, 10) besitzt,

15 die Kugeln (9, 10) die Haltestdbe (7, 8)
tragen,

‘der Rahmen (21) Uffnungen (31) im Bereich
der Ausnehmungen (30) aufweist, durch die die
20 Haltestabe (7, 8) nach auBen gefiihrt sind,

ein Keilschieber (22) vorgesehen ist, der
zwischen den auf ihren Sitzen angeordneten
Kugeln (9, 10) verstellbar angeordnet ist,

25 so daB durch Verstellen des Keilschiebers '
(22) die Kugeln (9, 10) auf ihren Sitzen
festklemmbar sind.

10. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 9,
30 dadurch gekennzeichnet, daB der Keilschieber

(22) mit einem Gewindezapfen (32) ausge-

riistet ist, der den Rahmen (21) durchquert,

wodurch der Keilschieber (22) gegeniiber dem

Rahmen (21) verstellbar und an dem Rahmen
35 (21) arretierbar ist.

ERSATZBLATT
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Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen dem

Keilschieber (22) und jeder Kugel (9, 10) je

ein Klemmstiick (27, 28) angeordnet ist, das

jeweils einerseits eine mit dem Keilschieber
(22) zusammenwirkende Keilflache (39, 40)
und andererseits eine mit der Kugel (9, 10)
zusammenwirkende teilkugelformige Ausnehmung
(33) aufweist.

Osteosynthesehilfsmittel nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Gewindezapfen (32) mit einem den
Rahmen (11) durchquerenden hiilsenférmigen
Betatigungselement (34) zusammenwirkt, das
mit einem Innengewinde (35) ausgeriistet ist,
das mit dem AuBengewinde (38) des Gewinde-
zapfens (32) zusammenwirkt und das an seiner
AuBenseite innerhalb des Raums des Rahmens
(21) konisch sich verjingend (bei 36) ge-
staltet ist und mit entsprechenden kegel-
formigen Gegenflachen (37) der Klemmstiicke
(27 und 28) zusammenwirkt, um somit die
Klemmstiicke (27, 28) mit den Kugeln (9, 10)
zu verklemmen oder die Kugeln gegeniiber den
Klemmstiicken (27, 28) zu 16sen.

Osteosynthehilfsmittel nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Klemmstiicke (27, 28) je mit Doppel-
keilflachen (40, 37; 39, 37) ausgeriistet
sind, von denen die eine (37) den Konus-

flachen (36) des Betdtigungselementes (34)
und die anderen (40, 39) den Keilfldchen des
Keilschiebers (22) anliegen.

ERSATZBLATT
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