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(54) Bezeichnung: Faserverstarkter Hohlkérper zum Durchleiten von Medien, insbesondere chemisch und/oder

mechanisch aggressiven Medien

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen faser-
verstarkten Hohlkérper (10) zum Durchleiten von Medien,
insbesondere chemisch und/oder mechanisch aggressiven
Medien, beispielsweise der chemischen Industrie und/oder
der ProzeRindustrie, mit einem Grundkdrper (20), aufwei-
send ein Fasern enthaltendes Material, und mit einer Schutz-
schicht (40) zum Schutz des Hohlkérpers (10) gegen che-
mische und/oder mechanische Angriffe. Es ist vorgesehen,
dass die Schutzschicht (40) aus einem im Wesentlichen fa-
serfreien Material gebildet ist. Die Erfindung umfasst ferner
eine chemische Zusammensetzung zur Ausbildung einer ge-
gen chemische und/oder mechanische Angriffe schiitzen-
den Schutzschicht (40) eines Hohlkérpers (10) zum Durch-
leiten von Medien, insbesondere chemisch und/oder mecha-
nisch aggressiven Medien. Weiterhin umfasst die Erfindung
ein Verfahren zur Herstellung eines Hohlkdrpers (10) zum
Durchleiten von Medien, insbesondere chemisch und/oder
mechanisch aggressiven Medien, beispielsweise der chemi-
schen Industrie und/oder der Prozessindustrie.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen faserverstarkten Hohlkérper zum Durchleiten von Medien, insbesondere
chemisch und/oder mechanisch aggressiven Medien, beispielsweise der chemischen Industrie und/oder der
Prozessindustrie.

[0002] Derartige Hohlkérper sind beispielsweise faserverstarkte Kunststoffrohre. Die Kunststoffrohre weisen
an ihrem Innenumfang eine Schutzschicht auf, durch welche sie gegen chemische und/oder mechanische
Angriffe des durchstrémenden Mediums geschitzt sind. Diese auch als Chemieschutzschicht bezeichnete
Schutzschicht ist Ublicherweise aus einem harzreichen Material gebildet, in welchem Glasfasern eingebettet
sind, um beispielsweise die Sprodigkeit der Schutzschicht zu vermindern. Die Fasern sind fir gewdhnlich Be-
standteil von Textilglasmatten und/oder Vliesen, welche eingebettet in das harzreiche Material in der Schutz-
schicht eingelassen sind.

[0003] In der Praxis hat es sich gezeigt, dass je nach Einsatzzweck der faserverstarkten Kunststoffrohre die
durchstrémenden Medien derart aggressiv sein kdnnen, dass Verschleiflerscheinungen an der Schutzschicht
der Kunststoffrohre verfriiht auftreten. Beispielsweise wird durch die durchgeleiteten Medien das harzreiche
Material der Schutzschicht schneller als erwartet soweit abgetragen, dass die Textilglasmatten und Vliese frei-
gelegt und Teile davon mit dem Medienstrom mitgerissen werden. Dies flhrt zum einen zu einem friihzeitigen
Ausfall des Kunststoffrohres an sich. Zum anderen ergeben sich friihzeitig Stérungen an den Anlagen, in denen
die Kunststoffrohre zum Einsatz kommen, da die mitgerissenen Teile der Glasmatten und Vliese Filter, Siebe
oder gar die Rohre selbst verstopfen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, wenigstens eine Mdglichkeit vorzuschlagen, einen
faserverstarkten Hohlkérper der eingangs genannten Art bereit zu stellen, durch welchen ein verfriihtes Auf-
treten derartiger VerschleilRerscheinungen vermieden wird.

[0005] Diese Aufgabe wird mit einem faserverstarkten Hohlkérper gelést, welcher die Merkmale des Anspru-
ches 1 aufweist. Zur Lésung der Aufgabe wird ferner eine chemische Zusammensetzung zur Ausbildung ei-
ner gegen chemische und/oder mechanische Angriffe schiitzenden Schutzschicht eines Hohlkérpers mit den
Merkmalen des Anspruches 15 vorgeschlagen. Dartiber hinaus wird zur Lésung der Aufgabe ein Verfahren
zur Herstellung eines Hohlkérpers mit den Merkmalen des Anspruches 17 vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und den
Figuren.

[0006] Nach einer Ausfihrungsform der Erfindung ist ein faserverstarkter Hohlkérper zum Durchleiten von
Medien, insbesondere chemisch und/oder mechanisch aggressiven Medien, beispielsweise der chemischen
Industrie und/oder der Prozessindustrie, insbesondere auch von Phosphorwerken, mit einem Grundkérper,
aufweisend ein Fasern enthaltendes Material oder bestehend aus einem Fasern enthaltenden Material, und
mit einer Schutzschicht zum Schutz des Hohlkdrpers, insbesondere des Grundkdrpers, gegen chemische und/
oder mechanische Angriffe vorgesehen. Es ist ferner vorgesehen, dass die Schutzschicht aus einem im We-
sentlichen faserfreien Material gebildet ist.

[0007] Durch die Schutzschicht eines solchen Hohlkérpers sind Verschleillerscheinungen und Stérungen ver-
mieden, welche durch ein Herauslésen von Fasern aus der Schutzschicht resultieren, beispielsweise aufgrund
an der Schutzschicht angreifender chemisch und/oder mechanisch aggressiver Medien, beispielsweise abrasiv
wirkender Medien. Zumindest ist derartigen VerschleiRerscheinungen und Stérungen entgegengewirkt. Denn
nach der Erfindung ist die Schutzschicht ohne Fasern aufgebaut oder enthalt zumindest lediglich noch einen
vernachlassigbaren geringen Anteil an Fasern. Selbst wenn diese Fasern aus der Schutzschicht herausgelost
wirden, waren davon etwaige Wartungsintervalle der Anlagen, in denen der Hohlkdrper eingesetzt wird, gar
nicht oder nur unwesentlich beeinflusst.

[0008] Beispielsweise ist es vorgesehen, dass das faserfreie Material ein Polymer, insbesondere ein Harz oder
eine Harzzusammensetzung, ist. Dadurch weist die Schutzschicht eine ausreichende Bestandigkeit zumindest
gegen chemisch aggressive Medien auf.

[0009] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Schutzschicht wenigstens ein
Polymer und wenigstens einen faserfreien Fillstoff enthalt oder daraus besteht. Dadurch erlangt die Schutz-
schicht einerseits die erwiinschte und notwendige Besténdigkeit gegen chemische und/oder mechanische An-
griffe der auf die Schutzschicht auftreffenden bzw. an der Schutzschicht entlang strémenden Medien. Dartber
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hinaus ist sichergestellt, dass bei der Herstellung der Schutzschicht ein Volumenschrumpf weitgehend aus-
bleibt oder zumindest lediglich in geringem Male auftritt. Diese Beeinflussung des Volumenschrumpfes ist
durch den faserfreien Fillstoff bewirkt.

[0010] Beispielsweise weist die Schutzschicht einen Verbundwerkstoff auf oder ist aus einem solchen Ver-
bundwerkstoff gebildet, dessen Matrix wenigstens ein Polymer enthalt oder daraus besteht, in welche wenigs-
tens ein faserfreier Fullstoff eingebettet ist. Das Polymer kann das vorstehend beschriebene Polymer sein. Der
faserfreie Fillstoff kann der vorstehend beschriebene Fillstoff sein.

[0011] Es bietet sich an, dass das wenigstens eine Polymer ein Epoxidharz, ein vorzugsweise ungesattigtes
Polyesterharz oder ein Vinylesterharz ist oder enthalt. Durch das ungeséttigte Polyesterharz oder das Viny-
lesterharz weist die Schutzschicht eine relativ hohe Chlorbestéandigkeit auf. Durch das Epoxidharz weist die
Schutzschicht eine relativ hohe Besténdigkeit gegen basisch wirkende Medien auf. Bei an der Schutzschicht
angreifenden chlorhaltigen Medien, insbesondere Medien mit relativ hohem Chlorgehalt, sollte das wenigstens
eine Polymer ein ungeséttigtes Polyesterharz oder ein Vinylesterharz sein. Bei einer basischen Belastung der
Schutzschicht, sollte das wenigstens eine Polymer ein Epoxidharz sein.

[0012] Beispielsweise kommt Epoxidharz auf Basis wenigstens eines Bisphenols, Epoxidharz auf Basis we-
nigstens eines Novolaks oder aliphatisches Epoxidharz zum Einsatz. Das Polyesterharz kann ein ungesattigtes
Polyesterharz sein, beispielsweise auf Basis von HET-S&ure und/oder auf Basis von Neophentylglycol. Das
Vinylesterharz ist beispielsweise ein auf Basis wenigstens eines Bisphenol A und/oder auf Basis wenigstens
eines Novolaks gebildetes Harz.

[0013] Es bietet sich ferner an, dass der faserfreie Flllstoff aus Partikeln, insbesondere einer Vielzahl von
Partikeln, besteht oder Partikel, insbesondere eine Vielzahl von Partikeln, aufweist. Dadurch ist eine Beeinflus-
sung der mechanischen Materialeigenschaften der Schutzschicht gezielt méglich, indem beispielsweise mehr
oder weniger Partikel verwendet werden und/oder Partikel aus einem Material mit hoher oder weniger hoher
Harte eingesetzt wird. Beispielsweise kann der Fllstoff pulverférmig in der Schutzschicht vorliegen.

[0014] Es hat sich gezeigt, dass anstelle von Fasern der Einsatz von Partikeln anderer Art die gewlinschten
Materialeigenschaften der Schutzschicht und ebenso die gewilinschten Vorteile bei der Herstellung der Schutz-
schicht erreicht werden kdnnen, wobei die Schutzschicht mit derartigen Partikeln gegen chemische Angriffe
und/oder gegen mechanische, insbesondere abrasive Angriffe ausreichend bestandig ist und ein friihzeitiges
Ablésen und Freisetzen der Partikel weitgehend oder sogar vollstandig ausbleibt. Auch hat es sich gezeigt,
dass mit derartigen Partikeln die Gefahr eines Verstopfens von Rohren, Sieben, Filtern oder sonstigen Kom-
ponenten der Anlagen, in denen der Hohlk6érper zum Einsatz kommt, deutlich vermindert ist, wenn es tatsach-
lich zu einem Ablésen und Freisetzen der Partikel kommen sollte. Dartiber hinaus kann mittels der Partikel der
Volumenschrumpf des Polymers bei der Herstellung der Schutzschicht auf eine gewlinschte Gré3enordnung
reduziert werden.

[0015] Mittels des faserfreien Fillstoffes lassen sich die mechanischen, chemischen und/oder elektrischen Ei-
genschaften der Schutzschicht bzw. des faserfreien Materials gezielt beeinflussen, indem je nach angestrebter
Materialeigenschaft der Anteil des Flillstoffs an der Gesamtmasse der Schutzschicht, der Anteil der Partikel an
der Gesamtmasse der Schutzschicht, die Grélke der verwendeten Partikel und das Material der Partikel vari-
iert wird. Auch kénnen dadurch die Verarbeitungseigenschaften des die Schutzschicht bildenden faserfreien
Materiales beeinflusst werden.

[0016] Eswurde gefunden, dass die Materialeigenschaften der Schutzschicht positiv beeinflusst werden, wenn
die Partikel mit einem Aquivalentdurchmesser von etwa 2 Mikrometer bis etwa 7 Millimeter verwendet werden,
wobei jeweils Partikel mit im Wesentlich gleicher Partikelgrée oder mit nur relativ geringen Unterschieden
in der Partikelgrof3e eingesetzt werden sollten. Grundséatzlich ist auch eine Streuung der Partikelgréfen Gber
einen weiteren Bereich mdglich.

[0017] Als Aquivalentdurchmesser ist die in der KorngréRenbestimmung (ibliche Angabe fiir die GroRe eines
Partikels zu verstehen. Der Aquivalentdurchmesser ist insbesondere ein MaR fiir die GréRe eines unregelma-
Rig geformten Partikels, wie beispielsweise eines Sandkornes. Der Aquivalentdurchmesser berechnet sich
aus dem Vergleich einer Eigenschaft des unregelmafigen Teilchens mit einer Eigenschaft des regelmafig
geformten Teilchens.
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[0018] Es hat sich beispielsweise gezeigt, dass eine ausreichende Bestandigkeit der Schutzschicht gegen
chemische Angriffe erreicht ist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung zumindest ein Teil der Partikel
einen Aquivalentdurchmesser von etwa 2 Mikrometer bis etwa 500 Mikrometer, insbesondere 10 Mikrometer
bis 200 Mikrometer, hat.

[0019] Es wurde gefunden, dass eine besonders hohe chemische Bestandigkeit der Schutzschicht vorliegt,
wenn zumindest ein Teil der Partikel einen Aquivalentdurchmesser von 63 Mikrometer bis 90 Mikrometer hat.

[0020] Auch hat es sich gezeigt, dass eine ausreichende Bestandigkeit der Schutzschicht gegen mechanische,
insbesondere abrasive Angriffe erreicht ist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung zumindest ein Teil
der Partikel einen Aquivalentdurchmesser von etwa 0,2 Millimeter bis etwa 6,3 Millimeter, insbesondere 0,4
Millimeter bis 4 Millimeter, beispielsweise etwa 4,0 Millimeter, hat.

[0021] Es wurde gefunden, dass eine besonders hohe mechanische Bestandigkeit der Schutzschicht vorliegt,
zumindest ein Teil der Partikel einen Aquivalentdurchmesser von 0,63 Millimeter bis 2 Millimeter, beispielswei-
se etwa 2,0 Millimeter, hat.

[0022] Es bietet sich an, dass der Fillstoff chemisch inert beispielsweise bezlglich des Mediums ist, wel-
ches mit der Schutzschicht in Bertihrung gelangt. Dadurch ist gewahrleistet, dass etwaige chemische Reaktio-
nen des Fullstoffes mit dem Medium weitgehend oder vollstédndig ausbleiben. Es ist dadurch einer mdglichen
Schwéchung der Schutzschicht aufgrund solcher Reaktionen wirkungsvoll entgegengewirkt. Auch ist vermie-
den, dass durch etwaige Reaktionen sich das Medium selbst hinsichtlich seiner chemischen Eigenschaften in
unerwinschter Weise veréandert.

[0023] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der Fiillstoff eine Keramik ist oder
enthalt, insbesondere die Partikel aus Keramik bestehen oder Keramik enthalten. Insbesondere ist die Keramik
eine technische Keramik. Darunter sind insbesondere Keramikwerkstoffe zu verstehen, die in ihrer Eigenschaft
auf technische Anwendungen hin optimiert sind und sich dadurch von der dekorativ eingesetzten Keramik,
Fliesen oder Sanitarobjekten und dergleichen beispielsweise durch Reinheit und enger tolerierte KorngréRRen
in ihren Ausgangsstoffen unterscheiden.

[0024] Durch den Einsatz der Keramik wird auf deren Eigenschaften zurlickgegriffen, welche im Hinblick auf
die chemische Besténdigkeit und/oder mechanische Bestandigkeit der Schutzschicht relevant sind. Die Kera-
mik weist eine hohe Hitzebestandigkeit auf. Auch weist die Keramik eine hohe Abriebs- und Verschleil¥festig-
keit auf. Dartiber hinaus ist Keramik korrosionsbestandig gegeniber vielen Sduren und Laugen. Auch weist
die Keramik eine hohe mechanische Festigkeit auf.

[0025] Es wurde gefunden, dass die Schutzschicht eine hohe chemische Bestandigkeit hat, wenn nach einer
Ausgestaltung der Erfindung der Fillstoff Aluminiumoxid ist oder Aluminiumoxid enthalt, insbesondere zumin-
dest ein Teil der Partikel aus Aluminiumoxid gebildet sind oder Aluminiumoxid aufweisen. Es wurde ferner
gefunden, dass der Fllstoff eine hohe mechanische Bestandigkeit aufweist, wenn nach einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung der Flillstoff ein Siliziumcarbid ist oder Siliziumcarbid enthalt. Grundsatzlich kann der
Fillstoff auch aus Aluminiumoxid und Siliziumcarbid enthalten.

[0026] Alternativ kann es vorgesehen sein, dass der Fillstoff Aluminiumtitanat, Bariumtitanat, Berylliumoxid,
Zirkonium(IV)-oxid, Titan(IV)-oxid oder eine sonstige oxidische Keramik ist oder enthalt. Auch kann es vor-
gesehen sein, dass der Flillstoff Aluminiumnitrid, Borcarbid, Bornitrid, Siliziumnitrid, Wolframcarbid oder eine
sonstige nicht-oxidische Keramik ist oder enthalt.

[0027] Eswurde gefunden, dass die Materialeigenschaften der Schutzschicht positiv beeinflusst werden, wenn
der Flllstoff mit einem Anteil an der Gesamtmasse der Schutzschicht in einem Bereich von etwa 5 Prozent
bis etwa 95 Prozent liegt.

[0028] Es hatsich gezeigt, dass eine ausreichende Bestandigkeit der Schutzschicht gegen chemische Angriffe
erreicht ist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung der Flillstoff einen Anteil an der Gesamtmasse der
Schutzschicht von etwa 5 Prozent bis etwa 60 Prozent, insbesondere 20 Prozent bis 40 Prozent, hat.

[0029] Es wurde gefunden, dass eine besonders hohe chemische Bestandigkeit der Schutzschicht vorliegt,

wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung der Fullstoff einen Anteil an der Gesamtmasse der Schutzschicht
von etwa 30 Prozent hat.
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[0030] Auch hat es sich gezeigt, dass eine ausreichende mechanische Bestandigkeit der Schutzschicht er-
reicht ist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung der Fullstoff einen Anteil an der Gesamtmasse der
Schutzschicht von etwa 60 Prozent bis etwa 95 Prozent, insbesondere 80 Prozent bis 90 Prozent, hat.

[0031] Eine besonders hohe mechanische Bestandigkeit wurde erreicht, wenn nach einer Ausgestaltung der
Erfindung der Flllstoff einen Anteil an der Gesamtmasse der Schutzschicht von etwa 85 Prozent hat.

[0032] Weiterhin hat sich herausgestellt, dass der Hohlkérper eine ausreichende Standzeit im Einsatz bei-
spielsweise von Anlagen der chemischen Industrie und/oder der Prozessindustrie aufweist, wenn die Schutz-
schicht eine Dicke im Bereich von etwa 0,5 Millimeter bis etwa 40 Millimeter aufweist. Insbesondere sollte
die Dicke der Schutzschicht dabei im Wesentlichen gleichleibend sein. Grundsétzlich ist es auch mdglich, die
Schutzschicht mit Bereichen zueinander unterschiedlicher Dicke auszubilden oder mit einem variierenden Di-
ckenverlauf auszubilden.

[0033] Es hat sich gezeigt, dass die Schutzschicht eine ausreichende Standzeit gegen chemische Angriffe
aufweist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Schutzschicht eine Dicke von 0,5 Millimeter bis 10
Millimeter, insbesondere 3 Millimeter bis 8 Millimeter hat.

[0034] Es wurde gefunden, dass die Schutzschicht eine besonders hohe Lebensdauer im Hinblick auf die
chemische Besténdigkeit hat, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Schutzschicht eine Dicke von
etwa 6 Millimeter hat.

[0035] Es hat sich ferner gezeigt, dass die Schutzschicht eine ausreichende Standzeit gegen mechanische
Angriffe aufweist, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Schutzschicht eine Dicke von 5 Millimeter
bis 40 Millimeter, insbesondere 10 Millimeter bis 30 Millimeter, hat.

[0036] Es wurde gefunden, dass die Schutzschicht eine besonders hohe Lebensdauer im Hinblick auf die
mechanische Besténdigkeit hat, wenn nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Schutzschicht eine Dicke
von etwa 25 Millimeter hat.

[0037] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Fasern enthaltende
Material des Grundkdrpers wenigstens ein Polymer ist oder enthalt. Beispielsweise ist der Grundkdrper aus
Kunststoff gebildet, beispielsweise aus langfaserverstarktem Kunststoff.

[0038] Es kann vorgesehen sein, dass das Material des Grundkérpers ein Verbundmaterial ist, dessen Matrix
durch das wenigstens eine Polymer gebildet ist oder das wenigstens ein Polymer enthalt, in welche die Fasern
eingebettet sind. Insbesondere sind die Fasern des Grundkdrpers zumindest teilweise als Verstarkungsfasern
ausgebildet. Die Fasern kdnnen zumindest teilweise Langfasern sein.

[0039] Es hat sich gezeigt, dass durch ein derartiges Material der Grundkérper eine ausreichende Bauteilsta-
bilitdt und Bauteilfestigkeit aufweist, um ein friihzeitiges Bauteilversagen im Einsatz einer Anlage, beispiels-
weise einer Chemieanlage zu vermeiden.

[0040] Das wenigstens eine Polymer kann ein Epoxidharz, ein vorzugsweise ungesattigtes Polyesterharz oder
ein Vinylesterharz sein oder enthalten. Durch das ungesattigte Polyesterharz oder das Vinylesterharz weist
der Grundkorper eine relativ hohe Chlorbestandigkeit auf. Durch das Epoxidharz weist der Grundkérper eine
relativ hohe Besténdigkeit gegen basisch wirkende Medien auf.

[0041] Auch ergeben sich durch das ungesattigte Polyesterharz und/oder das Vinylesterharz Vorteile bei der
Verarbeitung. So kann etwa die Gelierzeit flexibler eingestellt werden als beispielsweise im Vergleich zu Epo-
xidharz. Durch das Epoxidharz wiederum werden bessere mechanische Eigenschaften des Grundkdérpers im
Vergleich zu ungesattigtem Polyesterharz oder Vinylesterharz erreicht.

[0042] Beispielsweise kommt Epoxidharz auf Basis wenigstens eines Bisphenols, Epoxidharz auf Basis we-
nigstens eines Novolaks oder aliphatisches Epoxidharz zum Einsatz. Das Polyesterharz kann ein ungesattigtes
Polyesterharz sein, beispielsweise auf Basis von HET-Saule und/oder auf Basis von Neophentylglycol. Das
Vinylesterharz ist beispielsweise ein auf Basis wenigstens eines Bisphenol A und/oder auf Basis wenigstens
eines Novolaks gebildetes Harz.
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[0043] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Fasern des Grundkor-
pers wenigstens einen textilen Schlauch und/oder wenigstens eine textile Wickelschicht bilden. Dadurch ist
mittels der Fasern eine wirkungsvolle Verstarkungsstruktur gebildet, welche die Festigkeit und Stabilitat des
Grundkdrpers gewahrleistet. Beispielsweise ist zumindest ein Teil der Fasern des Grundkoérpers Bestandteil
einer Matte, eines Gewebes, eines Geleges, eines Gewirkes, eines Gestrickes oder eines Rovings.

[0044] Erganzend oder alternativ kbnnen die Fasern des Grundkérpers zumindest teilweise Glasfasern sein,
insbesondere Fasern aus E-Glas, oder chemikalienbestandige Fasern aus C-Glas, E-Glas, E-CR-Glas oder
AR-Glas, oder Fasern aus borfreiem Glas.

[0045] Es hat sich gezeigt, dass eine ausreichende Stabilitdt des Grundkdrpers erreicht ist, wenn nach einer
Ausgestaltung der Erfindung die Fasern des Grundkdrpers einen Anteil an seiner Gesamtmasse von 30 Pro-
zent bis 70 Prozent, insbesondere 38 Prozent bis 60 Prozent, haben.

[0046] Eine besonders gute Bauteilfestigkeit fir die grof3e Bandbreite der Einsatzzwecke des Hohlkdrpers ist
gegeben, wenn nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Fasern einen Anteil an der Gesamtmasse
des Grundkorpers von etwa 50 Prozent haben.

[0047] Um den Anforderungen an die Bauteilfestigkeit des Hohlkérpers Uiber einen vorgegebenen Lebensdau-
erzyklus ausreichend zu gewabhrleisten, bietet es sich an, dass der Grundkérper eine Wanddicke von etwa 2
Millimeter bis etwa 40 Millimeter, insbesondere 3 Millimeter bis 20 Millimeter hat.

[0048] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Schutzschicht eine In-
nenschicht ist. Der Grundkdrper kann dann eine witterungsbestandige Auf3enschicht aufweisen. Dadurch bil-
det die Schutzschicht einen Schutz gegen mechanische und/oder chemische Angriffe eines bzw. des durch
den Hohlkdrper durchgeleiteten Mediums. Durch die Aufienschicht ist der Grundkdrper gegen Umwelt- und
Witterungseinfliisse geschiitzt. Beispielsweise weist die Auenschicht auch einen UV-Schutz auf.

[0049] Grundsatzlich kann es auch vorgesehen sein, dass die Schutzschicht eine AuRenschicht des Grund-
korpers bildet oder ist.

[0050] Um der witterungsbestandigen Aul3enschicht eine ausreichende Stabilitdt zu geben, ist es nach einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die witterungsbestéandige Aullenschicht wenigstens
ein Vlies enthalt. Durch das Vlies, insbesondere die Fasern des Vlieses, ist eine Verstarkungsstruktur ausge-
bildet.

[0051] Die witterungsbestandige AufRenschicht kann aus einem Polymer gebildet sein oder ein Polymer ent-
halten. Beispielsweise ist das wenigstens eine Polymer ein Epoxidharz, ein Polyesterharz oder ein Vinylest-
erharz.

[0052] Beispielsweise ist das Vlies oder sind die Fasern des Vlieses zumindest teilweise Glasfasern oder
synthetische Fasern.

[0053] Es wurde gefunden, dass die witterungsbestandige AulRenschicht eine optimale Wirkung auf den Hohl-
kérper aufweist, wenn nach einer Ausgestaltung die Erfindung die Auflenschicht eine Wanddicke von 50 Mi-
krometer und weniger bis hin zu 200 Mikrometer hat.

[0054] Sofern die technischen Anforderungen an den Hohlkérper eine elektrische Leitfahigkeit oder elektrische
Ableitféhigkeit voraussetzen, kann es vorgesehen sein, dass das Material der Schutzschicht, das Material des
Grundkérpers und/oder das Material der Aul3enschicht elektrisch leitféahig oder elektrisch ableitfahig ist.

[0055] Je nach Erfordernis kann es ferner vorgesehen sein, dass das Material der Schutzschicht, das Material
des Grundkorpers und/oder das Material der AuRenschicht schwer entflammbar ist.

[0056] Auch kann es vorgesehen sein, dass das Material der Schutzschicht, das Material des Grundkérpers

ein gleiches Polymer enthalten oder aus einem gleichen Polymer bestehen. Dadurch ist der Hohlkdrper kos-
tenglinstig zu realisieren.
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[0057] In einfacher Weise ist der Hohlkérper dann technisch zu realisieren, wenn die Schutzschicht an dem
Grundkdrper aufgebracht ist, wobei auch wenigstens eine Zwischenschicht zwischen dem Grundkérper und
der Schutzschicht liegen kann.

[0058] Der Grundkdrper kann ferner durch wenigstens eine Tragschicht gebildet sein. Beispielsweise kann
der Hohlkérper durch drei Schichten aufgebaut sein, von denen eine Schicht die den Grundkdrper bildende
Tragschicht, die andere Schicht die vorstehend beschriebene Schutzschicht und die wiederum andere die
vorstehend beschriebene Aulienschicht ist.

[0059] Der Hohlkérper kann beliebige Formen aufweisen oder ein beliebiges Formteil ausbilden, welches zur
Durchleitung eines Mediums dient. Beispielsweise ist der Hohlkérper ein Ianglicher Hohlkérper, insbesondere
ein Rohrelement. Der Hohlkérper kann auch ein Fitting, eine Reduzierung, eine Muffe, eine Diise, ein Flansch
oder ein Bogen sein.

[0060] Weiterhin umfasst die Erfindung eine chemische Zusammensetzung zur Ausbildung einer gegen che-
mische und/oder mechanische Angriffe schiitzenden Schutzschicht eines Hohlkdrpers, insbesondere Kunst-
stoff-Hohlkdérpers, zum Durchleiten von Medien, insbesondere chemisch und/oder mechanisch aggressiven
Medien, beispielsweise der chemischen Industrie und/oder der Prozessindustrie. Beispielsweise ist die Schutz-
schicht eine Innenschicht eines Hohlraumes des Hohlkérpers, welcher zum Durchleiten derartiger Medien
dient. Der Hohlkérper kann der vorstehend beschriebene Hohlkérper oder ein Hohlkdrper der vorstehend be-
schriebenen Art sein.

[0061] Es ist vorgesehen, dass die chemische Zusammensetzung aus einem im Wesentlichen faserfreien Ma-
terial besteht. Dadurch weist die daraus herstellte Schutzschicht den Vorteil auf, dass VerschleiRerscheinun-
gen vermieden sind, welche durch ein Herauslésen von Fasern aus der Schutzschicht resultieren, beispiels-
weise aufgrund an der Schutzschicht angreifender chemisch und/oder mechanisch aggressiver Medien. Denn
nach der Erfindung ist die Schutzschicht ohne Fasern aufgebaut oder enthalt zumindest lediglich noch einen
vernachlassigbaren geringen Anteil an Fasern. Selbst wenn diese Fasern aus der Schutzschicht herausgelost
wirden, waren davon etwaige Wartungsintervalle der Anlagen, in denen der Hohlkdrper eingesetzt wird, gar
nicht oder nur unwesentlich beeinflusst.

[0062] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Material ein Verbundmaterial ist
und wenigstens ein Polymer, insbesondere wenigstens ein Harz, und wenigstens einen faserfreien Fullstoff
enthalt oder daraus besteht.

[0063] Eine gute Verarbeitung des Materiales, insbesondere des Verbundwerkstoffes ist gegeben, wenn der
Fillstoff pulverférmig vorliegt und das Polymer in flieRfahiger Form vorliegt. Beispielsweise ist der Fillstoff ein
Keramikpulver.

[0064] Beispielsweise enthalt die chemische Zusammensetzung neben dem Harz und dem Fillstoff zuséatz-
lich wenigstens einen Beschleuniger und wenigstens einen Harter, insbesondere wenn das wenigstens eine
Polymer ein ungesattigtes Polyesterharz oder ein Vinylesterharz ist oder enthalt. Insbesondere wenn das we-
nigstens eine Polymer ein Epoxidharz ist oder enthalt, hat die chemische Zusammensetzung neben dem Harz
und dem Flillstoff zusatzlich wenigstens einen Harter, jedoch bevorzugt keinen Beschleuniger.

[0065] Weiterhin umfasst die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des vorstehend beschriebenen Hohl-
korpers oder eines Hohlkérpers der vorstehend beschriebenen Art. Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dass zur Ausbildung der Schutzschicht eine aus einem faserfreien Material bestehende chemische Zusam-
mensetzung, beispielsweise die vorstehend beschriebene chemische Zusammensetzung, auf ein wenigstens
einen Hohlraum des Hohlkérpers ausformendes Kernelement aufgebracht wird und darauf anschlief3end ein
Material zum Aufbau einer den Grundkérper bildenden Tragschicht aufgebracht wird. Es ist dadurch in herstel-
lungstechnisch einfacher Weise ein Hohlkérper mit einer Schutzschicht zu realisieren, welche faserfrei ist.

[0066] Durch die Erfindung kann ein Hohlkérper, beispielsweise in Art eines Rohrelementes realisiert werden,
welcher eine hohe chemische Bestandigkeit gegen chemische Angriffe von durchstrémenden Medien aufweist.
Dadurch sind eine héhere Betriebssicherheit und eine I&dngere Betriebszeit der Anlage, in welcher der Hohl-
korper zum Einsatz kommt, gewahrleistet.

[0067] Auch kann durch die Erfindung ein Hohlkérper realisiert werden, dessen Schutzschicht im Zuge eines
chemischen und/oder mechanischen Angriffes des Mediums dauerhaft keine Fasern freisetzt oder nur ver-
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nachlassigbar wenige Fasern freisetzt, so dass ein Verstopfen der Leitungen sowie ein Zusetzen etwa von
Sieben und/oder Filter, verhindert sind.

[0068] Insgesamt sind durch den Hohlkdrper die Anzahl von betriebsbedingten Stillstdnden und die Dauer der
Stillstandszeiten der Anlagen, in denen der Hohlkérper zum Einsatz kommt, reduziert, da selbst bei durchge-
leiteten, aggressiven, insbesondere hochaggressiven Medien, es zu keinem friihzeitigen Bauteilausfall kommt
und ein erhdhter Reinigungsaufwand durch Reinigen verstopfter Leitungen und zugesetzter Siebe vermieden
ist.

[0069] Dariber hinaus ist der Hohlkérper sowohl fiir die Durchleitung von sauren Medien als auch fiir die
Durchleitung von basischen Medien geeignet. Fiir eine Durchleitung von sauren Medien kann die Schutzschicht
durch ein ungesattigtes Polysterharz oder ein Vinylesterharz gebildet sein, welches einen Matrixwerkstoff fur
das Verbundmaterial ausbildet. Im Falle von durchgeleiteten basischen Medien, kann auf Epoxidharz als Ma-
trixwerkstoff zurtickgegriffen werden.

[0070] Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoéglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnung. Dabei bil-
den alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fir sich oder in beliebiger sinnvoller Kom-
bination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den
Anspriichen oder deren Riickbeziehung.

[0071] Es zeigt die einzige Figur (Fig.) eine mogliche Ausfihrungsform eines Hohlkérpers 10 zum Durchleiten
von Medien am Beispiel einer Querschnittsdarstellung eines Rohrelementes.

[0072] Der Hohlkérper 10 ist zum Durchleiten von Solen oder sonstigen chlorhaltigen Flissigkeiten geeignet.
Auch kann der Hohlkdrper 10 als Katholytleitung oder Anolytleitung in der Chlor-Alkali-Elektrolyse eingesetzt
werden. Grundsétzlich ist der Hohlkérper 10 zum Durchleiten séamtlicher Medien, wie beispielsweise Flissig-
keiten und/oder Gase geeignet, welche mechanisch und/oder chemisch aggressiv sind.

[0073] Der Hohlkdrper 10 weist eine Schutzschicht 40 auf, welche zum Schutz des Hohlkérpers 10 gegen
chemische und/oder mechanische Angriffe des an dem Hohlkdrper 10 in Beriihrung tretenden Mediums dient.
Es ist vorgesehen, dass die Schutzschicht 40 aus im Wesentlichen faserfreien Material gebildet ist. Dadurch ist
vermieden, dass uber die Dauer des Einsatzes des Hohlkdrpers 10 in einer Anlage ein Ublicher korrosionsbe-
dingter Abtrag der Schutzschicht 40 soweit stattfinden kann, dass etwaige in der Schutzschicht 40 enthaltene
Fasern freigesetzt werden und es zu einem Verstopfen des Hohlkdrpers und/oder einem Zusetzen etwaiger
Siebelemente, Filter oder anderer Bauteile der Anlage kommt. Indem die Schutzschicht aus dem im Wesent-
lichen faserfreien Material gebildet ist, ist ein Freisetzen etwaiger Fasern vermieden.

[0074] Bevorzugt bildet die Schutzschicht 40 die Innenschicht 50 des Hohlkdrpers 10, welche einen Hohlraum
70 des Hohlkdrpers 10 umgibt. Es ist mittels der Schutzschicht 40 dann der Hohlkérper 10 gegen etwaige me-
chanische und/oder chemische Angriffe des durch den Hohlkdrper 10 hindurch geleiteten Mediums geschiitzt.

[0075] Der Hohlkérper 10 weist einen Grundkérper 20 auf, welcher im Wesentlichen formgebend fiir den
Hohlkdrper 10 ist und bevorzugt aus einem faserverstarkten Kunststoff besteht und einen faserverstarkten
Kunststoff enthalt. Beispielsweise ist der Grundkdrper 20 durch eine Tragschicht 30 mit dem faserverstarkten
Material gebildet. Die Schutzschicht 40 kann direkt an der Wandung bzw. der Tragschicht 30 des Grundkérpers
20 aufgebracht sein oder es kann dazwischen eine (in der Fig. nicht dargestellte) Zwischenschicht zwischen
der Schutzschicht 40 und dem Grundkdrper 20 bzw. der Tragschicht 30 angeordnet sein.

[0076] Bevorzugt weist der Hohlkdrper 10 zusétzlich eine AuBenschicht 60 auf, welche vorzugsweise witte-
rungsbestandig, insbesondere UV-bestandig ist.

[0077] Bevorzugt weist die Schutzschicht 40 wenigstens ein Polymer, wie beispielsweise wenigstens ein Harz,
und wenigstens einen faserfreien Flllstoff auf oder ist daraus gebildet. Der faserfreie Fllstoff wiederum kann
aus Keramikpartikeln bestehen oder Keramikpartikel enthalten.

[0078] Bevorzugt ist die Tragschicht 30 durch wenigstens ein Polymer, beispielsweise wenigstens ein Harz,

und wenigstens einer faserbasierten Verstarkungsstruktur, wie beispielsweise eine Schnittglasmatte, gebildet.
Auch kann die AulRenschicht 60 ebenfalls durch ein Polymer, wie beispielsweise ein Harz gebildet sein oder
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ein solches Material enthalten. Dartiber hinaus kann in der Auf3enschicht 60 zur Verstarkung ein Vlies oder
dergleichen faserverstarktes Gebilde eingelassen bzw. eingebettet sein.

[0079] Ein solches als Rohrelement ausgebildeter Hohlkérper 10 kann in den Nennweiten der GréRen DN 25
bis DN 800 realisiert sein.

[0080] In der nachfolgenden Tabelle sind beispielhaft vier Prototypen des Hohlkérpers 10 in Art eines Roh-
relementes, beispielsweise in Form eines geflanschten Rohres angegeben, wobei beispielhaft auf die Nenn-
weite der Grofde DN 200 zuriickgegriffen ist. Bei den in der Tabelle aufgefihrten drei Hohlkérpern 10, welche
dort als Prototyp A, Prototyp B, Prototyp C und Prototyp D bezeichnet sind, sind die Schutzschicht 40, die
Tragschicht 30 und die Aulzenschicht 60 aus dem gleichen Polymer hergestellit.

[0081] Bei dem Prototyp A ist das Polymer ein ungesattigtes Polyesterharz auf Basis wenigstens einer HET-
Saure und Neopenthylglycol. Bei dem Prototyp B ist das wenigstens eine Polymer ein Vinylesterharz auf Basis
wenigstens eines Novolaks, bei dem Prototyp C und bei dem Prototyp D ist das wenigstens eine Polymer ein
Epoxidharz auf Basis eines Bisphenol A mit zykloaliphatischem Polyamidhéarter.

[0082] Aus der Tabelle sind die Dicke der Schutzschicht 40 sowie der Massenanteil des Fllstoffes an der
Schutzschicht 40 und der verwendete Fillstoff als solches ersichtlich. Ferner ist bezlglich der Tragschicht 30
die Dicke ersichtlich und das als Faserverstarkung genutzte Material sowie dessen Anteil an der Gesamtmas-
se der Tragschicht 30. Darliber hinaus ist aus der Tabelle die Dicke der AuRenschicht 60 ersichtlich sowie
Angaben zu einem in der Aufienschicht 60 eingelassenes Vlies gemacht.

[0083] Zur Faserverstarkung der Tragschicht 30 kommen wenigstens eine E-Schnittglasmatte und wenigstens
ein E-Glasgewebe zum Einsatz, welche im Wechsel zueinander angeordnet sind. Bevorzugt weisen die E-
Schnittglasmatte eine flachenbezogene Masse, nachfolgend auch als Flachengewicht bezeichnet, von etwa
450 g/m? und das E-Glasgewebe ein Flachengewicht von 800 g/m? auf. Das in der AulRenschicht 60 verwendete
Vlies ist aus einem C-Glas mit einem Flachengewicht von etwa 33 g/m? bei den Prototypen A, B und D gebildet.
Der Prototyp C weist ein Polyestervlies auf, welches ein Flachengewicht von etwa 26 g/m? hat.

Tabelle: Prototypen als Rohrelement mit Nennweite DN 200

Prototyp | Schutzschicht Tragschicht AuRenschicht
Dicke Fllstoff Anteil Dicke Faserverstar- | Anteil Dicke Vlies
kung
A 3,5 mm | Aluminium- 30% 3 mm E-Schnitt- 40% 0,3mm | C-Glas
Oxid glasmatte E-
Glasgewebe
B 3,5mm | Aluminium- 30% 3 mm E-Schnitt- 40% 0,3mm | C-Glas
oxid glasmatte E-
Glasgewebe
C 3,5 mm | Aluminium- 30% 3 mm E-Schnitt- 40% 0,3 mm | Polyes-
oxid glasmatte E- ter
Glasgewebe
D 25 mm Siliciumcar- 85% 5mm E-Schnitt- 40% 0,3mm | C-Glas
bid glasmatte E-
Glasgewebe

[0084] Eine mdgliche Vorgehensweise zur Herstellung eines Hohlkérpers, wie er beispielsweise aus der ein-
zigen Figur ersichtlich ist, kann wie folgt beschrieben werden:

Es wird auf ein, den Hohlraum 70 des Hohlkdrpers 10 ausformendes Kernelement eine fliefahige chemische
Zusammensetzung aufgebracht. Die flie3fahige chemische Zusammensetzung enthalt das wenigstens eine
Polymer und den faserfreien Fllstoff sowie Harter und gegebenenfalls Beschleuniger. Beispielsweise wird die
flieRfahige chemische Zusammensetzung auf das Kernelement dadurch aufgebracht, dass das Kernelement in
Rotation versetzt wird und durch Streichen, Sprihen, AufgielRen oder dergleichen wird die chemische Zusam-
mensetzung auf das Kernelement aufgetragen, so dass sich eine Schicht ausbildet, welche nach Abbinden
und Ausharten die Schutzschicht 40 bildet.

9/12



DE 10 2015 105 829 A1 2016.10.20

[0085] Je nach gewlinschter Schichtdicke kann das Aufbringen in mehreren Teilschritten bis zu einer vorge-
gebenen Enddicke der Schutzschicht 40 erfolgen.

[0086] Aufdie noch nicht gelierte Schicht der bereits aufgetragenen chemischen Zusammensetzung wird nun-
mehr eine Schnittglasmatte aufgelegt und darauf dann wenigstens ein Polymer, beispielsweise eine Harzzu-
sammensetzung aus ungesattigtem Polyesterharz, Beschleuniger und Harter aufgebracht. Es ist dadurch eine
Schicht aus Schnittglasmatten gebildet, welche die erste Lage der Tragschicht 30 ausbildet.

[0087] Nach Gelierung der Schutzschicht 40 und der ersten Lage der Tragschicht 30 erfolgt dann die weitere
Laminierung der Tragschicht 30 mittels konventioneller Verfahren, beispielsweise mittels handischer Laminie-
rung mit der bereits zur Ausbildung der ersten Lage der Tragschicht 30 verwendeten Harzzusammensetzung
und textilen Glasfaserprodukten, beispielsweise in Form von Schnittglasmatten und Glasgeweben. Dieses
Aufbauen der weiteren Lagen der Tragschicht 30 erfolgt solange, bis die angestrebte Dicke der Tragschicht
30 erreicht ist.

[0088] Zur Ausbildung der AuRRenschicht 60 wird anschlieRend vorzugsweise styrollésliches Glasfaservlies auf
die Oberflache der noch nicht gelierten Oberflache der Tragschicht 30 aufgebracht und das Glasvlies mittels
einer Harzzusammensetzung beispielsweise aus ungesattigtem Polyesterharz, Beschleuniger, Paraffinwachs,
UV-Inibitor und Harter getrankt und die AuRenschicht 60 dadurch nach aufen hin versiegelt.

[0089] Nach Aushéarten und gegebenenfalls einer Warmenachbehandlung der Materialien ist der Hohlkdrper
10 fertig gestellt.

Bezugszeichenliste

10  Hohlkorper
20  Grundkorper
30 Tragschicht
40  Schutzschicht
50 Innenschicht
60  Aulenschicht
70  Hohlraum

Patentanspriiche

1. Faserverstarkter Hohlkdrper (10) zum Durchleiten von Medien, insbesondere chemisch und/oder mecha-
nisch aggressiven Medien, beispielsweise der chemischen Industrie und/oder der Prozessindustrie, mit einem
Grundkorper (20), aufweisend ein Fasern enthaltendes Material, und mit einer Schutzschicht (40) zum Schutz
des Hohlkorpers (10) gegen chemische und/oder mechanische Angriffe, wobei die Schutzschicht (40) aus ei-
nem im Wesentlichen faserfreien Material gebildet ist.

2. Hohlkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (40) wenigstens ein
Polymer, insbesondere wenigstens ein Harz, und wenigstens einen faserfreien Flllstoff enthalt oder daraus
besteht.

3. Hohlkérper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der faserfreie Fllstoff aus Partikeln besteht
oder Partikel aufweist.

4. Hohlkérper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Partikel einen Aqui-
valentdurchmesser von etwa 2 Mikrometer bis etwa 500 Mikrometer, insbesondere 10 Mikrometer bis 200 Mi-
krometer, vorzugsweise 63 Mikrometer bis 90 Mikrometer, hat.

5. Hohlkorper nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Partikel
einen Aquivalentdurchmesser von etwa 0,2 Millimeter bis etwa 6,3 Millimeter, insbesondere 0,4 Millimeter bis
4 Millimeter, vorzugsweise 0,63 Millimeter bis 2 Millimeter, hat.

6. Hohlkorper nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff eine Keramik

ist oder enthalt, insbesondere Alumniumoxid oder Siliciumcarbid ist oder Alumniumoxid und/oder Siliciumcarbid
enthalt.
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7. Hohlkérper nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Fillstoff einen Anteil
an der Gesamtmasse der Schutzschicht (40) von etwa 5 Prozent bis etwa 60 Prozent, insbesondere 20 Prozent
bis 40 Prozent, vorzugsweise etwa 30 Prozent hat.

8. Hohlkdrper nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Fllstoff einen Anteil
an der Gesamtmasse der Schutzschicht (40) von etwa 60 Prozent bis etwa 95 Prozent, insbesondere 80
Prozent bis 90 Prozent, vorzugsweise etwa 85 Prozent hat.

9. Hohlkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
schicht (40) eine Dicke von 0,5 Millimeter bis 10 Millimeter, insbesondere 3 Millimeter bis 8 Millimeter, vorzugs-
weise etwa 6 Millimeter hat.

10. Hohlkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
schicht (40) eine Dicke von 5 Millimeter bis 40 Millimeter, insbesondere 10 Millimeter bis 30 Millimeter, vor-
zugsweise etwa 25 Millimeter hat.

11. Hohlkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fasern
enthaltende Material des Grundkérpers (20) wenigstens ein Polymer ist oder enthalt.

12. Hohlk&rper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern des
Grundkdrpers (20) wenigstens einen textilen Schlauch und/oder wenigstens eine textile Wickelschicht bilden.

13. Hohlkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz-
schicht (40) eine Innenschicht (50) ist und der Grundkérper (20) eine witterungsbestandige AulRenschicht (60)
hat.

14. Hohlkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper
(10) ein Rohrelement, ein Fitting, eine Reduzierung, eine Muffe, eine Diise, ein Flansch oder ein Bogen ist.

15. Chemische Zusammensetzung zur Ausbildung einer gegen chemische und/oder mechanische Angriffe
schiitzenden Schutzschicht (40) eines Hohlkdrpers (10) zum Durchleiten von Medien, insbesondere chemisch
und/oder mechanisch aggressiven Medien, beispielsweise der chemischen Industrie und/oder der Prozessin-
dustrie, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bestehend aus einem im Wesentlichen
faserfreien Material.

16. Zusammensetzung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Material ein Verbundma-
terial ist und wenigstens ein Polymer, insbesondere wenigstens ein Harz, und wenigstens einen faserfreien
Fullstoff enthalt oder daraus besteht.

17. Verfahren zur Herstellung eines Hohlkérpers (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei dem zur
Ausbildung der Schutzschicht (40) eine aus einem faserfreien Material bestehende chemische Zusammenset-
zung nach Anspruch 15 oder 16, auf ein wenigstens einen Hohlraum (70) des Hohlkérpers (10) ausformendes
Kernelement aufgebracht wird und darauf anschlielend ein Material zum Aufbau einer den Grundkérper (20)
bildenden Tragschicht (30) aufgebracht wird.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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