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(1) Zapojenie elektronického systému pre 8islicové spracovanie videosigndlu

Elektrinicky systém zapojeny podla vy-
‘nélezu umoinuje &islicové spracovanie a
vyhodnocovanie videosignédlu.

Podstata vyndlezu spodiva vo vhod-
nom prepojeni mikropoditada s pomocnymi a
riadiacimi odvodmi podfa priloZeného vykre-
su.Videosigndl z b&Zného zdroja 12 napr.TV
snimacej kamery je spracovdvany pomocou
hladinového kompardtora 4 ovlddaného digi-
télnp-analégovjm prevodnikom 5 a je cez
prepinad 6 vstupnych signdlov privedeny na
sérioparalelny prevodnik 7 udajov, pomocou
ktorého je hlavnym riadiacim obvodom 2 vy-
bratd dast signdlu zapisovand reZimom priae
‘meho pristupu do operainej pamati mikropodi-
tala 1l. Pararelno-sériovy prevodnik 9_a

vystupny séitadi a upravoveci obvod 10_je

zapojeny tak, %Ze umo¥nuje priame zobrazew-
nie videosigndlu zo zdroja 12, pomocnych
motivov z generdtora 8 pomocnych, videovzo-
rov & vysledkov vyhodnotenia z operadne}
pamati mikropoditada 1l. Mikropoéitad 1l
svojimi vstupmi a vi%tupmi umo¥nuje pria~
me ovlddanie hladinového kompardtora 4, ge-
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nerdtora 8 pomocnych videovzorov, prepi-
nada 6 vetupnych signdlov a vonkajsich
ovlddacich prvkov a zariadeni 13, &im sa
dosahuje velkd variabilnosf funkcie, moZ-
nosf korekecie a vyhodnocovania obsahu a
amplitidy videosigndlu po castiach v ce -
lom zornom poli snimacieho zariadenia.
Elektronicky systém podle vyndlezu
je moZné vyuZif v automatickych priemysel-'
nych zariadeniach vyZadujicich riadenie
éinnosti v zdvislosti od obsahu vizuéinej
informdcie.V spojeni s mikroskopom je moZ-
né elektronicky systém vyuZif pre meranie
objektov s velmi malymi rozmermi.
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Vynédlez sa tyka zapojenia elektronického systému pre Eislicové
snpracovanie videosigndlu zo zdroja videoinformécie a zobrazenie vy=
sledkov spolu so snimenym obrazom na beZnom zariadeni pre plo¥né zo=
brazovanie., Zapojenie podla vynélezu vyuZiva mikropoldital, na ktory
si vhodnym sp8sobom pripojené obvody umoZhujice zéznem vyhodnocova-
nej ¥asti videosigndlu v operafnej paméti mikropolita¥a a obvody u-
moZhujice zobrazenie vysledkov hodnotenia z opera¥nej pamati mikropo=
¥{tada vo vymedzene] Cesti obrazového pola spolu so zobrazenim vlast-
ného videosignélu. Zapojenie umoZhuje automatické vyhodnocovanie vstup=-
nej informécie podla programu uloZeného v mikropolitati, prilom vyko=-
ndvanie programu je moZné modifikovat poZiadavkami obsluhy.

Podobné elektronické systémy sa doterez riefili pomocou ¥pecidl=
nych obvodov s pevnou funkeiou a zobrazenim vysledkov hodnotenia Zv143-
tnymi zobrazovacimi elementami. Nevjhodou tohoto rieSenia je velké
zlo%itost elektronického systému, mald variabilnost funkcie a maléd
mo¥nost automatizdcie hodnotenia a spracovania vysledkov. Iné& doteraz
-pou¥fvand metdda vyuZiva beZmi vypo¥tovi techniku t.j. minipoZitag
alebo mikropdéitaé v spojeni so Zpecidlne rie3enym elektronickym sys=
témom pre zdznam videosigndlu a vystup vysledkov hodnotenia injm, me=
nej udinnym spdsobom ako v elektronickom systéme podla vyndlezu.

Podstata rieSenia zapojenia“éiektronického systému podYa vyndlezu’
spo&iva v tom, Ze vystup signdlu zo zdro ja videoinformécie je pripoje=
ny na vstup rychleho hladinového komparétora spolu g‘analégovym vy s~
tupom z digitélno-analdgového prevodnika, ktory Je riadeny prostred-
nictvom paralelnych riadiaeich vystupov 2z mikrOpoéitaéa.\VYStup rych-
leho hladinového komparétora je pfipojeny na vstupny prep§naé, na kto=
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rého 3aldie vstupy su pripojené vystupy generétora pomocnych videow-
vzorov a na vystup vstupného prepinafa je prevedeny vidy len jeden
signdl zo vstupu podla stavu riadiacich signdlov z inych paralel-
nyfch riadiacich vystupov mikropolitatas. Vystup vstupného prepinala
Jje Qalej pripojeny na vstup sério=paralelného prevodnika digitél-
nych ddajov, ktorého trojstavové paralelné vystupy udajov si pri-
pojené na obojsmerni zbernicu ddajov mikropoditafa a riadiace a ak=
tiva&né vstupy sério=-paralelného prevodnika udajov si pripo jené
na hlavny riadiaci obvod. Generétor pomocnych videovzorov je pro=-
gramovo riadeny pomocou paralelnych riadiacich vystupcv mikTopol{=
ta¥a, synchronizalnymi a inymi riadiacimi signdlmi z hlavného ria=-
diaceho obvodu a 8al3ie signédly sd privedené z vonkajSich ovlédacich
prvkov a zariadeni., Signélové vystupy generétora pomocnych videovzo=
rov si pripojené na vstupy prepinala vstupnych signdlov a tieZ
na vstupy vystupného:séitacieho a upravovacieho obvodu. Synchronie
zadny vystup generdtora pomocnych videovzorov je pripojeny na vstup
alternativneho spustania priameho zdpisu ddajov videosigndélu do ope-
radnej paméti mikropo¥ftala. Na Jal¥ie vstupy vystupného s&ftacieho
a upravovacieho obvodu je pripojeny vstupny videosigndl a signdl
alfanumerickej alebo grafickej informdcie zo sériového vystupu pa=
ralelno-sériového prevodnika udajov, ktorého paralelné vstupy su
pripojené na obojsmermi zbernicu udajov mikropolitala, riadiace signé-
ly pre paralelno-sériovy prevod su privedené z hlavného riadiaceho
obvodu. Ma vstup pre zatemnenie Zasti obrazu vystupného s€itacieho
a upravovacieho obvodu je pripojeny zatemhovaci signdl z hlavného
riadiaceho obvodu a vystup vystupného s&itacieho a upravovacieho
obvodu obsahuje videosigndl pre zobrazenie na beZnom zobrazovecom
zariadenf napre. televiznom monitore. Hlavny riadiaci obvod je ria=
deny synchroniza¥nymi a hodinovymi impulzami zo zdro ja v1deoelgnilu
a je pripojeny na mikropolital vstupnymi a vystupnymi signdlmi
pre riadenie priameho vstupu a vystupu ddajov operalnej pamati. Hlav=-
ny riadiaci obvod je 3aldimi vstupmi a vystupmi prepojeny s obvodom
pre generovanie adries operainej pamati mikropo¥ftafa v reZime prie-
meho vstupu a vystupu udajov. Trojstavové vystupy obvodu pre geéne=
rovanie adries sd pripojené na adresovi zbernicu mikropo¥itafa. Mi-
kropotitad je inymi vstupmi a vystupmi pripojeny na vonkaaéle ovlé-
dacie prvky a zariadenia. '
Elektronicky systém pre &islicové spracovanie videosigndlu po=

dYa vynélezu oproti inym rieSeniam je obvodovo jednoduchy a dosahu-
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je velki funk¥mi variabilitu dami moZnostou vymeny programu mikropoe=
g{ta%a, Rychly hladinovy kompardtor v spojeni s digitéino-analégovjm
prevodnikom ovléddanym mikropolftaom umoZnuje digitalizovat a vyhod-
nocovat droveh kvédzistatického videosignélu. Obvod pre generovalie
pomoenych videovzorov zjednodusuje vonkajsiu identifikdéciu detailov
obrazu a v spojitosti s ostatnymi obvodmi umoZ?huje automatizovat pro-
ces vyhodnocovania. Vystupné obvody elektronického systému podla vy-
nélezu sd prispdsobené pre silasné zobrazovanie hodnoteného signdlu
spolu s vysledkami hodnotenia v alfanumerickej forme, ¢im sa dosiah-
ne nézorné zobrazenie vysledkov v priamej nédvaznosti na vyhodnocova=
ny signdl a mo¥nost konverza&ného spdsobu zaddvania vstupnych ddajov.
$alsou prednostou elektronického systému podla vyndlezu je moZnost
automatickej kompenzédcie nelinearit a inych nepresnosti snimacieho

a zobrazovacieho zariadenia, &o zniZuje ndroky na tieto zariadenia

a spolu 8 relativne nizkymi ndkladmi na vlastny elektronicky systém
prindZa ekonomicky efekt.

Zapojenie elektronickéhc systému pre &islicové spracovanie video=
signély podYa vyndlezu je ndzorne vysvetlené pomocou blokovej schémy
na priloZenom vykrese.

v konkrétnom pripade je v zapojeni pouzity & bitovy mikropolital
s mikroprocesorom, pematou programu, univerzélnymi paralelnymi vstup~-
mi a vystupmi pre komunikéciu s ostatnymi ¥astemi elektronického sys=
tému a obsluhou a operaénou pamétou RAM s kapacitou 2048 slabik,
7z ktorej 64 slabik je vy&lenenych pre zépis jedného riadku video=
signdlu, 896 slabik je zobrazovanych v dolnej &asti obrazového pola
videosigndlu a zvyZok Jje urdeny pre kondtanty a udaje potrebné pre vy=
po&tové operédcie mikropo&{tala. Rozsah a priradenie pamati RAM Jje moZ-
né menit Tubovolne v rémci systémovych moZnosti mikrOpoéitaéa; Obvo=~
dy pre upravu & zéznam videoinformécie do operalnej pemati mikTopolfi-
ta%a obsahuju rychly hladinovy komparétorit.j. rychly operalny zosil-
hova&, ktorého prvy vstup 41 Je pripojeny priamo na vystup videosig~-
ndlu zo zdroja 12 videoinformdcie napr. televiznej snimacej kamery
a druhy vstup 42 dostéva analdgovy signdl z vystupu 32 bindrneho di-

cového prevodnika 5 riadeného mikropod{tadom 1ll. Prepi-

gitélno-analdg
nal § vstupnych signdlov, multiplexer, podla stavu riadiacich signélov
z vystupu €3 mikropo&{taa 11 prepina na vstup 1 sério-paralelného

prevodnika 7 digitédlnych ddajov bud signsl 2z vystupu 43 rychleho hla=

dinového kompardtora 4 alebo jeden z vystupnych signélov z vystupu 84

generdtora 8 pomoenych videovzorov. Generator glpomocnych videovzorov
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v konkrétnom pripade generuje signdly pre dve vertikélne giarkované
¢iary, ktoré je moZné pomocou vonkaj¥ich ovlddacich prvkov 13 ovlsg-
dat, pohybovat v obrazovom poli televizneho systému a jednu horizon=-
tdlnu &iarkovanui &iaru, ktoréd pomocou synchronizainého signélu z vys=
tupu 85 umoZhuje identifikdciu riadku videosignélu pre zéznam do o=
pera¥nej pamiti mikropodftaas Polohu horizontélnej ¥iary ovlédda mi-
kropo¥ftal 1l prostrednictvom paralelnych riadiacich vystupov 116 .
Zéznam ddajov z vystupu @4 prepinala § vstupnych signdlov do operal=
nej paméti mikropo¥ftala 1l sa uskutodhuje cez sério—pafalelny pre=
vodnik 7 t.j. posuvny register a oddelovaci obvod, ktorého trojsta=
vové vystupy 73 su pripojené na obojsmernd zbernicu 114 uddajov mikro=
po¥ftala. Vystupny videosignél z vystupu 105 je formovany vO vystup=
nom s¥f{tacom & upravovacom obvode 10 a skladd sa zo vstupného video-
signdlu zo vstupu 41 , ku ktorému su prifituné signdly z vystupov 84
generdtora § pomocnych videovzorov a v zatemnehom poli obrazu, ktoré
maskuje zatemhovaci vystupny signél z vystupu 22 hlavného riadiaceho
obvodu 2, Jje pridend alfanumerickd alebo graficka informécia 2o sé-
riového vystupu 21 parelelno-sériového prevodnika g udajov, posuvné=-
ho registra, ktory mé paralelné vstupy 91 pripojené na obojsmerni zber—
nicu 114 ddajov mikropolitala 1ll. Hlavny riadiaci obvod 2 obsahuje
obvody pre riadenie priameho vstupu a vystupu Ydajov opera¥nej paméti
mikropo&{tala cez obojsmerni zbernicu ddajov mikropofitala, obvody
pre synchronizéciu ginnosti, zdroja 12 videoinformécie s &innostou mi-
kropod{ta%e 1l a generédtora § pomocnych videovzorovs Hlavny riadiaci
obvod 2 dalej obszhuje obvédy pre riadenie sério-paralelného prevod-
nika 7 digitélnych ddajov, paralelno=-sériového prevodnika 9 ddajov
a obvodu 3 pre generovanie adries, ktory pomocou trojstavovych vystu=
pov 33 pripojenych na pdresovi zbernicu 11l mikropoZitafa 11 urduje
adresu operatne]j pamati RAM polas priameho vstupu a vystupu ddajov
operainej pamatie Mikropo¥ital 11 je dal3fmi vstupmi 118 a vystupmi
119 pripojeny na vonkajsie ovlddacie prvky a zeriadenia 13 napre klé=
vesnicu, ovlédacie tla¥ftka, tladiaren ddajov 2z hodnotenia atd., po-
mocou ktorych je mo¥né riadit a kontrolovat &innost elekKtronického

systémue.

Elektronicky systém pre &islicové spracovanie videosigndlu podla
vyndlezu je mo¥né pouZit napr. na automatické meranie rozmerov moti=
vov snimangch televiznou snimacou kemerou. V spojent s mikroskopom
2fsksme zariadenie na meranie malych rozmerov pre pou?itie v mikroe-
lektronike a jemne]j mechanike.§lektronicky systém podla vynélezu
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uno?fhuje automatické korigovanie nepresnosti a nelinearit snima=-
cieho a zobrazovacieho systému napr. formou automatickej kalibrécie
podTa vopred pripravenej Sabldny. BalZou vyhodou je moZnost kombing=
cie automatického a ru¥ného spdsobu identifikécie snimanych detailov
spolu s amplitdidovou selekciou, o znalne roz3iruje moZnosti vyhod-
nocovenia podls charakteru pouZitia i v zévislosti od poZiadaviek

obsluhye. ,
Elektronicky systém podYa vyndlezu je mo¥né dalej vyuZit v au=
tomatickych priemyselnych zariadeniach vyZadujicich riadenie &innos-
ti podla obsahu vizudlnej informécie. Elektronicky systém podla vy-
‘nélezu umoZhuje s minimélnymi obvodovyml prostriedkami vyhodnocovat
po &astiach obsah i amplitudu obrazového signdlu v celom zorngglsni-
macieho zariadenia, &o vytvéra predpoklady pre jeho pouZitie v naj-

réznejsich priemyselnych aplikéciéch.
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Zapojenie elektronického systému pre &islicové spracovanie

videosigndlu obsahujice mikropoli{ta¥, pomocné a riadiace obvoly

pre vstup a vystup videoinformécie vy znad ené tym, Ze

vstup /41/ videosigndlu zo zdrojs /12/ videoinformécie je pripoje=

ny na vstup rychleho hladinového komparétora /4/, ktorého druhy
analdgovy vstup /42/ Jje pripojeny na analdgovy vystup /52/ digi-
té1no-analdgového prevodnika /5/ a digitdlne vstupy /51/ digitélno-
analdgového prevodnika /5/ su pripojené na paralelné riadiace vys=
tupy /117/ mikrcpolftala /11/ a dalej vystup /43/ rychleho hladino-
vého kompardtora /4/ Jje pripgeny na jeden zo vstupov /61/ prepinala
/6/ vstupnyeh signdlov, ktorého iné vstupy /62/ s pripojené na vys=
tupy /€4/ generétora /8/ pomocnych videovzorov a riadiace vstupy /63/
prepinada /6/ vstupnych signélbv si pripojené na iné paralelné ria-
diace vystupy /115/ mikropolita%a /11/ a vystup /64/ prepinala /€6/
vstupnfch signdlov je pripojeny na sériovy vstup /71/ sério-paralel-
ného prevodnika /7/ digitélnych ddejov, ktorého paralelné trojstavo=.
vé vystupy /73/ sd pripojené na obojsmermi zbernicu /114/ ddajov mi-
kropo¥ita%a, riadiace a aktivalné vstupy /72/ sério=-paralelného pre=
vodniké7éigitélnych idajov su pripojené na riadiace vystupy /25/ |
hlavného riadiaceho obvodu /2/, dalej generdtor /8/ pomocnych video=
vzorov mé synchroniza¥né a riadiace vstupy /83/ pripojené na iné rias-
diace vystupy /24/ hlavného riadiaceho obvodu /2/, vstupy /82/ pre
progremové ovlédanie generdtora /g&/ pomocnych videovzorov s pripoje-
né ne dal¥ie paralelné vystupy /116/ mikropo¥itala /11/ a iné vstupy
/€1/ generétora /8/ pomocnych videovzorov si pripojené na vonkaj3ie
ovlddacie prvky a zariadenia /13/, 8alej synchroniza¥ny vystup /€5/
generdtora /8/ pomoenych videovzorov je pripojeny na vstup /20/ al-
ternativneho spuitanie zdpisu videosigndlu do operatnej pemati mikro=
politaZa a signélové vystupy /84/ generétora /8/ pomocnych videovzo-
rov si pripojené na vetupy /62/ prepina¥a /6/ vstupnych signdlov

a tieZ na vstup& /102/ vystupného s&itacieho a upravovacieho obvodu
710/ videosigndlu, ktorého 3al3{ vstup /101/ je pripojeny na vstup
/41/ videosigndlu a vstup /104/ zatemhovacieho signélu je pripojeny
na vystup /22/ zatemhovacieho signdlu hlavného riadiaceho obvodu /2/,
vstup /103/ alfanumerickej alebo gruficke] informdcie vystupného
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c¥ftacieho a upravovacieho obvodu /10/ videosigndlu je pripojeny
na sériovy Wstup /93/ paralelno-sériového prevodnika /9/ ddajov,
ktorého riadiace vstupy /92/ si pripojené na riadiace vystupy /23/
hlavného riadiaceho obvodu /2/ a paralelné vstupy /91/ ddajov pa=
ralelno-sériového prevodnika /9/ ddajov su pripojehé na obojsmermi
zbernicu /114/ uUdajov mikropolitala /11/, vystup /105/ videosigndlu
vystupného s&itacieho a uprevovacieho obvodu /10/ videosigndlu Je
pripojeny na zobrazovacie zariadenie /14/ a hlavny riadiaci obvod
/2/ mé synchronizaZné a hodinové vstupy /22/ pripojené na zdroj /12/
videoinformécie, risdiace vstupy /27/ a riadiace vysiupy #26/ hlav-
ného riadiaceho obvodu /2/ su pripojené na systémové wystupy 112/
a vstupy /113/ pre riadenia priameho vstupu a vystupu ddajov operal-
nej pemati mikropo&itada /11/, 8al¥ie riadiace vstupy /297 a Vystupy
/28/ hlavného riadiaceho obvodu /2/ s& pripojené na riadiaCe vystupy
/32/ a vstupy /31/ obvodu /3/ pre generovanie adries opera¥nej pa=
noti mikropo¥{ta¥a /11/ v refime priameho vstupu a vystupu ddajov
a trojstavové vystupy /33/ edries obvodu /3/ pre generovanie adries
si pripojené na adresovd zbernicu /111/ mikropoditafa /11/ a dal3ie
riadiace vstupy /118/ a vystupy /1197 mikropo&itala /11/ su pripo=
jené na vonkajZie ovldédacie prvky a zariadenia /13/

{ vikres |
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