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Przedmiotern wynalazku jest spos6b wytwarzania
zelaza gabczastego ma drodze redukcji gazowej ru-
dy zelaznej w piecu szybowym z ruchomym zlo-
zem, a zwlaszcza sposOb zastosowania gazu zawie-
rajagcego weglowodory, szczegllnie gazu kioksow-
niczego, jako 7Zr6dla czynnika redukujgcego w te-
go rodzaju procesie redukcji gazowej.

Znane sposoby redukcji gazowej, wykorzystujace
piece szybowe z ruchomym ziozem rudy zelaznej,
sa przedstawione w opisach patentowych Stan6éw
Zjednoczonych nr 3765872, nr 3770421 i nr
3816 102. W tego rodzaju sposobach redukcja rudy
jest zwykle przeprowadzana za pomocg gazu re-
dukcyjnego, skladajacego sie w przewazajgcym stop-
niu z tlenku wegla i wodoru otrzymanego w do-
wolny odpowiedni sposéb w drodze katalitycznej
konwersji mieszaniny gazu ziemmego i pary wod-
nej.

W tego rodzaju sposobach wykorzystuje sie zwy-
kle piec szybowy, majacy strefe redukcyjng w gor-
nej czeSci, a strefe chlodzenia w czesci dolnej.
Przeznaczona do redukowania ruda jest wprowa-
dzana do szczytowej czesci pieca i opada poprzez
piec w dol, najpierw przez strefe redukcyjng, w
ktorej kontaktuje sie z ogrzanym gazem reduk-
cyjnym, a nastepnie przez strefe chlodzgca, gdzie
jest ochlodzona gazowym chiodziwem przed usu-
nieciem jej ze spodu pieca.

Gaz wyplywajacy ze strefy redukcyjnej jest
schtadzany dla usumiecia z miego wody i w wielu
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przypadkach znaczna cze$é ochlodzonego gazu po-
reakcyjnego jest ponownie ogrzewana i zawracana -
do strefy redukcyjnej. Podobnie, przynajmniej czesé
gazu chlodzacego, odprowadzana ze strefy chlodze-
nia jest zwykle chlodzona i zawracana do strefy
chlodzacej.

Dolna cze$é pieca jest wyposazona w elementy
do kontrolowania wyladowywania ochlodzonego ze-
laza gabczastego z pieca, na przyklad obrotowy
zawlr upustowy, zsyp wibracyjny, przenosnik tas-
mowy lub tym podobne. ’ )

Obecnie stwierdzono, ze jest korzystne stosowa-
nie zelaza gabczastego wyprodukowanego w takim
piecu szybowym, jako czesci- wsadu do wielkiego
pieca. Stosujac zelazo gabczaste jako czesé wsadu
wielkiego pieca mozna zwigkszyé zdolnosé produk-
cyjna pieca i zmmiejszyé zuzycie koksu. Tym sa-
mym mozna uzyskaé znaczne korzy$ci ekonomicz-
ne.

Poniewaz w wielkich piecach stosuje sie koks
zar6wno jako paliwo jak i jako czynnik reduku-
jacy i to w znacznych ilo$ciach, zatem sg one usy-
tuowane zwykle w poblizu zespolu baterii koksow-
niczych, ktéore produkujg zaréwno koks jak i gaz
looksowniczy, stanowigcy produkt uboczny i za-
wierajacy skladniki redukujace.

W przypadkach, gdy zelazo gabczaste ma byé uzy-
te jako cze$é wsadu wielkiego pieca, jest korzyst-
ne ekonomicznie ljczenie urzadzemia do wytwa-
mzania zelaza gabczastego z wielkim piecem i kok-
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sownig, to znaczy umiejscowienie urzgdzenia do
wytwarzania zelaza gabczastego blisko wielkiego
pieca. Tego rodzaju fizyczna bliskos$é urzadzen do
wytwa:nzama zelaza gabczastego i wielkich pie-
cow daJe lugzne }norzyscn Przykladowo, zmniejsza
sie ilo§¢ manipulacji otrzymamym Zzelazem gabcza-
stym oraz koniecznosé jego chlodzenia.

Nastepng potencijalna korzyscig tego rodzaju lgcz-

nej fabryM wytwéiczej jest mozliwosé stosowania
produktu ubocznego w postaci gazu koksownicze-
go jako zrodia skladnikéw redukcyjnych, przezna-
czonych do wytwarzania w urzadzeniu do gazowej
redukcji rudy. Wystepuje tu jednakze problem
tego rodzaju, ze surowy gaz koksowniczy stanowi
niezbyt skuteczny czynnik redukujacy rude zelaz-
na.

Jakkolwiek jest mozliwe przetwarzanie gazu kok-
sowniczego dla polepszenia jego wlasnosci reduk-
cyjnych poprzez przykladowo proces konwersji ka-
talitycznej, to jednak istniejace konwertory katali-
tyczne wymagaja znacznych nakladéow inwestycyj-
nych, co znacznie powieksza koszt przetworzonego
gazu. Gaz koksowniczy posiada ponadto stosunko-
wo duzg zawartosé siarki, ktéra ujemnie wplywa
na katalizatory stosowane zwykle w znanych urza-
dzeniach do konwersji katalitycznej. Tym samym,
jezeli gaz koksowniczy ma byé konwertorowym w
znanym typie konwertora katalitycznego, woéwczas
najpierw nalezy znacznie obnizyé zawartosé siarki
w gazie, Wystepuje zatem pofirzeba opracowania
ulepszonego sposobu powigkszania wiasnosci reduk-
cyjnych surowego gazu koksowniczego.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego spo-
sobu konwersji gazu zawierajacego znaczng cze$é
weglowodoréw, na przykitad gazu koksowniczego,
dla powiekszania jego wlasnos$ci redukeyjnych ru-
dy zelaza. Celem wynalazku jest rowniez opraco-
wanie sposobu konwersji gazu zawierajacego we-
glowodory, na przyklad gazu koksowniczego lub
podobnego, dla wytworzenia mieszaniny zawieraja-
cej znaczne iloéci tlenku wegla i wodoru.

Celem wynalazku jest takze opracowanie spo-
sobu redukowania rudy zelaznej, ktéry ulatwia po-
lgczenie instalacji wytwarzajgcej zelazo gabczaste
z jednym lub wiecej wielkich piecOw oraz zespolu
baterii koksowniczych dla uzyskania wzrostu zdol-
nosSci produkcyjnej wielkich piecOw i polepszenia
ekonomicznosci wykorzystania paliwa.

Celem wynalazku jest rowniez wyeliminowanie
potrzeby stosowania oddzielnego urzadzenia do ka-
talitycznej konwersji gazu dla polepszenia wlasno$-
ci redukcyjnych gazu zawierajacego weglowodory,
zwlaszcza gazu koksowniczego.

Sposéb wytwarzania zelaza gabczastego w dro-
dze redukowania nozdrobnionej rudy zelaznej w
piecu szybowym z ruchomym zlozem, majacym w
goérnej czesci strefe redukeyjng, w ktérej powoduje
sie przeplyw gorgcego gazu redukcyjnego przez
cze$é tego zloza dla redukcji zawartej w nim ru-
dy zelaza do postaci zelaza gabczastego, i majg-
cym w dolnej czesci strefe chlodzenia, przeznaczo-
ng do studzenia Zelaza gabczastego, w ktérym gaz
chlodzacy zawierajacy wegiel doprowadza sie do
miejsca blisko jednego konca. strefy chlodzenia,
powodujac przeplyw tego gazu przez strefe chlo-
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dzenia w lkontakcie z zawartym w niej zelazem

gabczastym i nawegleniem go, nastepnie odprowa-
dza sie ten gaz chlodzacy w miejscu blisko dru-
giego konica tej strefy chlodzenia, po czym chlodzi
sie odprowadzony gaz, zawraca si¢ ochlodzony gaz
do strefy chlodzenia, tworzac zamkniety obieg gazu
chlodzacego, wedlug wynalazku charakteryzuje sig
tym, ze doprowadza si¢ do tego obiegu jako uzu-
pelniacz gaz zawierajacy znaczng ilo$¢ gazowych
weglowodoréw, nastepnie doprowadza sie do obie-
gu pare wodng, powodujac reakcje pary wodnej
i gazowego weglowodoru w obrebie strefy chlodze-
nia dla wytworzenia tlenku wegla i wodoru, oraz
wykorzystuje sie cze$¢é gazu z tego obiegu dla
aredukowania rudy zelaza w strefie produkcyjnej.

Jako gaz uzupelniajacy stosuje sie gaz zawiera- .
jacy do okolo 30°% objetosciowo gazowych weglo-
wodoréw. Jako gazowy weglowodor korzystnie sto-
suje sie metan.

Wedtug korzystnego rozwigzania sposobu wediug
wynalazku, z obiegu chlodzenia odprowadza sig
strumienn gazu i poddaje sie go ogrzamiu, a na-
stepnie tak ogrzany strumien gazu doprowadza sig
do strefy redukcyjnej dla redukowania zawartej w
niej rudy Zzelaznej.

Zelazo gabczaste nawegla sie w dolnej czesci
strefy chlodzenia, za$ reakcje doprowadzonej pary
wodnej i gazowego weglowodoru dla utworzenia
tlenku wegla i wodoru przeprowadza si¢ w goérmnej
czeSci strefy chlodzenia.

‘Odprowadzang cze$é strumienia gazu usuwa sig
z obiegu za miejscem chlodzenia gazu obiegowego
i przed miejscem doprowadzania do ohbiegu gazu
uzupelniajacego i pary wodnej.

Pare wodng doprowadza si¢ do obiegu chlodze-
nia w miejscu usytuowanym za wylotem odwod-
nionego i chlodzonego gazu obiegowego i przed
miejscem, w ktorym do obiegu jest doprowadzany
gaz uzupelniajacy, wzglednie pare wodng dopro-
wadza sie do obiegu chlodzenia w miejscu usytuo-
wanym za miejscem doprowadzania gazu uzupel-
niajacego a przed miejscem chlodzenia gazu obie-
gowego, wyplywajacego ze strefy chlodzenia.

Pare wodng mozna doprowadzaé bezposrednio
do strefy chlodzenia, blisko jej $rodka.

Strumien gazu odprowadzonego z obiegu chlo-
dzenia moze stanowié¢ jedyne Zrédlo ‘gazu reduku-
jacego, dopmowadzonego do strefy redukcyjnej re-
aktora.

Odprowadzany ze strefy redukcyjnej gaz prowa-
dzi sie przez chlodnice gazu, pompe do powodowa-
nia krgZenia gazu w obrebie obiegu gazu reduk-
cyjnego oraz podgrzewacz do ponownego nagrze-
wania gazu obiegowego, po czym ponownie do-
prowadza sie go do strefy redukcyjnej.

Odprowadzony z obiegu gazu redukcyjnego stru-
mien gazu doprowadza si¢ do obiegu gazu redu-
kujgcego w miejscu usytuowanym pomiedzy pom-
pa a podgrzewaczem, za$ zuzyty gaz redukcyjny
jest odprowadzany z obiegu gazu redukcyjnego w
miejscu pomiedzy chlodnica a pomp3.

Jako gaz uzupelniajgcy stosuje sie gaz koksow-
niczy.

Stosunek molowy pary wodnej do gazowego we-
glowodoru jest od 1,0:1 do 1,5:1.
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Przedmiot wymnalazku zostanie uwidoczniony w
przykladzie wykonania ma rysunku, ktéry przed-
stawia .urzgdzenie do bezposredniej redukcji gazem
rud zelaza, przystosowane do prowadzenia -zaleca-
nego rozwigzania sposobu wediug wynalazku oraz
jego modyfikacji.

Na rysunku przedstawiono redukcyjny piec szy-
bowy 10 z ruchomym zlozem, majacy w goérnej
czesci strefe redukcyjng 12, za$ strefa chlodzenia
14 jest podzielona na cze$é gorng 14a i czes$é dol-
g 14b w dolnej czesci pieca. Przeznaczona do zre-
dukowania ruda 2zelazna doprowadzana jest od
szczytu pieca przez wlot 16 i splywa w dél po-
przez strefe redukcyjna 12, w ktorej ulega zredu-
kowaniu za pomoca piyngcego ku gorze gorgcego
gazu, nastepnie do strefy chlodzenia 14 i poprzez
nia odprowadzana jest na zewnatrz pieca poprzez
spust 18. Redukcja rudy jest prowadzona za po-
mocg, gazu redukujgcego, skladajacego sie przewaz-
nie z tlenku wegla i wodoru, qgrzanego w pod-
grzewaczu 20 od temperatury 750° do 1000°C, a
nastgpnie przeplywajacego przez przewod 22 do ko-
mory k.leszemoweJ 24, utworzonej przez wewnetrz-
na walcowg pnegrode 26 i sasxednla jdciang, pieca.
Z komory kieszeniowej 24 gaz redukujgcy prze-
plywa wokél spodu przegrody 28, a nastgpnie w
goére przez warstwe razdrobnionej rudy zelaznej
w strefie redukcyjnej 12, i u szczytu zloza rudy
w strefie redukcji opuszcza reaktor przez przewéod
28 i przeplywa do chlodnicy 30, w ktérej Jjest ochlo-
dzony i odwodniony. poprzez bezposredni kontakt
z wodg chlodzacq.

Ochlodzony i odwodnnony gaz redukcyjny. opu-
szcza chtodnice 30 przez przewodd 32 i jest nastep-
nie rozdzielany na cze$¢ plynaca przez przewédd 34
do odpowiedniego miejsca gromadzenia lub miej-
sca .zastosowania, na przyklad jako gaz opalowy.

Pozostala czg$¢ gazu redukcyjnego, przeplywaja-
ca przez przewod 32, przechodzi przez przew6d 36
do pompy 38, za pomoca ktorej jest pompowana
przez przewo6d 40 z powrotem do podgrzewacza 20.
Tym -samym znaczna ilo§¢ gazu redukcyjnego prze-
ptywa w zamknietym cbwodzie, obejmujgcym stre-
fe redukcyjng 12, przew6d 28, chlodnice 30, prze-
wody 32, 36, pompe 38, przew6d 40, podgrzewacz 20
i przewéd 22. Jak pokazano na rysunku, przewéd
34 jest wyposazony w regulator ciSnienia 42 dla
utrzymywania pozgdanego, podwyzszonego ci$nienia
wewnatrz pieca. Uzupelniajgcy gaz redukcyjny jest
dostarczany do okregu gazu redukcyjnego z prze-
wodu 44 w spos6éb opisany bardziej szczegbélowo
ponizej. .

Strefa chlodzenia 14, podobnie do strety redukcji
12, tworzy roéwniez czesSé obiegu przeplywu gazu.
Gaz chlodzacy wchodzi do spodu strefy chlodzenia
przez przewdod 46 i przeplywa do kieszeniowej ko-
mory 48, ogranicmonej $ciang pieca i wewnetrzng
przegroda 50 o ksztalcie stozka s$cietego.

Z. komory 48 gaz chlodzacy przeplywa wok6l
spodu przegrody 50, a nastepnie w gore przez cze-
§ci 14b i 14a strefy chilodzenia do komory kiesze-
niowej 52, ograniczonej .$ciang pieca i przegro-
dg 54 o ksztalcie stozka $cietego. Z komory 52 gaz
chlodzacy przeplywa przez: przew6éd 56 do chiodnicy
58, w ktorej jest- ochlodzony oraz odwodniony, a
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stad przez przewdd 60 do pompy obiegowej 62, za
pomocy ktérej jest pompowany przewodem 64 z
powrotem do przewodu 46. !

Wedlug wynalazku, gaz chlodzacy podawany przez
przewéd 46 na spod strefy chlodzacej jest rowniez
gazem redukcyjnym, ktory jest podobny do gazu
wprowadzonego do strefy redukcji 12 z tym, ze
zawiera znaczne ilosci tlenku wegla i wodoru. -

Obieg chlodzenia jest zasilany gazem uzupelnia-
jacym, dostarczanym do niego z odpowiedniego
Zrodla poprzez przewdd 66 pod kontrola regulatora
przeptywu 68. Uzupelniajacy gaz zawiera znaczng
ilos¢ gazowych weglowodorow i moze stanowié
przykladowo gaz zawierajacy do okolo 30%,.objeto-
$ciowo metanu lub gaz 'koksowniczy, zawierajacy
mniejszy stosunek metanu. W kazdym przypadku
gaz wchodzagcy: da dotu strefy chlodzenia przez
przew6d 46 zawieraiznaczng ilo$é weglowodoréw.

Zimny gaz redukcyjny przeplywajacy :w gore
przez - strefe chiodzenia 14 spelnia przynajmniej
trzy rozmaite funkcje. Pwie z tych funkcji sg red-
lizowane w strefach chlodzenia znanych piecéw
szybowych z ruchomym zlozem, a mianoawvicie chlo-
dzenie zredukowanej rudy Zzelaznej oraz nawegla-
nie zelaza gabczastego zgodnie z nastepujgcym
réwnaniem: T
2CO0 ———— 5 C+ COg

W werunkach panujacych w strefie chlodzenia,
przewazajaca ilosé wegla wydzielonego w reakcji
naweglania reaguje z Zelazem gabczastym, tworzac
weglik zelazowy, rozprowadzony w czastkach zela-
za gabczastego opuszczajacego reaktor przez spust
18. Wyladowane zelazo gabczaste zawiera tylko sto-
sunkowo malg ilo§¢ wolnego wegla.

Wedlug obecnego procesu, strefa chlodzema w
ten sposob realizuje trzecia funkcje, ze stuzy do
konwersji gazu zawierajacego weglowgdory, ply-
nacego w gore w tlenek wegla i woddar wedlug
nastepujacego réwnania: i

CHy + HO ——» CO + 3H,

Dla przeprowadzenia tej reakcji doprowadza sie
do pieca wode w postaci mgly wodnej, korzystnie
pomiedzy gérng czeScia 14a a dolng czeScig 14b
strefy chlodzenia. Wyjasniajgc bardziej szczegblowo,
para wodna jest doprowadzana 2z odpowiedniego
zrodla przez przewod 70 zawierajgcy regulator prze-
ptywu 72, a nastepnie przez przewod 74, zawierajacy
zawoOr odcinajacy 76 do kieszeniowej komory 78,
z ktérej wyptywa przez obwodowo usytuwowany rzad
otworow 80 do wnefrza strefy - chlodzenia. Para
wodna, zmieszana z plynacym do géry gazem za-
wierajgcym weglowodory, reaguje z nim wedlug
powyzszego rowmnania.

Reakcja pary wodnej i weglowmlom jest katalu-
zowana za pomocg goracego zelaza gabczastego w
czeSci 14a strefy chlodzenia, zwiekszajgc tym sa-
mym znacznie zawarto$é: tlenku wegla i wodoru
w obiegowym gazie chlodzgcym. Pozgdane jest za-
stosowanie stechiometrycznego madmiaru pary wo-
dnej dla przyhamowania meup-ozadanego osadzama
sie wegla. !

Zwykle stosunek molowy pary wodnej do meta-
nu lub innego weglowodoru moze mie$cié sig W
zakresie 1,0 :1 .do 1,5:1. Poniewaz reakcja kon-
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wers}i jest endotermiozna;:zatem cieplo tej reakcji
jest pobiéranie z gorgcego : zelaza gabczastego, co
wspomaga chlodzenie.

Jak ‘pokazano na rysunku, para wodna dostar-
czana przez przewéd 70 moze réwniez przeptywaé
przez przewoid . 82 zawierajacy zawér odcinajgcy
84 do zawréconego do obiegu gazu przeplywajacego
przez przewod 48. Tym samym para wodna moie
byé dostarczana albo do zawrédconego do obiegu
gazu przewodem 46, albo do punktu pomiedzy czes-
ciami' 14a i 14b strefy ehlodzenia, wzglednie w
oba te miejsca.

- Poniewaz gaz plynacy w goére przez strefe chlo-
dzenia jest-bogaty w:tlenek wegla i wodér, zatem
jest on: uzyteczny jako gaz redukcyjny w strefie
redullecy jnej.

Zgodnie z .tym, czes$é gazu zawroconego do obie-
gu, przeplywajqca przez obieg chiodzacy, -jest stam-
tad odciagana przez przewo6d 86 zawierajgcy regu-
lator przeplywu, skad plynie przez przewdd 44 jako
gaz wzupelniajgcy do obiegu . gazu redukcyjnego.

Z powyziszego opisu wynika, ze wynalazek obej-
muje sposéb pozwalajacy na zrealizowanie lkeilku
zamierzen wynalazku przewidzianych na wstepie.
Otrzymuje si¢ zatem nowy i wyjatkowo skutecz-
ny sposéb konwersji gazu, stanowigcego lub zawie-
rajacego znaczng czg$¢ skladnikéw weglowodoro-
wych, na przyklad gazu koksowniczego lub innego
gazu, zawierajacego do 30% objetoSciowo weglo-
wodoréw w celu zw1ekszema jego wilasnosci reduk-
cyjnych.

Ponadto, zmekmende whasnosci redukcyjnych ga-
zu jest realizowane bez stosowania oddzielnego
katalitycznego konwertora gazu, ktéry jak wyka-
zano powyzej wymaga znacznego nakladu kosztow.
Tym samym uzyskuje sie wyjatkowo wydajne urzg-
dzenie 'do redukcji rud zelaza.

' Nalezy przyjaé, ze powyizszy opis stuizy jedynie
do ‘ilustracji i mozna wprowadzi¢ liczne zmiany w
budowie opisanego urzadzenia i w jego warunkach
pracy
; s -

Zastrzezenia patentowe

L Spos6b .wytwarzania zelaza gabczastego w
drodze redukowania rozdrobnionej rudy zelaznej
w piecu sZybowym z ruchomym zlozem, majacym
w gornej czefei strefe redukcyjng, w ktérej powo-
duje sie przeplyw goracego 'gazu redukcyjnego
przez czesé tego zloza dla redukcji zawartej w nim
rudy Zzelaza do postaci Zelaza ggbczastego, i majg-
cym w dolnej czesci strefe chlodzeénia, przeznaczo-
ng do studzenia zelaza gabczastego, w ktérym gaz
chlodzgcy zawierajacy wegiel ‘doprowadza sie do
miejsca blisko jednego konca strefy chlodzenia, po-
wodujgce ‘przeplyw tego gazu przez strefe chlodze-
nia w kontakcie z zawartym w niej zelazem gab-
czastym i nawegleniem go, nastepnie odprowadza
sie ten gaz chlodzacy w miejscu blisko .drugiege
kofica tej strefy chlodzenia, po czym chlodzi sie
odprowadzony gaz, .zawraca sie ochlodzony gaz do
strefy’ chlodzenia, tworzac zamkniety obieg gazu
chlodzgocego, snamienny tym, ie doprowadza sie do
tego obiégu jako 'gaz uwzupelniajacy — gaz zawie-
rajaey znaczng ilo$¢ gazowych weglowddoréw, na-
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stepnie doprowadza si¢ do obiegu pare wodng, po-
wodqjqc reakcje pary wodnej i gazowego weglo-
wodoru w obrebie strefy chiodzenia dla wytwo-

" rzenia tlenku wegla i wodoru, oraz wykorzystuje

sie cze$¢ gazu z tego obiegu dla zredukowania ru-
dy zelaza w strefie produkcyjnej.

2. Sposob wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako gaz uzupelniajacy stosuje sie gaz zawierajacy
do okolo 30%s objétosciowo gazowych weglowodo-
TOW. -

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
jako gazowy weglowodor stosuje sie metan.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
z obiegu chlodzenia odprowadza sie strumien gazu
i poddaje sie go ogrzaniu, a nastepnie tak ogrza-
ny strumien gazu doprowadza sie do strefy reduk-
cyjnej dla redukowania zawartej w niej rudy ze-
laznej.

5. Spos6b wedlug mastrz. 1, znamienny tym, ze
zelazo gabczaste nawegla sie w dolnej czesci stre-
fy chilodzenia, za$ reakcje doprowadzonej pary wod-
mej i gazowego weglowodoru dla utworzenia tlen-
ku wegla i wbdoru przeprowadza sie w gérnej cze-
¢ci strefy chlodzenia.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
odprowadzang ‘czé$é strumienia gazu usuwa sig¢ z
obiegu za miejscém chlotizenia gazu obiegowego i
przed miejscem ‘doprowadzania do obiegu gazu
uzupelniajacego i pary wodnej.

7. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pare wodna doprowadza sie do obiegu chlodzénia
w miejscu usytuowanym za wylotem odwodnione-
go i chlodzonego gazu obiegowego i przed miejscem, -
w ktérym do obiegu jest doprowadzany gaz uzu-
pemiajacy.

8. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pare wodng doprowadza sie do obiegu chiodzenia
w miejscu usytuowanym za miejscem doprowadza-
nia gazu uzupelniajacego i przed miejscem chio-
dzenia gazu obiegowego, wyplywajacego ze strefy
chiodzenia.

9. Spos6b wedlug zastrz. 1, gnamienny tym, ize
pare wodng doprowadza sie bezposSrednio do strefy
chlodzenia.

10. Spos6éb wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
pare waodng dopu'owadza sie do strefy chlodzenia
blisko jej sSrodka.

11, Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
strumien gazu odprowadzonego z obiegu chlodze-
nia stanowi jedyne Zrédlo gazu redukujacego, do-
prowadzonego do strefy redukcyjnej reaktora.

12. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
odprowadezany ze; strely redukcyjnej gaz prowadzi
si¢ przez chlodnide gazu, pompe do powodowania
krazenia gazu w obrgbie obiegu gazu redukcyjne-
go oraz podgrzewacz do ponownego nagrzewania
gazu obiegowego, po czym ponownie doprowadza
sie go do strefy redukcyjnej.

13. Sposob wedlug zastrz. 12, znamienny tytn. ze
odprowadzony z obiegu gazu redukcyjnego stru-
mien. gazu doprowadza sie do obiegu gazu redu-
kujgcego w miejscu usytuowanym pomiedzy pompa
a podgrzewacazem, za$. zuzyty gaz redukcyjny jest
odprowadzany:z obiegu gazu redukeyjnego w nie:-
scu pomilgdzy chiodnica a pompa,
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14. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jako gaz uzupelniajacy stosuje sie gaz koksowni-
czy.

10

15. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosunek molowy pary wodnej do gazowego wg-
glowodoru jest od 1,0:1 do 1,5:1.

4 —T
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