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Vynédlez se tykd elektronického obwodu
s polovodifovymi prvky, u kterého lze do-
sdhnout libovolného podétu stabilnich stavi,
které se vzadjemn€ odliSuji napétovymi a
proudovymi poméry na vSech prvcich-obvo-
du.

Podstata obvodu podle vyndlezu spoCiva
v tom, Ze z kolektorového obviodu zédkladni-
ho tranzistoru je vedena zp&tna vazba do
obvodu jeho béaze pPes rozdilovy zesilovac.
Na invertujici vstup tohoto zesilovafe pfi-
chézi pres odpor napéti z kolektoru zéklad-
niho tranzistoru a zarcven pot¥ebné pred-
péti z napétového délice.

Na invertujici vstup je privadéno napét
z kolektoru zdkladniho tranzistoru ples sé-
rigvé zapojené opalné podlované diody, na
jejichZ spoledny bod je prFes odpor privede-
no predpéti.

Prikladem wvyuZiti wobvodu s libovolnym
poltem stabilnich stavii je jeho zapojeni
do pristroji vyufovaci techniky, vyuova-
cich automati @ komunikaénich za¥izeni,
kde jsou vyuZity jako pamé&fové prvky. &
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Vyndlez se tyka elektronického ohvodu s
N stabilnimi stavy, které se vzdjemné& odli-
Suji napéfovymi i proudovymi pomé&ry na
viech prvcich obvodu,

Dosavadni uspofddéni elektronickych ob-

vodd, Které slouZi k pamétfovému uchovéani -

vEtsiho poftu rdznych nap&tovych nebo
broudovych stavd sestdvaji z vét§iho podtu
bistabilnich obvod doplnéngch odporovymi
sitémi, popiipadé sitémi logickych obvodi.
V pfipadé, Ze je tfeba nastavovat jednotlivé
stabilni stavy zmé&nocu napéti nebo proudu
pfivad&ného do obvodu, je nutno zapojit p¥i-
davné obvody jak na vstupech, tak i na vy-
stupech bistabilnich obvodd.

Uvedené nedostatky odstrafiuje obvod s N
stabilnimi stavy podle vynédlezu. Jeho pod-
stata spofivd v tom, Ze kolektor zdkladniho
tranzistoru je pFipoien pfes zatéZovaci od-
por na napéjeci svorku a ples zp&tnovazeb-
ni odpor na prvni vstup rozdilového zesilo-
vale a tento prvni vstup rozdilového zesilo-
vaCe je pres prvni piFedp&tovy odpor pfipo-
jen k napéjeci svorce a pFes druhy predpé-
tovy odpor k nulové svorce. Kolektor za-
kladniho tranzistoru je ddle pf¥ipojen na n
vetviseériové zapojenych opatn& polovanych
diod. KaZda z téchto n vétvi je druhym vy-
vodem pfipojena do jednoho z uzli cdpo-
vého dé&liCe. Uzel mezi prvnim odporem a
druhym odporem odporového d&lice je spo-
jen s druhym vstupem rozdilového zesilova-
¢e. Spoletné body sériové zapojenych opad-
né polovanych diod jsou pFipojeny pres
piedp&fové odpory na nulovou svorku.

PouZiti obvodu s N stabilnimi stavy zjed-
noduduje zapojeni elektronickych celki, u
kterych se poZaduje rozliSeni a pamétové
uchovani uréité napétové & proudové hod-
noty, ktera je zvolena z pfedem stanoveného
souboru hodnot. Obvod lze Fidit nap&tim ne-
bo proudem jak v obvodu bdze nebo kolek-
toru zédkladniho tranzistoru, tak i v obvo-
du vstupdl rozdilového zesilovafe neba v ob-
vodu diodovych spinacich cest. Zm&nu sta-
bilnitho stavu lze Fidit jak zménou stejno-
smérnych hodnot, tak i impulsng. Jednim z
moZnych vyuZiti jsou i obvedy vicestavové
logiky. PoCet stabilnich stavlt je urfen po-
¢tem diodovych spinacich cest zv&tSenych
o dvé&. Cely obvod miiZe obsahovat pouze
dva aktivni prvky.

Vyndlez je bliZe wobjasnén na pirikladu
provedeni pomoci vykresdi, na kterych obr.
1 znazoriiuje obvod s rozdilovym zesilova-
Cem a s pFedpé&tovymi odpory diodovych
spinacich cest vyvedenych na nulovou svor-
ku a obr. 2 znazorriuje obvod, ve kterém je
misto rozdilového zesilovate pouZit tran-
zistor a predpétové odpory spinacich diodo-
vych cest jsou pFipcojeny na napdjeci svor-
ku.

Obvod s N stabilnimi stavy podle obr. 1
obsahuje zdkladni tranzistor T, na jehoZ
kolektor je pripojen zatéZcvaci odpor Rs
a sériové zapojené opacné pdlované diody
D1, Dz aZ D,, D1, D2 aZ D, které jsou
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dale pFipojeny na odporovy d8li¢ Ry, Rio, Rap
aZ Ry, Tento odporovy déli¢ Ri, Riwo aZ Ry,
ie zapojen mezi napdjeci svorku a nulovou
svorku. Spole€ny bod prvého odporu Ri a
druhého odporu Rio odporového d&life Ry,
Rio, Rz aZ R,, je pFipojen na invertujici
vstup rozdilového zesilovade Z, na jehoZ ne-
invertujici vstup jsou pf¥ipojeny prvy pied-
pétovy odpor Rz, druhy piedpétovy odpor
R4 a zp&tnovazebni odpor R;. Druhy vyvod
zpétnovazebniho odporu R3 je napojen na
kolektor zdkladniho tranzistoru T, druhy vy-
vod 1. pfedpétového odporu Rz je p¥ipojen
na napéjeci svorku a druhy vyvod druhého
pfedpétového odporu R4 je piFipojen na nu-
lovou svorku. Spolefné body sériové zapo-
jenych opafné& poélevanych diod Dio, D20 aZ
D,,, v aZ D, jsou pfes predp&tové odpory
Ru1, Rzt aZ Ry, pfipojeny na nulovou svorku.

Z kolektorového obvodu zakladniho tran-
zistoru T je vedena zpé&tnd vazba do obvodu
jeho béze pPes rozdilovy zesilovat Z. Na
invertujici vstup tohoto rozdilového zesilo-
vate Z prichdzi pres zp&tnovazebni odpor
Rs napéti z kolektoru zdkladniho tranzisto-
ru T a zdaroveil potfebné predpéti z napéto-
vého dé&liCe. Na neinvertujici vstup je priva-
déno napéti z kolektoru zdkladniho tranzis-
toru T pFes sériové zapojené opa&né pdlo-
vané diody, na jejichZ spolefny bod je pki-
vedeno pPes odpor predpéti. Vzhledem k to-
mu, Ze pPes tyto diody mlZe piichdzet sig-
ngl pouze v urditych napétovych rozsazich,
dochédzi k napétové zgvislé zp&tné vazbs,
Kkterd plechédzi z kladnych hodnot do zé-
pornych a tim se obvodu zédkladniho tran-
izistoru dostdvd do rdznych stabilnich stavi.

Popisované zapojeni vychézi 2z poznatkuy,
Ze stejnosmérny zesilovad, u kterého je za-
vedena stejnosmérnd zpé&tnd vazba, si za-
chov4d stabilni pracovini bod v 7pripadg, Ze
se zapojl zpétnovazebni smydéka tak, aby
zpétnd vazba byla zdpornd. Velikost vazby
pak urcuje hodnotu pracovniho bodu. Za-
poji-li se zpétnovazebni smycfka tak, aby v
zédvislosti na poloze pracovniho bodu zesi-
lovaciho prvku se ménila nejen velikost
Zzpétné vazby, ale i jeji kvalita, tedy zapor-
na v kladnou a naopak, potom je moZné u
takového zapojeni dostat nékolik oblasti
pracovnich bhod(, ve kterych je zpétna vaz-
ba kladni a nékolik oblasti, ve kterych je
zpétnd vazba zaporna. V kaZdé oblasti se
zapornou wvazbou lze najit jeden pracovni
bod stabilni.

V zapojeni podle obr. 1 je stejnosmérné
Zpétnd vazba z obvodu kolektoru zéakladni-
ho tranzistoru T vedena jednak jako klad-
né zpétnd vazba ples zpé&tnovazebni odpor
R3 a invertujici vstup rozdilového zesilova-
e Z do obvodu béaze zdkladniho tranzisto-
ru T a jednak jako zdpornd zpé&tnd vazba
z obvodu kolektoru zdkladniho tranzistoru
T pres nékterou spinaci cestu tvofenou o-
pacCné pdélovanymi, sériové zapojenymi dio-
dami Dio, D20 aZ Dy,, D1 aZ D, s predpétim,
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tast odporového délice Ri1, Rw aZ R, a nein-
vertujici vstup rozdilového zesilovaCe Z na
bazi zakladniho tranzistoru T. Stabilni bo-
dy celého zapojeni budou leZet v téch ob-
lastech napéti kolektoru zdkladniho tran-
zistoru T, ve kterych je né&kterd ze spina-
cich cest tvofend sériovym zapojenim opad-
né poélovanych diod propustnd — obé& dio-
dy jsou polarizovany v propustném sméru
pro zp&tnovazebni signal. V tomto pfipadé
je vyslednda zpétnd vazba zépornd, pokud je
splnéna podminka, Ze Gtlum zpétnovazebni
smytky pies neinvertujici vstup rozdilové-
ho zesilovade Z je menS8i, neZ Gtlum zpétno-
vazebni smy¢ky pfes Invertujici vstup. V
pripadeé, ¥e se zaméni vstupy rozdilového
zesilovace Z, pak pii vhodné volbé atlumu
obou zp#&tnovazebnich cest budou op8t exis-
tovat woblasti pracovnich bod se zpétnou
vazbou kladnou i oblasti se zpétnou vazbou
zapornou a obvod bude opé&t vykazovat sta-
bilni pracovni body.

Podle obr. 2 je rozdilovy zesilovat¢ Z na-
hrazen tranzistorem Ti, neinvertujicim vstu-
pem tohoto jednostupiiovéha zesilovale je
emitor a invertujicim vstupem je bédze to-
hoto tranzistoru Ti. Diodové spinaci cesty
jsou sestaveny ze sériové zapojenych, opac-

né pdélovanych diod, podle polarity téchto

diod je do jejich spoletného bodu pFivede-
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no predpéti z napdjeci svorky, jako v pii-
padé naznacteném na obr. 2, nebo z nulové
svorky, jako v pfipadé naznaceném na obr.
1. Vzhledem k tomu, Ze zp&tnovazebni sig-
nély pftichézejici pfes jednotlivé dicdové
spinaci cesty a rtzné ¢asti odporového dé-
lite vykazujl razny tutlum, je z hlediska
zlepSeni vlastnosti celého obvodu vhodné
pouZit misto odporového dé&li¢e napéti dé-
1i€ napétl tvofeny diodami nebo Zenerovy-
mi diodami. V tomto pripadé se utlumy jed-
notlivych diodovych spinacich cest v obvo-
du zpétné vazby navzdjem prili§ nelisi.

Prikladem vyuZiti obvedu s N stabilnimi
stavy je jeho zapojeni do pfistroji vyuco-
vaci techniky, vyudovacich automati a ko-
munikatnich zafizeni. Obvody podle vyna-
l€zu jsou tam vyuZity jako pamétové prv-
ky, pfifemZ rfiznd napéti v jednotlivych sta-
bilnich stavech ¥idi pfimo napétové wovla-
dané bezkontaktni piepinade, které zaji$fu-
ji potfebny rozvod signédlu. Nastaveni jed-
notlivych stabilnich stavii se provadi jed-
nodude Fidicim napétim. V tEchto aplikacich
ie vétSinou vyuZivana vyhoda, kterou posky-
tuje moZnost jednoduchého nastaveni sta-
bilnich stavd fidicim napé&tim a tim je do-
saZeno -zapamatovani urcéitého napétového
stavu.

PREDMET VYNALEZU

Obvod s N stabilnimi stavy, vyznaCeny
tim, #e kolektor zdkladniho tranzistoru (T])
je pPipojen pies zatéZovaci odpor (Rs) na
napéjeci svorku (U} a pfes zpétnovazebni
odpor {R3) na invertujici vstup rozdilové-
ho zesilcvale (Z) a tento invertujici vstup
rozdilového zesilovate (Z) je pres prvni
pfedpétovy odpor [(R2) pripojen k napéjeci
svorce [(U) a pPes druhy predpétovy odpor
(R4) k nulové svorce '{0), dile je kolektor
zdkladniho tranzistoru (T} pfipajen na n
vétvi sériovd zapojenych opadn& pblova-

nych diod (D1, D20 @Z Dy,, D1, D2 aZ D,] a
kaZzda z t8chto n vétvi je druhym vyvodem
pripojena do jednoho z uzlli odporového dé-
lite {R1, Ri0 aZ Rye), pri€emZ uzel mezi prv-
nim odporem (R1) a druhym odporem (Rio)
odporového déli¢e (Ri, Rio aZ R,,) je spo-
jen s neinvertujicim vstupem rozdilového
zesilovace (Z), zatimco spoletné body sé-
riové zapojenych .opatné podlovanych diod
{D1o, D20 aZ D,, D1 aZ D) jsou pfFipojeny
pifes pameétové odpory (Ri1, R21 aZ R,;) na
nulovou svorka {0).

2 listy v§krest
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