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Metoda a ptistroj jsou pro vytvaFeni ortogondlnich bodovych
svazkii (14a, 14b), sektori (16a, 16b) a mikrobungk (18).
Vysilani se mbZe ortogonalizovat pomocf ortogondlnich
pomocnych pilotd a rznych Walshovych provoznich kanali v
sousednich oblastech. Podle normy 1S-95 je pilotni signél
modulovan 64-&ipovou nulovou Walshovou sekvenci, 64-
gipové sekvence se samymi nulami se miiZe oznatit P a 64-
dipové sekvence samych jednidek se miZe oznatit M. V tomto
fedeni mohou byt vytvofeny pFidavné pilotni signaly pomoci
zkraceni 64-Cipovych sekvenci samych nul P a samych
jednitek M. Takze pro dva pilotni signaly jsou pousity pilotni
Walshovy sekvence PP a PM. Pro &tyti pilotni signaly jsou
pouZity pilotni Walshovy sekvence PPPP, PMPM a PMMP.
Re3eni [ze roz3ikit tak, Z¢ jakékoliv poZadované mnoZstvi
pilotnich Walshovych sekvenci miie byt generovano
nahraZenim kaZdého bitu v K-bitové Walshové sekvenci 64-
Lipovou sekvenci samych nul P nebo samych jednifek M v
zévislosti na hodnoté daného bitu. P¥istroj obsahuje pfijima&
pro ptijem pilotniho signalu a pro vytvoteni pilotnich dat a
korelétor pilotu pro pF{jem zmin&nych pilotnich dat a pro
vytvofenf demodulovanych dat.
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Metoda a pristroj pro vytvafeni ortogondlnich bodovych
svazkl, sektori a mikrobunék.

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd komunikaci. Tento vyndlez se tykéa
predevsim metody a pfistroje pro vytvareni ortogondlnich
bodovych svazkd, sektorti a mikrobunék.

Dosavadni_ stav techniky

VyuZiti modulacnich schémat systémi ¢ kédovym délenim
(CDMA) je jen jednou z metod pro usnadnéni komunikace, které
se Ucastni velky podet uZivateld systému. I kdyZ jsou znamy
i daldi metody, jako nap¥. systém s casovym délenim (TDMA),
systém s kmitoCtovym délenim (FDMA) a metody amplitudové
medulace, jako napf. amplitudovd modulace s potlacenym
jednim postrannim pasmem (ACSSB), CDMA ma ve srovnani
s témito metodami 2znaéné vyhody. PouzZiti metod CDMA
Vv systému s mnohonasobnym pristupem 3je popsidno v patentu US
¢. 4,901,301 s nézvem "Komunikaéni systém s vicendsobnym
pristupem a rozprostfenym spektrem pouZivajici satelitni
nebo pozemni opakovade", ktery Jje priznan predkladateli
tohoto vynalezu a timto se na néj zde odkazujeme. PouZiti
metod CDMA v systému s mnohondsobnym pfistupem je ddle
popsano patentu US ¢. 5,103,459 s nazvem "Systém a metoda
pPro generovdni c¢asového pribéhu viny v CDMA celularnim
telefonnim systému" ktery Jje pfizndn predkladateli tohoto
vynalezu a na ktery se zde timto odkazujeme. Systém CDMA
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miZe byt navrZen tak, aby splfioval nbrmﬁ;fIAVﬁIX7ISEQS Yro
kompatibilitu mobilnich a zdkladovych stanic v celuldrnich
systémech s Sirokopdsmovym rozprostfenym spektrem v dudlnim
médu, kterd bude ddle oznacovana jako norma IS-95.

Systém CDMA je komunikadéni systém s rozprostfenym
spektrem. Vyhody komunikace s rozprostfenym spektrem jsou
dobre znamy a jsou uvedeny ve vysSe uvedenych odkazech. CDMA
svou podstatou  Sirokopasmového signdlu nabizi formu
kmitoctové  diverzity rozprostfenim energie =signdlu do
Sirokého pasma. TakZe kmitoctové 24vislé jevy vnika ma vliv
jen na malou ¢&&st pédsma signdlu CDMA. Prostorova nebo
drdhovd diverzita 3je vytvofena mnoha signdlovymi cestami
simultdnnimi spoji k mobilnimu uZivateli nebo vzdalené
stanici pres dvé nebo vice zdkladovych stanic. Dale miZe byt
drahova diverzita ziskdna vyuZitim prostfedi s vicendsobnym
gifenim pomoci zpracovdni rozprostreného spektra tim, Ze se
umoZni  oddéleny prijem a 2zpracovani signalua, které
pfichdzeji s rdznym zpoZdénim. Pfiklady drahové diverzity
jsou uvedeny v patentu US ¢&. 5,101,501 s nidzvem "Metoda
a systém pro provadéni hladkého predani v komunikaci
v celuldrnim CDMA telefonnim systému" a v patentu US &.
5,109,390 s nazvem "Diverzitni pfijimaé v celuldrnim CDMA
komunikaénim systému", které jsou oba priznany predkladateli
tohoto vyndlezu a timto se na né odkazujeme,.

V systému CDMA se oznacuje pojmem primy spoj vysilani
ze zakladové stanice na uZivatelskou stanici. V prikladném
komunikaénim CDMA systému, ktery spliiuje poZadavky normy
IS-95 se vysilani dat primého spoje a vysilani hlasu provadi
v ortogondlnich kédovych kandlech. Podle normy IS-95 je
kazdy z ortogondlnich kédovych kandldl modulovan jedineénou
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Walshovou fadou, kterd mi& délku 63:' é'i.pﬁ.. ".di'%’:ogoﬂai'i‘éa
minimalizuje interference mezi kédovymi kandly a zlepsSuje
¢innost.

Systém CDMA nabizi vys$si kapacitu systému, méfeno
po¢tem podporovanych uZivatelli, pomoci nékolika vlastnosti
nadvrhu. Zaprvé, vysilaci kmitodet sousednich bunék miZe byt
znovu vyuZit. Zadruhé, zvySené Kapacity muZe byt dosaZeno
pouZitim smérovéjsich antén pro vysilani do urcitych oblasti
nebo urc¢ité mobilni stanici. V systému CDMA miuZe byt oblast
pokryti (nebo buika) rozdélena do nékolika (napr¥. tfech)
sektorli, které vyuZivaji smérovych antén. Metoda a pristroj
pro vytvoreni sektorll v CDMA komunika¢nim systému jsou
popsdny v patentu US ¢&. 5,621,752 s nazvem "Adaptivni
sektorizace v  komunikaénim systému s rozprostr¥enym
spektrem", ktery je priznadn predkladateli tohoto vynalezu
a nal ktery se timto odkazujeme. KazZdy sektor nebo burika
mchou byt dale rozdéleny do smérovéjsich bodovych paprsku.
Alternativné mohou byt bodové paprsky urcCeny pro vybrané
mobilni stanice nebo pro skupinu mobilnich stanic wuvnitr
sektoru nebo bunky. Mikrobunka Jje 1lokalizovand oblast
pokryti uvnitf¥ sektoru nebo bufiky. Mikrobutika miZe byt
zavedena do sektoru nebo bunky pro zvétseni kapacity a pro
zajisténi pridavnych sluZeb.

V prikladném CDMA systému pouZiva vysilani primého
spoje v ruznych sektorech obvykle 1ruzné kratké PN
rozprostiraci sekvence (nebo ruzné offsety spoleé¢né skupiny
kratkych PN rozprostiracich sekvenci). Pokud Jje poté
uZivatelskd stanice v prekryvajicich se sektorech oblasti
pokryti a demoduluje signdly z jednoho sektoru, jsou signaly
z dalsich sektori rozprostreny a jevi se jako Sirokopasmova
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interference. Nicméné signdly z daléiéﬁ' E;kégi%ﬁﬁ;bo'bﬁﬁék
nejsou navzajem ortogondlni. Neortogonalni interference ze
sousednich sektori nebo bunék miZe =zhor3it <&innost
komunikac¢niho systému.

V CDMA komunikaénim systému podle 15-95 je vysilan
v pfimém spoji pilotni kandl, ktery pomdh4d uZivatelské
stanici pri provadéni koherentni demodulace prijimaného
signdlu. Koherentni demodulace zlepsuje d¢innost systému.
Pilotni kandl je pouZit v kaZdém svazku. Podle normy IS-95
je pilotni signdl modulovdn nulovou Walshovou sekvenci.

Pri pokusu 2zvysSit kapacitu CDMA systému se naraZi na
mnoho problémh. Zaprvé, pocet Walshovych funkci, které jsou
k dispozici pro modulovani kandlovych kédl, je definovan
v normé IS-95 a je omezen na 64. Zadruhé, je Zadouci, aby
metoda umoZfiovala uZivatelské stanici rozlisit ruzné svazky,
sektory nebo mikrobunky CDMA systému s minimdlnim
zpracovanim signdlu. 2atfeti, zachovani souladu s normou
IS-95 Jje Zadouci podminkou. Tento vyndlez tyto problémy
resi.

Podstata vvnalezu

Podstatou tohoto vyndlezu Jje novd a vylepfena metoda
a pristroj pro vytvidr¥eni ortogondlnich bodovych svazki,
sektori a  mikrobunék. Vysildni mohou byt vytvorena
ortogonalni  pouZitim ortogonalnich pomocnych  piloth
a ruznych Walshovych provoznich kandlll v sousednich
oblastech. Podle normy IS-95 Jje pilotni signdl modulovén 64
¢ipy Walshovy sekvence samych nul. V prikladném provedeni je
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¢ipi sekvence samych jednic¢ek je oznadéeno jako M. V tomto
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64 ¢ipt Walshovy sekvence samych nul oznacéeno  jaXo

vyndlezu mohou byt vytvofeny pfidavné pilotni signdly
zkrdcenim sekvenci 64 ¢ipi nul P a Jjednicéek M. Pro dva
pilotni signdly mohou byt pouZity pilotni Walshovy sekvence
PP a PM. Pro &tyri pilotni signdly mohou byt pouZity pilotni
Walshovy sekvence PPPP, PMPM, PPMM a PMMP. Tento vyndlez
miZe byt roz&iren tak, Ze K pilotnich Walshovych sekvenci
miZe byt generovano substituci kaZdého bitu v K-bitové
Walshové sekvenci 64 ¢ipovou sekvenci nul P nebo sekvenci
jednic¢ek M v zavislosti na hodnoté tohoto bitu. Pri pouZiti
této metedy miZe byt K pilotnich Walshovych sekvenci
generovanych ze zakladnich sekvenci vSech nul P a vdech
jedniéek M, kde K je cislo, které je mocninou ¢isla dvé.

Cilem tohoto vynalezu Jje popsat ortogondalni bodové
svazky, sektory a mikrobuiiky. V p¥#ikladném provedeni jsou
provozni kandly v oblasti prfenosu modulovany Walshovymi
sekvenceni, které jsou ortogondlni se  sekvenceni
v sousednich oblastech. Pilot ve vsSech oblastech prenosu je
navic modulovan pilotni Walshovou sekvenci, ktera je
odvozend 2z nulové Walshovy sekvence. Ortogondlni provozni
kandly a piloty minimalizuji interference a zvysuji
kapacitu.

Daldim cilem tohoto vyndlezu Jje popsat pridavné
ortogondlni pilotni kandly bez zmenseni po&tu ortogonalnich
Walshovych kandld, které jsou k dispozici pro provozni
a ridici kanaly. Podle normy 1I5-95 je k dispozici 64
Walshovych sekvenci pro modulovédni 64 koédovych kan4la.
Nulovéd Walshova sekvence Jje rezervovdna pro pilotni kanal
a 63 zbyvajici Walshovy sekvence mohou byt pouZity pro dalsi
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kédové kanaly, tedy provozni kandly a PYd18Y k;HéIY: Vv ‘tonfto
vyndlezu jsou generovany pridavné pilotni signdly s pouZitim
zkracenych kombinaci sekvenci se samymi nulami a samymi
jednickanmi. VSechny pilotni signdly Jjsou  ortogondlni
navzajem a také se zbyvajicimi Walshovymi sekvencemi.
zbyvajicich 63 Walshovych sekvenci je stdle k dispozici pro
systémové pouZiti.

Dalfim cilem tohote vyndlezu je popsat 1uéinny
mechanismus pro vyhleddvani a rozliSeni pilotnich signdlia
ruznych svazkl, sektori a mikrobunék v CDMA systémech.
V pfikladném provedeni jsou pilotni signdly rozprostfeny
pomoci stejné kratké rozprostiracil sekvence. UZivatelska
stanice mife komprimovat vsechny pilotni signdly pouZitim
stejné kratké Xompresni sekvence. Pro kaZdy 64 cCipovy
interval, coZ je délka =zdkladni Walshovy sekvence, je
komprimovany signdl demodulovan Walshovou sekvenci nul pro
vytvoreni I a Q hodnot. Pro kaidy odhad pilotniho signdlu
jsou pilotni hodnoty I a @ ziskdny ze soucasného
a predchoziho 64 cipového intervalu spojeny podle odhadu
a demodulovany pilot 3je porovndn s predem stanovenymi
prahovymi  hodnotami. ProtoZe vSechny odhady pilotnich
signdla mohou byt vypocteny z béZné skupiny pilotnich hodnot
I a Q, miZe byt zpracovani signdlu pro prijem a rozliseni
pilotnich signdld z ruznych svazkl, sektorli a mikrobunék
snadno provedeno.

Dalsim cilem tohoto vyndlezu Jje popsat U&inny
mechanismus pro priddvani a odebirdni svazki, sektorl
a mikrobunék z aktivni a/nebo  kandidatské skupiny
uZivatelské stanice. V prikladném provedeni je v kaZdé
uZiivatelské stanici aktivni skupina, ktera obsahuje seznam
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stanice v aktivni komunikaci. V prikladném provedeni je
v kazdé uZivatelské stanici také kandiddtska skupina, které
obsahuje seznam svazki, sektori a mikrobunék, jejichz

svazkl, sektort .a mikrobunék, se kterymi je

prijimand energie presahuje pfedem stanovenou prahovou
hodnotu. Energie prfijimanych pilotnich signdlt miZe byt
vypo¢tena 2z demodulovaného pilotu. Pokud je energie nad
prahem pridani, miZe byt bodovy svazek, sektor nebo
mikrobuiika odpovidajici tomuto pilotnimu signdlu p¥idana do
aktivni/kandidatské skupiny uZivatelské stanice.
Alternativné, pokud je energie pod prahem odebrani, miZe byt
bodovy svazek, sektor nebo mikroburitka odpovidajici tomuto
pilotnimu signdlu odebrdn z aktivni/kandidatské skupiny.

Prehled obrézki na vykresu

Vlastnosti, cile a vyhody tohoto vynalezu budou
zfejméjsi z detailniho popisu, ktery nasleduje, ve spojeni
s obrazky, ve kterych jsou pouZity stejné odkazy a kde:

obr. 1A je schéma prikladné CDMA bunky, kterd se sklada
z Sirsiho svazku a nékolika bodovych svazku.

obr. 1B je schéma prikladné CDMA buiiky, kterd obsahuje
tri sektory a jednu mikroburiku.

obr. 2 7je blokové schéma p¥ikladného vysilani pFimého
spoje a prijimaciho subsystému tohoto vynalezu.

obr. 3 Jje blokové schéma prikladného kandlového prvku
v zékladové stanici a

obr. 4 3je blokové schéma prikladného demodulatoru
uzivatelské stanice.
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obr. 5 je zndzornén pomdr EB/Nt v zavisiost!’' fa
vzdalenosti od mikrobuiiky.

Priklady provedeni vyndlezu

Tento vyndlez popisuje metodu a pristroj pro vytvoreni
ortogondlnich bodovych svazkl, sektori a mikrobunék. Podle
normy IS-95 obsahuje pfimy spoj 64 ortogondlnich kédovych
kanala, které jsou generovany modulaci kaZdého kédového
kanalu jednou z 64 jedineénych Walshovych sekvenci. Podle
normy IS-95 je Walshova sekvence nul rezervovédna pro pilotni
signdl. Aby se zvysila kapacita, miZe vysildni pfimého spoje
obsahovat vice vysilani. Kaidy prenos miZe byt smérovan do
uréité oblasti pomoci smérovych antén. Vysilani miZe byt
napf. smérovdno na celou oblast obklopujici z&kladovou
stanici (napr. vSesmérovym vysilanim), sektoru nebo burky,
nebo do lokalizované oblasti uvnitf sektoru nebo buiiky
pomoci bodovych svazkii nebo mikrobunék. Bodové svazky
zajistuji zisk antény, minimalizuji interference a zvysuji
kapacitu. V této specifikaci obsahuje nasmérované vysilani
vysilani  pokryvajici  bunku, sektor nebo mikrobuiku
a smérované vysilani pomoci Sirdiho svazku, bodového svazku
nebo jinych smérovych svazku.

Pro koherentni demodulaci Jje pouZita faze pilotniho
signalu pro demodulaci pfijimaného signdlu. V prikladném
provedeni je jeden pilotni signdl vysildn s kaZdym ¢astecénym
vysilanim. V prikladném provedeni jsou pro minimalizaci
interferenci se sousednimi oblastmi vysilani vybavena
ortogonalnimi kandly. Avsak podet Walshovych sekvenci, které




. " s ese
LL LI - a &
. .

L X X 3
L XTE N
LAIR & |
*tns
4e8

jsou dostupné pro modulovéni kédovich.iénglﬁ,°'33°; systén
podle IS-95 pevny. Je tedy potrebnd metoda a pfistroj pro
zabezpedeni pridavnych ortogondlnich pilotnich kandlu tak,
jak to poZaduji svazky, ortogondlni sektory a mikroburiky,
bez pouziti existujicich Walshovych sekvenci, protoZe by tim
sniZil poCet dostupnych Walshovych sekvenci, které mohou byt
pouZity pro modulovani provoznich a *¥idicich kanald. Navic
je duleZitym aspektem dodrZeni kompatibility s normou IS-95.

Podle normy IS-95 mad kaZdd Walshova sekvence délku 64
¢ipi. Ddle, Walshova sekvence se samymi nulami je
rezervovana pro pilotni kanal. V tomto vyndlezu jsou
vytvoreny pfidavné ortogondlni kanaly zkracenim sekvenci
samych jednidek a samych nul. Sekvence samych jedniéek a nul
Jsou ortogondlni se vSemi dalsimi Walshovymi sekvencemi.
Pridavné delsi pilotni Walshovy sekvence vytvorené podle
tohoto vyndlezu jsou ortogondlni navzédjem a s dalsimi 64
¢ipovymi nepilotnimi Walshovymi sekvencemi.

V prikladném provedeni je 64-¢ipovd Walshova sekvence
se samymi nulami oznaCena jako P a 64-&ipovié sekvence se
samymi Jjednic¢kami jako M. V ‘tomto vyndlezu mohou byt
vytvoreny dalsi ortogondlni pilotni Walshovy sekvence pomoci
zkracenych P a M sekvenci. Dva pilotni kanaly mohou byt
vytvoreny napf. pomoci 128-Cipové pilotni Walshovy sekvence,
ktera se ziskad 2-bitovym typem mapovani Walshova kdédu P a M.
Tak se mohou pouZit pilotni Walshovy sekvence PP a PM. PM
pilotni Walshova sekvence obsahuje 64 bitl nul ndsledovanych
64 bity sekvence jednidek. Podobné mohou byt vytvorfeny &tyri
pilotni kandly pomoci 256 ¢&ipovych Walshovych sekvenci,
které se ziskaji 4-bitovym typem mapovani Walshova kédu
P a M. Tak mohou byt pouZity pilotni Walshovy sekvence PPPP,
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PMPM, PPMM a PMMP. Pilotni Walshova sekivence BMBH .ob's'a'l.u..l'j't;
sekvenci 64 bitl nul nasledovanou sekvenci 64 bitd jedniéek,
po které nasleduje 64 bitd nul nasledovanych 64 bity
jednidek. Tento princip miZe byt ddle roz$irfen pro vytvorfeni
K pilotnich kandli pomoci odpovidajiciho del&iho (nap¥.
64.K) pilotnich Walshovych sekvenci. V pfikladném provedeni
jsou sekvence ze samych nul (napf. PP a PPPP) rezervovany
pro puvodni pilotni kandl (napf. pro &irsi svazek nebo pro
vSesmérové vysilani), aby se zachoval soulad s normou IS-95.

Pilotni kandly, které jsou generoviny podle tohoto
vyndlezu, prindseji mnoho vyhod. Zaprvé, podet dostupnych
Walshovych sekvenci pro dal$i kédové kandly neni ovlivnén
{nebo zmensen) p#idavnymi pilotnimi kanaly. Zadruhé,
v prikladném provedeni je stejny kratky PN offset pouZit pro
vSsechny pilotni kanaly, aby vyhleddvani pilotnich signilt
bodovych svazkd, sektori a mikrobunék bylo zjednoduseno.
Zatreti, pridavani nebo odebirani svazkl, sektori nebo
mikrobunék do nebo 2z aktivni a/nebo kandidatské skupiny
mobilni stanice Jje zjednoduéeho. A koneéné, interference
pilotniho kandlu se sousednimi oblastmi je minimdlni,
protoZe pilotni kandly Jjsou ortogondlni. Interference
provoznich kandlli je také minimalni, pokud proveozni kanaly
v sousednich oblastech pouZivaji odlisné Walshovy kanaly.
Tyto vyhody jsou popsany dale.

Nyni néasleduje popis obrazka, obr. 1 je schéma
prikladné CDMA buiiky. Vysilani pfimého spoje ze zakladové
stanice 4 na mobilni stanici 6 miZe obsahovat &irsi svazek
(nebo vSesmérovy svazek) 12 a bodové svazky l4a a 14b. Jak
ukazuje obr. 1A, bodové svazky 14 mohou byt smérovéany na
ruzné geografické oblasti pokryti a mohou mit x0znou
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jakéhokoliv svazku. Napf. na obr. 1A vysilad zékladova
stanice 4 mobilni stanici 6A pomoci 8SirZiho svazku 12,

vysilat 24dné nebo vice mobilnim stanicim 6 uvnite

mobilnim stanicim 6b a 6c pomoci bodového svazku 1l4a
a mobilni stanici 64 pomoci hodového svazku 14b.

Na obr. 1B je schéma dalsi prikladné CDMA buiiky. CDMA
buiika miZe byt rozdélena do sektori 15 zplsobem, Kktery je
popsan ve vyse zminéném patentu US ¢&. 5,621,752, Mikroburika
18 je lokalizované vysilani, kterd se nachazi uvnitr sektoru
l6a. Jak je znAzornéno na obr. 1B, zakladova stanice 4 miZe
vysilat ¢4dné nebo vice mobilnim stanicim 6 wuvnit¥
kteréhokoliv sektoru 16 nebo mikrobunky 18. Napf. na obr.
1B vysila zakladova stanice 4 mobilni stanici 6e v sektoru
16a, mobilnim stanicim 6f a 6g v sektoru 16b, mobilni
stanici 6h v sektoru 16c a mobilni stanici 6i v sektoru lé6a
a mikroburice 18.

Blokové schéma prikladného vysildni primého spoje
a hardwaru pfijimace je zndzornéno na obr. 2. V zakladové
stanici 4 obsahuje 2droj dat 110 data, ktera maji byt
vyslana mobilni stanici 6. Data jsou zajisténa kandlovynm
prvkem 112, ktery data déli, CRC kéduje a zavadi koncové
bity kédu, jak to systém vyZaduje. Kandlovy prvek 112 pak
konvoluéné kéduje data, CRC paritni bity a koncové bity
kédu, prokladd zakdédovand data, skrambluje proloZend data
uZivatelskou dlouhou PN sekvenci a moduluje skramblovana
data Walshovou sekvenci. Data provozniho a pilotniho kanalu
odpovidajici kaZdému typu vysilani (napr. kaZdému bodovému
svazku, sektoru nebo mikrobunce) jsou spojena a vedena
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k moduldtoru a vysila¢i (MOD a TMTR) 114 (pro ]ednodudhosi

je 2znédznornén na obr. 2 jen jeden). Kaidy modulator
a vysilaé 114 rozprostira modulovand data krdtkou sekvenci
PNy a PNg. Rozprostfend data jsou pak modulovédna soufdzovymi
a kvadraturnimi sinusoidami a modulovany signal je
filtrovan, priveden na vzestupny sméSova¢ a zesilen. Signal
pfimého spoje je vysildn pfimym spojem 120 anténou 116.

Na mobilni stanici 6 je signdl p¥imého spoje prijiman
anténou 132 a veden k pfijima¢i (RCVR) 134, Prijimad 134
signdl filtruje, =zesiluje, moeduluje na niz2&i nosné,
kvadraturné demoduluje a kvantuje. Digitalizovand data jsou
vedena na demodulator (DEMOD) 136, ktery data komprimuje
kratkymi PN; a PN, sekvencemi, demoduluje komprimovana data
Walshovou sekvenci a srovnava fazi dat obnovenym pilotnim
signdlem. Data se srovnanou fazi 2z raznych korelatoru
v demodulatoru 136 3jsou spojena a vyrovnana uzZivatelskou
dlouhou PN sekvenci. Vyrovnand (nebo demodulovand) data jsou
vedena na dekodér 138, ktery provadi inverzni operaci ke
kédovani, které je provddéno v  kandalovém prvku 112.
Dekdédovand data jsou vedena na datovou sbérnici 140.

Blokové schéma prikladného kandlovéhe prvku 112 je
znazornéno na obr. 3. V prikladném provedeni obsahuje
kanadlovy prvek 112 alespori jeden provozni kandl (nebo kédovy
kandl) 212 a alespon jeden pilotni kanal 232. Uvnit¥ kaZdého
provozniho kandlu 212 prijimd CRC kodér 214 provozni data,
provadi CRC kédovani a muZe priddvat skupinu koncovych bitu
kédu podle normy IS-95. Koédovd CRC data jsou vedena ke
konvoluénimu kodéru 215, ktery kéduje data konvoluénim
kédem. V prikladném provedeni je konvoluéni kéd urcen normou
IS-95. Zakédovanid data jsou vedena do prokladacde 218, ktery
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zméni poradi kédovych znakd kédovych dat. v B%ikléanéﬁ
provedeni Jje prokladaé 218, ktery méni poradi kédovych
symboll v blocich 20 ms kédovych dat. ProloZena data jsou
vedena do nésobicky 220, kterd data skrambluje uZivatelskou
dlouhou PN sekvenci. Skramblovanad data Jjsou vedena
X nasobiéce 222, ktera demoduluje data Walshovou sekvenci,
kterd je prirazena tomuto provoznimu kandlu 212. Modulovana
data jsou vedena do zesilovaciho prvku 224, ktery radi data
tak, Ze poZadovany pomér energie na bit k Sumu E /I, je
udrZovan na mobilni stanici 6 pri minimalizovani vysilaci
energie. Serazend data jsou vedena na prepinac¢ 230, ktery
sméruje data 2z provozniho kanalu 212 do sd&itadky 240.
Sumatory 240 sdéitaji signdly ze vSech provoznich kandlu 212
a pilotni kandl 232, ktery je uréen pro nasmérované
vysilani. Vysledny signdl ze kaZdého sumadtoru 240 je veden
na modulator a vysila¢ 114, ktery pracuje zplsobem, Kktery
bylu vysvétlen vyse.

Kanalovy prvek 112 obsahuje alespoit jeden pilotni kanéal
232. Pocet poZadovanych pilotnich kandlld 232 zavisi na
systémovych poZadavcich. V kaZdém pilotnim kandlu 232 jsou
pilotni data vedena na ndsobicku 234, kterda moduluje data
s pilotni Walshovou sekvenci. V prikladném provedeni jsou
pilotni data vSech pilotnich kandlu 232 identickd a obsahuji
sekvence samych jednicek. Modulovana pilotni data jsou
vedena na zesilovaci prvek 236, ktery vdhuje data vahovacim
pomérem tak, aby se udriela poZadovana hladina pilotniho
signdlu. Vdhovana pilotni data jsou vedena na prepina¢ 230,
ktery sméruje data z provozniho kandlu 212 do séitadky 240.

VySe popsany hardware Jje jednim =z mnoha provedeni,
ktera podporuji nasmérované vysilani ze zakladové stanice
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4. Mohou byt navrieny i dalsi architektury ﬁardwark'pf3
zajigténi zde uvedenych funkci. Tato dalsi usporadani
spadaji do zadbéru tohoto vynalezu.

V prikladném provedeni jsou Walshovy sekvence privadény
do kaZdého provozniho kandlu 212 64 bitové Walshovy
sekvence, které jsou definovdny v normé IS-95. V pFikladném
provedeni 3je nulovd Walshova sekvence rezervovdna pro
pilotni kandly. V prikladném provedeni je pilotni sekvence
ptivadéna do véech pilotnich kandlu 232 generovana zkrécenim
sekvenci 64 bitd se samymi nulami a se samymi jednickami.
Potet poZadovanych pilotnich kandld uréuje minimdlni délku
pilotnich Walshovych sekvenci. V pfikladném provedeni pro
dva pilotni kanaly je délka pilotni Walshovy sekvence 128
bith a pro étyfi pilotni kandly je délka pilotni Walshovy
sekvence 256 bitd. Délka pilotni Walshovy sekvence miZe byt
zobecnéna vzorcem 64*K, kde K ije poCet pilotnich kanall
poZadovanych z&kladovou stanici 4 a je mocninou ¢isla dveé.
Pro &étyri pilotni kandly mohou byt Walshovy sekvence PPPP,
PMPM a PMMP, kde P a M jsou definovany vyse.

V prikladném provedeni je pilotni signdl vysilan
s kaZdym nasmérovanym vysilanim. Na obr. 1A vyZaduji bodové
svazky l4a a 14b vysilani dvou pfidavnych pilotnich signdlu.
Pro pridavné pilotni signdly je vyZadovan pridavny vysilaci
vykon. Avsak vzhledem k vySSimu zisku antény, ktery souvisi
se smérovosti bodovych svazki 14, je poZadovany vysilaci
vykon pilotniho signdlu a signdlu piimého spoje kaZdého
bodového svazku 14 redukovdn ziskem antény. Tak muZe byt
dosaZeno vyS38i kapacity i v pfipadé p¥idavnych vysilani
pilotnich signdlt. V tomto vyndlezu miZe byt vysilaci vykon
kandli primého spoje a pilotniho kandlu nastavovan (pokud
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noZno dynamicky) podle smérovosti nasmérovaného vysfiakg
(nap¥. zisk antény bodového svazku).

Blokové schéma prikladného demoduldtoru mobilni stanice
6 je znézornéno na obr. 4. Signdl primého spoje je prijiman
anténou 132 a veden na pfijimac 134, ktery zpracovidvd signal
zpusobem, ktery byl popsdn vySe. Digitalizovand I a Q data
jsou vedena na demodulator 136. V demoduldtoru 136 jsou data
vedena na alesponl jeden korelator 310. Kazdy koreldtor 320
zpracovava ruzné sloZky vicendsobného sSifeni prijatého
signdlu. V koreldtoru 310 jsou data vedena do nasobidky
komplexniho doplriku 320, kterad ndsobi I a Q data kratkymi
PNy a PNy sekvencemi a tak se ziskaji komprimovand
I a Q data. Nasobeni komplexnim doplrikem odstraniuje
rozprost¥eni, které bylo provedeno komplexni nasobidkou
v demoduldtoru a vysiladi 114.

Komprimovand I a Q data Jsou vedena do nésobidek 322a,
resp. 322b a pilotnich korelatora 326a, resp. 326b.
Nésobidky 322a a 322b ndsobi I a Q data Walshovou sekvenci
(Wx) prirazenou prislusnému koreldtoru 310. I a Q data jsou
2z nasobicek 322a a 322b vedena do akumulatort (ACC) 324a,

resp. 324b. V prikladném provedeni akumuluji akumulitory
324 data béhem 64 ¢ipového intervalu, coZ je délka Walshovy
sekvence. Demodulovand I a Q data z akumuldtorl 324 jsou
vedena do produktového obvodu 328. Koreldtory pilotu 326a
a 326b demoduluji I a Q data pilotni Walshovou sekvenci
(PWy) prirazenou koreldtoru 310 a filtruji demodulovany
pilotni signadl. Cinnost pilotnich koreldtorl 326 je popsana
dale. Filtrovany pilot Jje veden do uzlového produktového
obvodu 328. Uzlovy produktovy obvod 328 poditd uzlového
produkt dvou vektori (pilotu a dat) znamym zpisobem.

15
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detailné popsan v patentu US ¢. 5,506,865 s nazvem "Uzlovy

produktovy obvod pilotni nosné", ktery je priznan
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predkladateli tohoto vynédlezu a na ktery se tinto
odkazujeme. Uzlovy produktovy obvod 328 projikuje vektor
odpovidajici demodulovanym datium na vektor odpovidajici
filtrovanému pilotu, ndsobi amplitudy vektori a vytvari
skaldarni vystup se znaménkem pro spojova¢ 330. Spojovaé 330
spojuje vystupy 2z koreldtord 301, JejichZ ikolem je
demodulace prijatého signdlu, a sméruje spojend data na
dlouhy PN kompresor 332. Dlouhy PN kompresor 332 komprimuje
data dlouhou PN sekvenci a vede demodulovand data na dekodér
138.

Cinnost pilotniho korelatoru 326 je popsdana dale.
V pfikladném provedeni jsou pilotni signdly z nasmérovanych
pfenosu rozprostrenych stejnou Kkrdatkou PN sekvenci, ale
modulovany raznymi Walshovymi  sekvencemi. Vv  kazdém
sekvenénim intervalu, ktery Jje pro prikladnou Walshovu
sekvenci podle IS-95 dlouha 64 c¢ipa, jsou pilotni signdly ze
soufdzového kvadraturniho kandlu a uloZeny 3jako I, resp.
Q pilotni hodnoty. I a @ pilotni hodnoty jsou pro dany
sekvenéni interval spojovany s I a Q pilotnimi hodnotami
z ptedchoziho sekvenéniho intervalu podle hledané pilotni
hypotézy. Jako priklad predpokladejme, 2e I, a Qg jsou
pilotni hodnoty naakumulované béhem soucasného sekvendéniho
intervalu a I, a Q;, I, a Q, a I3 a Q3 jsou pilotni hodnoty
naakumulované ve trech predchozich sekvenénich intervalech.
Pak pro pilotni hypotézu PPPP obsahuje demodulovany pilot
Iq,pppp = IotI1+Ip*tIz @ Q4 pppp = QptQ9+Q;1Q;. Podobné pro
pilotni hypotézu PMPM obsahuje demodulovany pilot L4, pMPM
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= Io=Iy+I,-I3 a Qg pypy = Qp-@+Q;-83."" TaK'mlife Byt *pro
viechny pilotni hypotézy vypodten demodulovany pilot z jedné

sady I a Q pilotnich hodnot. Energie demodulovaného pilotu
se miZe vypocitat jako Ep=Id2+Qd2.
Pilotni Xkandly generované podle tohoto vyndlezu poskytuji
mnoho vvhod. Zaprvé, pocet dostupnych Walshovych sekvenci
pro dal$i kédové kandly neni ovlivnén (nebo zmenSen),
protoZe je dostupnych jesté 64 sekvenci pro provozni kanaly
a pouze nulovd Walshova sekvence je pouZita pro pilotni
kandly. To je obzvlAasté dlleZité, kdyZ kapacita, vyjadrena
poétem mobilnich stanic podporovanych zdkladovou stanici 4,
se mad zvysit minimdlnimi zménami v architektufe CDMA, jak je
definovan v normé IS-95.

Zadruhé, v prikladném provedeni je pouZit stejny kratky
PN offset pro véechny pilotni kandly, takZe vyhledavani
a rozliseni pilotnich signdlt od nasmérovanych vysilédni je
zjednoduseno., V sektorovych burikdch dle d¥ivéjsich poznatka
byl pilotni signdl v kaZdém sektoru rozprostren kratkymi PN
sekvencemi s raznymi offsety. V mobilni stanici 6 vyzZaduje
vyhledavani pilotnich signdld Kkompresi prijatého signélu
raznymi kratkymi PN sekvencemi, kdy kaZdd ma jiny offset,
ktery odpovidd danému sektoru. V prikladném provedeni jsou
pilotni signdly nasmérovaného vysildni rozprostfeny stejnymi
kratkymi PN sekvencemi, ale modulovdn ruznymi pilotnimi
Walshovymi sekvencemi. Tak je pilotni signdl komprimovan jen
jednou a miZe byt vypocten demodulovany pilot pro ritzné
pilotni hypotézy z béZné skupiny I a Q pilotnich heodnot, jak
je popsano vyse.

Zatreti, pridadvani nebo odebirani bodovych svazki,
sektori a mikrobunék do a nebo z aktivni skupiny a/nebo
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kandidatské skupiny mobilni stanice ﬁ‘ Ye tkﬁég'.vyﬁaléiem
zjednoduseno. V prikladném provedeni miZe mobilni stanice
6 zpracovavat pilotni signdly demodulované pilotni Walshovou
sekvenci zplusobem podobnym zplsobu v ostatnich sektorech
a burikdch. Skupina aktivnich a kandiddtskych piloti miZe byt
udrZovana porovnavianim energie ziskané koreléatorem
vyhleddvani pilotd 326 se skupinou pfedem stanovenych praht.
Pokud energie Ep pilotniho signdlu je nad prahem pridani,
miZe byt nasmérované vysiladni odpovidajici tomuto pilotu
pridanc do aktivni/kandiddtské skupiny mobilni stanice 6.
Alternativné, pokud energie Ep pilotniho signdlu je pod
prahem odebrani, miZe byt nasmérované vysilani odpovidajici
tomuto pilotnimu signdlu odebrdno z aktivni/kandidAtské
skupiny. Podobné se muZe provaddét predani mezi nasmérovanymi
vysilanimi zpUsobem podobnym, jak je provadéno v systémech
podle IS-95.

I. Pomocné piloty v sektorovych burikdch

Tento vyndlez miZe byt pouZit pro zajisténi zlepsené
¢innosti sektorovych bunék. Podle normy IS-95 pouZiva kaZda
sektorova buiika v primém spoji rizny PN offset spoleé&né PN
sekvence. Tato architektura nevytvari signdly primého spoije,
které jsou navzdjem ortogondlni a to miZe omezit &innost
spoje. Napr. pokud je mobilni stanice 6 v blizkosti
zdkladové stanice 4, je drahovd ztrata mald. To umoZni
prenosy spojem vysokorychlostnich dat. AvSak pokud je
mobilni stanice 6 mezi dvéma sektory, prfijimd mobilni
stanice znaéné mnoistvi interference neortogondlnich
signdlu. Tato interference neortogondlnich signdlti omezuje
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maximdlni datovou rychlost, kterou mﬁg: spoj prenést, vide,
neZ tepelny Sum. Pokud sektory vysilaji signély, které jsou
navzadjem ortogondlni, je interference mezi signdly z riznych
sektort minimalizovdna tak je umoZnéno vysilani na vy&&ich
datovych rychlostech, kdy 3je pritomen pouze tepelny Sum
a ur¢itd rezidualni interference neortogonalnich signald.
Pomoci ortogondlnich signdlu je &innost v oblastech, které
jsou pokryty vice neZ jednou anténou, téZ zlepsena pomoci
diverzity, kterd je zajisténa vicecestnym Sifenim.

Ortogondlni signdly jsou vytvareny pomoci rhaznych
ortogondlnich pomocnych pilotd pro dany sektor, pomoci
raznych Walshovych pomocnych kanidli pro provoz v sousednich
sektorech, a minimalizace c&asového rozdilu mezi signaly
pfijatymi ze sousednich sektori. Tohoto &asového rozdilu se
miZe dosdhnout pomoci sektorovych antén, které jsou vzajemné
blizko sebe, takZe drdhovy rozdil mezi anténami je mensi nez
perioda d&ipu. Pro kompenzaci d&asovych rozdilid miZe byt
nastaveno také c¢asovani sektoru.

II. Pomocné piloty pro mikrobuiiky

Tento vyndlez miZe byt pouZit pro vytvareni pridavnych
pilotu pro  mikroburky. Mikrobuika muze obsahovat
lokalizovanou oblast pokryti, ktera miZe byt pouZita pro
zajisténi pridavnych sluZeb. Mikroburika miZe leZet (nebo byt
vélenéna) v makrobufice a makrobuilkou miZe byt burka, sektor
nebo svazek. V Jjednom provedeni miZe byt mikrobuiika
vytvorena pomoci ruznych vysilacich kmitoéth. Avsak to
nemusi byt proveditelné a nebo praktické. Tento vyndlez mlZe
byt pouZit pro vytvareni zvlastnich pilotd pro mikrobuiky.
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V prikladném provedeni miZe byt ‘Skuplha’WalsHovYc
sekvenci, kterd neni pouZita v makrobufice, pouZita

v mikrobufice. V prikladném provedeni srovnd mikroburika
Gasovani vysilani s <¢asovanim makroburiky. Toho miZe byt
dosaZeno jednim z mnoha provedeni. V prikladném provedeni
prijim4 prijimaé v mikrobufice signdly primého spoje
z mikroburfiky a makrobuiiky a nastavi ¢asovani mikrobunky tak,
e je srovndno s <&asovanim Vv makrobuiice. Po srovnani
dasovani vysilani mikrobwiky s vysildnim v makrobufice se
muZe vysildni 2z mikrobufiky vytvorit ortogondlni k vysilani
v makrobunice ve stfedu mikroburiky pomoci ortogondlnich
pomocnych pilott a riznych Walshovych provoznich kanala pro
data v burce.

Schéma mikroburiky 18 obklopené makroburnkou (nebo
sektorem 16a) je znazornéno na obr. 1B. CAra 20 prochazi
stfedem mikroburiky 18. Graf poméru energie na bit a celkové
hustoty interference Ej/Ny mobilni stanice 6 podél &ary 20
je zndzornén na obr. 5. Na obr. 5 je zndzornén pomér E, /Ny
mikrobuiiky, kterd vysild ortogonalné k vysilani v makroburice
a mikrobufice, kterd nevysild ortogondlné Xk vysilani
v makroburce.

Obr. 5 ukazuje, Ze existuje pouze malé zhorseni
zpuisobené mikrobuiikou uZivateli makroburky (nebo mobilni
stanice), kdyZ uZivatel makroburky vstoupi do mikroburiky.
Poviimnéte si vyrazného poklesu E, /N, Vv pripadé, kdy je
mobilni stanice v makroburice na témér stejné pozici jako je
mikroburnka. To Jje zapric¢inéno velmi silnym signalem
z mikroburtiky a predpokladem, Ze mikroburika a makrobuika
nemohou byt vytvoreny naprosto ortogonalni. Na obr. &S se
predpokldda, Ze mezi mikroburikou a makroburiikou je minimdlni
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vazba. V prikladném provedeni je tato"'migiméThi“Qazkﬁ d4dna
0,01. TakZe alespoli 1% energie mikrobuniky je neortogondlni
s energii makroburiky. Avsak pokud je mikrobufika
neortogondlni, pfijima mobilni stanice v makrobufice znadné
mnoZstvi energie z mikrobufiky. Na obr. 5 je zndzornén fakt,
Ze pokud Jje mobilni stanice uvnitf Kkruhu mikrobuniky
s polomérem asi 40 m, musi makrobufika vysilat znaéné
mnoZstvi energie, aby udrZela komunikaci s mobilni stanici.
V pripadé ortogondlnich mikrobunék je oblast, kde makroburika
musi vysilat hodné energie, velkd jen par metrii. Podobné je
zna¢ny vzrust rozsahu, kdyZ uZivatel mikroburiky vysila
ortogondlné vzhledem k makrobufice. Prfiklad na obr. 5
ukazuje, Ze se rozsah zvéts8i o asi 50%, kdyZ je mobilni
stanice bliZ2e k makrobuiice a 2na¢né se zvy3i v jinych
smérech.

Obr. 5 ukazuje vliv podél &4ary 20 prochazejici
mikroburikou 18. Pokud vsak mobilni stanice neni na &4&re 20,
muZe byt wddinnost propoétena. Pro danou vzdalenost od
mikrobuiiky bude Wdé&innost ohraniend mezi éinnosti mobilni
stanice ve stejné vzddlenosti, ale na d&afe 20 a bliZe
k makrobutice, a ddle na od makrobunky.

Tento vyndlez byl popsadn v kontextu nulové Walshovy
sekvence, ktera je v systémech podle 1I1S-95 rezervovand pro
pilotni kandl. Pro generovani pilotnich Walshovych sekvenci
podle tohoto vyndlezu mohou byt poufity i dalsi Walshovy
sekvence. Vybrand Walshova sekvence a jeji komplementarni
sekvence mohou byt pouZity pro generovani pilotnich
Walshovych  sekvenci zpusoben, ktery Jje popsan vyse.
V prikladném provedeni je komplementidrni sekvence odvozena
invertovanim  kaZdého bitu vybrané Walshovy sekvence.
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Alternativné miZe byt komplementarni éékvggci'ﬂ;ﬁﬁé égklidni
Walshova sekvence. Obecné receno, mohou byt pouZity jiné
zdkladni Walshovy sekvence a to také spadad do z&béru tohoto
vynalezu.

A¢koliv Dbyl tento vynalez popsdn v kontextu systému
CDMA, ktery odpovidd normé IS-95, miZe byt tento vyndlez
rozSifen i pro dalsi komunikadni systémy. Pilotni Walshovy
sekvence mohou byt generovdny ze zakladni Walshovy sekvence,
ktera md4 v prikladném systému dle IS5-95 délku 65 Cipu.
Zdkladni Walshovy sekvence rlznych délek mohou byt téz
pouZity a jsou v zabéru tohoto vyndlezu.

Predchozi popis vyhodnych provedeni md slouZit osobam
znalym v daném oboru tento vyndlez vyuZit. Osobdm znalym
v daném oboru budou téi zfejmé dal$i modifikace té&chto
provedeni a generické principy zde definované mohou byt
pouZity pro daldi provedeni bez nutnosti dalfiho vyzkumu.
TudiZ tento vyndlez neni omezen zde uvedenymi provedenimi,
ale plati pro nejsirsi zébér, ktery je v souladu s principy
a novymi vlastnostmi, které jsou v ném popséany.
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l. Metoda vytvareni pomocnych pilotli, kterd se skladé
z kroku:

p¥ijmu pilotnich dat a

modulovani zminénych pilotnich dat pilotni Walshovou
sekvenci.

2. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze zminéné
Walshova sekvence obsahuje zkracenou sekvenci 24kladni
Walshovy sekvence a jeji komplementdrni sekvence.

3. Metoda podle bodu 2 vyznadujici se tim, Ze zmindna
Walshova sekvence obsahuje sekvenci samych nul.

4. Metoda podle bodu 2 vyznadujici se tim, Ze zminénd
Walshova sekvence md délku 64 &ipa.

5. Metoda podle bodu 2 vyznadujici se tim, Z2e zminéna
Walshova sekvence ma délku 128 &ipu.

6. Metoda podle bodu 2 vyznatujici se tim, Ze zminéna
Walshova sekvence ma délku 256 ¢&ipd.

7. Metoda podle bodu 2 vyznadujici se tim, Ze zminéna
pilotni Walshova sekvence md délku 64 krat K, kde K je polet
dostupnych pilotnich Walshovych sekvenci.

8. Metoda podle bodu 1 vyznacéujici se tim, Ze zminéna
Walshova  sekvence obsahuje K-bitové sekvence mapovani
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Walshova kédu a kde kazdy bit zminéﬁg'ﬁ:bitébé.éekv;hcé'je
nahrazen zdkladni Walshovou sekvenci nebo komplementarni
sekvenci v zavislosti na hodnoté zminéného bitu.
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9. Metoda podle bodu 8 vyznadujici se tim, Ze zminéna
komplementidrni sekvence 9je odvozena invertovanim kaZdého
bitu zminéné zakladni Walshovy sekvence.

10. Metoda podle bodu 8 vyznadujici se tim, Ze zminéna
komplementarni sekvence je druh& zadkladni Walshova sekvence.

11. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, 32e zisk
zminéného pomocného pilotu 3je nastaven na zakladd zisku
nasmérovaného vysilani, ve kterém je zminény pomocny pilot
vysilan.

12. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze délka zminéné
pilotni Walshovy sekvence je minimalizovani podle podétu
poZadovanych pilotnich kanalu.

13. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze pro kazdé
nasmérované vysilani je vytvofen jeden pomocny pilot.

14. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze zminéna
pilotni data jsou pro viechny pomocné piloty identicki.

15. Metoda podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze zminéna

pilotni data obsahuji pro vSechny piloty sekvenci samych
jednicek.
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se tim, Ze zmindna
pilotni data obsahuji pro vi3echny piloty sekvenci samych
jednicek.

16. Metoda podle bodu 1 vyznaéujigi

17. Metoda pro pfijem pomocnych pilotd obsahujici kroky:
prijmu pilotniho signdlu a vytvareni pilotnich dat
akumulace 2zminénych pilotnich dat v délce zakladni

Walshovy sekvence pro vytvoreni I a Q pilotnich hodnot.
akumulace I a Q pilotnich hodnot pro dany interval

a pfedchozi intervaly podle pilotni hypotézy pro vytvoreni

demodulovaného pilotu.

18. Metoda podle bodu 17 vyznadujici se tim, 2e zminéna
délka zminéné zdkladni Walshovy sekvence je 64 &ipu.

19. Metoda podle bodu 17 vyznadujici se tim, Ze zminény
demodulovany pilot se porovndvd se skupinou predem
stanovenych praht.

20. Metoda podle bodu 17 vyznacujici se tim, Ze nasmérované
vysilani odpovidajici zminénému demodulovanému pilotu je
pfidano do kandidatské skupiny pokud zminény demodulovany
pilot presahne prah pro pridani.

21. Metoda podle bodu 17 vyznadujici se tim, Ze nasmérované
vysildni odpovidajici 2minénému demodulovanému pilotu je
odebrano 2z kandiddtské skupiny pokud zminény demodulovany
pilot je pod prahem pro odebrani.

22. Metoda podle bodu 17 vyznaéujici se tim, Ze nasmérované
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vysilani odpovidajici 2zminénému demoddilovahémi® piYotl je
pridano do aktivni skupiny pokud zminény demodulovany pilot
presdhne prdh pro pridani.

23. Metoda podle bodu 17 vyznacujici se tim, Ze nasmérované
vysildni odpovidajici 2minénému demodulovanému pilotu je
odebrano z aktivni skupiny pokud zminény demodulovany pilot
je pod prahem pro pridini.

24, Pristroj pro pfijem pomocného pilotu, ktery obsahuje:
prijima¢ pro prijem pilotniho signdlu a pro vytvafeni
pilotnich dat a
korelator pilotu pro pfijem zminénych pilotnich dat
a pro vytvareni demodulovanych dat.

25. Pristroj podle bodu 24 vyznacdujici se tim, 2e zminény
koreldtor pilotu vypoc¢itdva zminény demodulovany pilot podle
pilotni hypotézy.

26, Pristroj podle bodu 24 vyznadujici se tim, Ze zminény
koreldtor pilotu akumuluje zminénd pilotni data béhem délky
zdkladni Walshovy sekvence pro ziskdni I a Q pilotnich
hodnot.

27. Pristroj podle bodu 24 vyznaéujici se tim, Ze zminény
korelator pilotu akumuluje zminéné I a Q pilotni hodnoty pro
dany interval a predchozi intervaly podle pilotni hypotézy
pro vytvoreni zminéného demodulovaného pilotu.

28. Metoda pro vytvafeni ortogondlnich nasmérovanych
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vysildni, kterad se skladd z kroki:

modulace provoznich kandld kaZzdého nasmérovaného
vysilani riznymi Walshovymi sekvencemi a

modulace pilotnich signidli kaZdého nasmérovaného
vysilani raznymi pilotnimi Walshovymi sekvencemi.

29. Metoda podle bodu 28 vyznadujici se tim, Ze zminéné
pilotni Walshovy sekvence jsou odvozeny 2ze zdkladni Walshovy
sekvence.

30. Metoda podle bodu 29 vyznadujici se tim, Ze zminénou
Walshovou sekvenci je nulovd Walshova sekvence.

31. Metoda pro =zajisténi vylepsSenéd ¢cinnosti nasmérovaného
vysilani, kterad obsahuje kroky:

modulace provoznich kandld zminéného nasmérovaného
vysildni Walshovymi sekvencenmi, které jsou ortogonalni
k sekvencim pouZitym v okolnich vysilanich a

modulace pilotnich signdld zminénych nasmérovahych
vysilani pilotni Walshovou sekvenci, kter4 je ortogondlni
k sekvencim pouZitym v okolnich vysilanich.

32. Metoda podle bodu 31 vyznadujici se tim, %e zminéna
Walshova sekvence je odvozena ze zakladni Walshovy sekvence.

33. Metoda podle bodu 32 vyznadujici se tim, Ze zminéna
zdkladni Walshova sekvence je nulovid Walshova sekvence.
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