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(54)发明名称

带筏板建筑物的滑移施工方法

(57)摘要

本发明公开了一种带筏板建筑物的滑移施

工方法，其特征是施工步骤包括：(1)凿除框架柱

1/5截面作为与滑移梁的连接部分；(2)将滑移梁

部位的砖墙凿除，支设模板；(3)支设滑移梁钢

筋；(4)浇筑滑移梁混凝土；(5)用风割机割除框

架柱与筏板的联接钢筋及破除联接部分的混凝

土；(6)将木拉梁与滑移梁的预埋螺钉联接；(7)

浇筑滑移梁就位部位的新基础；(8)在筏板朝向

牵拉方向埋设牵引钢吊环，施工反力桩，安装反

力设施和千斤顶；(9)在滑移方向铺设滑移铁轨，

新基础上面也铺设滑移铁轨；(10)采用牵引设施

进行牵引；(11)将滑移梁与新基础进行联接、框

架柱与新基础进行联接。
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1.一种带筏板建筑物的滑移施工方法，其特征是在筏板上面设置滑移梁，相邻滑移梁

距离为3～3.6m，滑移梁底部与筏板顶部距离为60～80mm，滑移梁宽度为300mm；滑移梁下面

设置钢滚珠，钢滚珠直径为60～80mm；

相邻滑移梁之间设置木拉梁，木拉梁直径为150～180mm，木拉梁与滑移梁夹角为45～

60度；

施工步骤包括：

(1)凿除框架柱1/5截面作为与滑移梁的连接部分；在框架柱附近设置临时支撑；

(2)将滑移梁部位的砖墙凿除，支设模板，侧向模板上部设置灌注孔和震捣孔，灌注孔

直径为40～50mm，灌注孔设置间距为1.2～1.5m；震捣孔直径为20～30mm，震捣孔设置间距

为0.7～0.9m；在支设模板时在下模板放置钢滚珠，钢滚珠嵌入下模板，钢滚珠顶部与下模

板顶部标高相同，钢滚珠中间有轴承，轴承伸入模板，轴承伸入长度为120～150mm；

(3)支设滑移梁钢筋，滑移梁主筋伸入框架柱的凿开部分向上或向下弯折以增加锚固

长度，锚固长度为500～700mm；

(4)浇筑滑移梁混凝土，然后浇筑框架柱凿除部位混凝土，混凝土采用高压泵进行灌

注；

(5)待滑移梁混凝土强度达到设计强度后用风割机割除框架柱与筏板的联接钢筋及破

除联接部分的混凝土，使框架柱底部标高与滑移梁底部标高相同；

(6)将木拉梁与滑移梁的预埋螺钉联接；

(7)浇筑滑移梁就位部位的新基础；

(8)在筏板朝向牵拉方向埋设牵引钢吊环，施工反力桩，安装反力设施和千斤顶；

(9)在滑移方向铺设滑移铁轨，新基础上面也铺设滑移铁轨；

(10)采用牵引设施进行牵引；

牵引设施采用自动控制液压同步系统，自动控制液压同步系统由液压系统、检测传感

器和计算机控制系统组成，其中液压系统包括油泵、液压千斤顶；液压系统由计算机控制，

全自动完成同步位移，实现力和位移控制、操作闭锁、过程显示功能；液压系统工作压力30

～32MPa，尖峰压力为35MPa；顶推缸推力行程为1200mm，顶推控制速度为0～60mm/min，组内

各顶推缸压力连通，组与组之间位置同步控制，同步精度为±lmm；

(11)将滑移梁与新基础进行联接、框架柱与新基础进行联接；

滑移到位后顶升滑移梁，顶升滑移梁后风割钢滚珠，并移除滑移铁轨，然后下放滑移梁

将滑移梁与新基础进行联接；

在滑移铁轨下部每隔2～3m设置减振钢块，减振钢块内安装弹簧。
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带筏板建筑物的滑移施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种滑移施工，特别涉及一种带筏板建筑物的滑移施工方法。

背景技术

[0002] 城市建设正开展的如火如荼，由于城市规划和市政道路建设需要要移除建筑物，

如果直接进行拆除建筑物会造成大量建筑垃圾，并且产生污染。尤其是历史保护正在正常

使用的建筑物，将其拆除将是很大的损失。对于一些结构完好且仍有使用价值的建筑物，采

用建筑物滑移技术则避免了二次重复设计与施工建造，滑移到位后可立即投入使用，显然

会具有明显的经济效益和社会效益。但是，在滑移过程中如何确保建筑物安全，如何做好建

筑物与新基础的联接，以及在确保安全前提下如何减少成本。

发明内容

[0003] 本发明是提供一种带筏板建筑物的滑移施工方法，解决建筑物的滑移施工不安全

和成本高的问题。

[0004] 本发明在筏板上面设置滑移梁，相邻滑移梁距离为3～3.6m，滑移梁底部与筏板顶

部距离为60～80mm，滑移梁高度根据上部荷载而定，当建筑物层数为5层，滑移梁高度为

800mm；当建筑物层数为4层，滑移梁高度为750mm；当建筑物层数为3层，滑移梁高度为

700mm；当建筑物层数为2层，滑移梁高度为650mm；当建筑物层数为1层，滑移梁高度为

600mm。

[0005] 滑移梁宽度为300mm。滑移梁下面设置钢滚珠，钢滚珠直径为60～80mm。

[0006] 为了避免在滑移过程中滑移梁出现局部破坏，相邻滑移梁之间设置木拉梁以增加

整体刚度，木拉梁直径为150～180mm，木拉梁与滑移梁夹角为45～60度。

[0007] 在牵引建筑物就位位置的右侧设置反力桩作为反力设施，反力桩离建筑物就位位

置距离有0.6～0.8m以便有操作作业空间，反力桩采用预制管桩，预制管桩直径为500～

600mm。反力桩由于牵引建筑物时初始摩擦力比牵引运动时摩擦力大很多，根据大量检测结

果，采用本工艺牵引建筑物时初始摩擦力系数为0.15～0.2，而牵引运动时动摩擦系数为

0.017～0.025，为了节约成本，初始牵引时采用反力桩和工程桩联合作为反力支座，牵引运

动时仅采用反力桩作为反力支座。

[0008] 建筑物在行走过程中会有一定的振动，如果周边环境对减振要求高，可通过采取

技术措施达到减振的目的。在滑移铁轨下部每隔2～3m设置减振钢块，减振钢块内安装弹

簧，使滑移铁轨如同弹簧体一样，使位于滑移铁轨体范围内的钢滚珠在遇到前进阻力时，能

借助减振钢块内弹簧的作用缓解冲击力，由减振钢块内弹簧直接吸引振动能量，使遇到阻

力的钢滚珠避免承受过大的压力与冲击力。

[0009] 施工步骤包括：

[0010] (1)为了使滑移梁与框架柱形成整体，凿除框架柱1/5截面作为与滑移梁的连接部

分；在框架柱附近设置临时支撑。
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[0011] (2)将滑移梁部位的砖墙凿除，支设模板，侧向模板上部设置灌注孔和震捣孔，灌

注孔直径为40～50mm，灌注孔设置间距为1.2～1.5m；震捣孔直径为20～30mm，震捣孔设置

间距为0.7～0.9m；在支设模板时在模板底部放置钢滚珠，钢滚珠嵌入下模板，钢滚珠顶部

与下模板顶部标高相同，钢滚珠中间有轴承，轴承伸入模板，轴承伸入长度为120～150mm。

[0012] (3)支设滑移梁钢筋，滑移梁主筋伸入框架柱的凿开部分向上或向下弯折以增加

锚固长度，锚固长度为500～700mm。

[0013] (4)浇筑滑移梁混凝土，然后浇筑框架柱凿除部位混凝土，混凝土采用高压泵进行

灌注。

[0014] (5)待滑移梁混凝土强度达到设计强度后用风割机割除框架柱与筏板的联接钢筋

及破除联接部分的混凝土，使框架柱底部标高与滑移梁底部标高相同。

[0015] (6)将木拉梁与滑移梁的预埋螺钉联接。

[0016] (7)浇筑滑移梁就位部位的新基础。

[0017] (8)在筏板朝向牵拉方向埋设牵引钢吊环，施工反力桩，安装反力设施和千斤顶。

[0018] (9)在滑移方向铺设滑移铁轨，新基础上面也铺设滑移铁轨。

[0019] (10)采用牵引设施进行牵引。

[0020] 牵引设施采用自动控制液压同步系统，自动控制液压同步系统由液压系统、检测

传感器和计算机控制系统组成，其中液压系统包括油泵、液压千斤顶。液压系统由计算机控

制，全自动完成同步位移，实现力和位移控制、操作闭锁、过程显示功能。液压系统工作压力

30～32MPa，尖峰压力为35MPa。顶推缸推力行程为1200mm，顶推控制速度为0～60mm/min，组

内各顶推缸压力连通，组与组之间位置同步控制，同步精度为±lmm。

[0021] (11)将滑移梁与新基础进行联接、框架柱与新基础进行联接。

[0022] 滑移到位后可以有两种处理方式，一种是顶升滑移梁后风割钢滚珠，并移除滑移

铁轨，然后下放滑移梁将滑移梁与新基础进行联接。这种工艺的风险在于在顶升滑移梁过

程中容易因受理不均匀而出现局部结构破坏。

[0023] 如果建筑物结构性能不佳，将滑移铁轨与新基础钢筋焊接，滑移到位后将钢滚珠

与滑移铁轨焊牢，使钢滚珠以后不可能在外荷载的作用下进行滚动平移。将滑移铁轨与钢

滚珠间隙用高强微膨胀细石混凝土浇筑密实，将钢滚珠浇筑于高强微膨胀细石混凝土中。

采用上述措施不但保证了上部结构与新基础的可靠连接，且在遭遇强烈地震荷载的作用

时，滑移铁轨的后浇填充细石混凝土和钢滚珠间的相互摩擦挤压变形可以吸收部分地震能

量，减小地震对上部结构的作用，可起一定的隔震作用。

[0024] 框架柱与新基础联接采用细石混凝土挤浆连接，挤浆工艺保证了柱子就位连接后

其竖向位移为零。挤浆是采用干硬性细石混凝土，干硬程度以用手捏成团，落地散开为合

格。挤浆时将框架柱相对的两个侧面用模卡卡紧，从另外两面将干硬性混凝土挤入。

[0025] 本发明安全性能好，工程造价低。

附图说明

[0026] 图1、滑移结构示意图，图2、模板支设示意图，图3、滑移平面示意图，图4、减振钢块

示意图。

[0027] 各附图中：1、滑移梁，2、框架柱，3、筏板，4、钢滚珠，5、滑移梁主筋，6、模板，7、木拉
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梁，8、减振钢块，9、弹簧。

具体实施方式

[0028] 实施例一

[0029] 实施例中在筏板3上面设置滑移梁1，相邻滑移梁1距离为3.2m，滑移梁1底部与筏

板3顶部距离为70mm，滑移梁1高度为750mm。滑移梁1宽度为300mm。滑移梁1下面设置钢滚珠

4，钢滚珠4直径为70mm。

[0030] 相邻滑移梁1之间设置木拉梁7，木拉梁7直径为160mm，木拉梁7与滑移梁1夹角为

60度。

[0031] 在牵引建筑物就位位置的右侧设置反力桩作为反力设施，反力桩离建筑物就位位

置距离有0.7m，反力桩采用预制管桩，预制管桩直径为500mm。初始牵引时采用反力桩和工

程桩联合作为反力支座，牵引运动时仅采用反力桩作为反力支座。

[0032] 在滑移铁轨下部每隔2～3m设置减振钢块8，减振钢块8内安装弹簧9，使滑移铁轨

如同弹簧体一样，使位于滑移铁轨体范围内的钢滚珠4在遇到前进阻力时，能借助减振钢块

8内弹簧9的作用缓解冲击力。

[0033] 施工步骤包括：

[0034] (1)凿除框架柱1/5截面作为与滑移梁1的连接部分；在框架柱2附近设置临时支

撑。

[0035] (2)将滑移梁1部位的砖墙凿除，支设模板6，侧向模板6上部设置灌注孔和震捣孔，

灌注孔直径为40mm，灌注孔设置间距为1.3m；震捣孔直径为25mm，震捣孔设置间距为0.8m；

在支设模板6时在模板6底部放置钢滚珠4，钢滚珠4嵌入下模板6，钢滚珠4顶部与下模板6顶

部标高相同，钢滚珠4中间有轴承，轴承伸入模板6，轴承伸入长度为130mm。

[0036] (3)支设滑移梁1钢筋，滑移梁主筋5伸入框架柱2的凿开部分向上或向下弯折以增

加锚固长度，锚固长度为600mm。

[0037] (4)浇筑滑移梁1混凝土，然后浇筑框架柱2凿除部位混凝土，混凝土采用高压泵进

行灌注。

[0038] (5)待滑移梁1混凝土强度达到设计强度后用风割机割除框架柱2与筏板3的联接

钢筋及破除联接部分的混凝土，使框架柱2底部标高与滑移梁1底部标高相同。

[0039] (6)将木拉梁7与滑移梁1的预埋螺钉联接。

[0040] (7)浇筑滑移梁1就位部位的新基础。

[0041] (8)在筏板3朝向牵拉方向埋设牵引钢吊环，施工反力桩，安装反力设施和千斤顶。

[0042] (9)在滑移方向铺设滑移铁轨，新基础上面也铺设滑移铁轨。

[0043] (10)采用牵引设施进行牵引。

[0044] 牵引设施采用自动控制液压同步系统，自动控制液压同步系统由液压系统、检测

传感器和计算机控制系统组成，其中液压系统包括油泵、液压千斤顶。液压系统由计算机控

制，全自动完成同步位移，实现力和位移控制、操作闭锁、过程显示功能。液压系统工作压力

30～32MPa，尖峰压力为35MPa。顶推缸推力行程为1200mm，顶推控制速度为0～60mm/min，组

内各顶推缸压力连通，组与组之间位置同步控制，同步精度为±lmm。

[0045] (11)将滑移梁1与新基础进行联接、框架柱2与新基础进行联接。
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[0046] 滑移到位后顶升滑移梁1，顶升滑移梁1后风割钢滚珠4，并移除滑移铁轨，然后下

放滑移梁1将滑移梁1与新基础进行联接。

[0047] 框架柱2与新基础联接采用细石混凝土挤浆连接，挤浆工艺保证了柱子就位连接

后其竖向位移为零。挤浆是采用干硬性细石混凝土，干硬程度以用手捏成团，落地散开为合

格。挤浆时将框架柱2相对的两个侧面用模卡卡紧，从另外两面将干硬性混凝土挤入。

[0048] 实施例二

[0049] 实施例中在筏板3上面设置滑移梁1，相邻滑移梁1距离为3.2m，滑移梁1底部与筏

板3顶部距离为70mm，滑移梁1高度为700mm；滑移梁1宽度为300mm。滑移梁1下面设置钢滚珠

4，钢滚珠4直径为70mm。

[0050] 相邻滑移梁1之间设置木拉梁7，木拉梁7直径为150～180mm，木拉梁7与滑移梁1夹

角为50度。

[0051] 在牵引建筑物就位位置的右侧设置反力桩作为反力设施，反力桩离建筑物就位位

置距离有0.7m，反力桩采用预制管桩，预制管桩直径为500～600mm。初始牵引时采用反力桩

和工程桩联合作为反力支座，牵引运动时仅采用反力桩作为反力支座。

[0052] 在滑移铁轨下部每隔2～3m设置减振钢块8，减振钢块8内安装弹簧9，使滑移铁轨

如同弹簧体一样，使位于滑移铁轨体范围内的钢滚珠4在遇到前进阻力时，能借助减振钢块

8内弹簧9的作用缓解冲击力。

[0053] 施工步骤包括：

[0054] (1)凿除框架柱1/5截面作为与滑移梁1的连接部分；在框架柱2附近设置临时支

撑。

[0055] (2)将滑移梁1部位的砖墙凿除，支设模板6，侧向模板6上部设置灌注孔和震捣孔，

灌注孔直径为45mm，灌注孔设置间距为1.3m；震捣孔直径为25mm，震捣孔设置间距为0.8m；

在支设模板6时在模板6底部放置钢滚珠4，钢滚珠4嵌入下模板6，钢滚珠4顶部与下模板6顶

部标高相同，钢滚珠4中间有轴承，轴承伸入模板6，轴承伸入长度为130mm。

[0056] (3)支设滑移梁1钢筋，滑移梁主筋5伸入框架柱2的凿开部分向上或向下弯折以增

加锚固长度，锚固长度为500mm。

[0057] (4)浇筑滑移梁1混凝土，然后浇筑框架柱2凿除部位混凝土，混凝土采用高压泵进

行灌注。

[0058] (5)待滑移梁1混凝土强度达到设计强度后用风割机割除框架柱2与筏板3的联接

钢筋及破除联接部分的混凝土，使框架柱2底部标高与滑移梁1底部标高相同。

[0059] (6)将木拉梁7与滑移梁1的预埋螺钉联接。

[0060] (7)浇筑滑移梁1就位部位的新基础。

[0061] (8)在筏板3朝向牵拉方向埋设牵引钢吊环，施工反力桩，安装反力设施和千斤顶。

[0062] (9)在滑移方向铺设滑移铁轨，新基础上面也铺设滑移铁轨。

[0063] (10)采用牵引设施进行牵引。

[0064] 牵引设施采用自动控制液压同步系统，自动控制液压同步系统由液压系统、检测

传感器和计算机控制系统组成，其中液压系统包括油泵、液压千斤顶。液压系统由计算机控

制，全自动完成同步位移，实现力和位移控制、操作闭锁、过程显示功能。液压系统工作压力

30～32MPa，尖峰压力为35MPa。顶推缸推力行程为1200mm，顶推控制速度为0～60mm/min，组
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内各顶推缸压力连通，组与组之间位置同步控制，同步精度为±lmm。

[0065] (11)将滑移梁1与新基础进行联接、框架柱2与新基础进行联接。

[0066] 将滑移铁轨与新基础钢筋焊接，滑移到位后将钢滚珠4与滑移铁轨焊牢，使钢滚珠

4以后不可能在外荷载的作用下进行滚动平移。将滑移铁轨与钢滚珠4间隙用高强微膨胀细

石混凝土浇筑密实，将钢滚珠4浇筑于高强微膨胀细石混凝土中。

[0067] 框架柱2与新基础联接采用细石混凝土挤浆连接，挤浆工艺保证了柱子就位连接

后其竖向位移为零。挤浆是采用干硬性细石混凝土，干硬程度以用手捏成团，落地散开为合

格。挤浆时将框架柱2相对的两个侧面用模卡卡紧，从另外两面将干硬性混凝土挤入。
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图1
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图3
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