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Descripcion

OBJETO DE LA INVENCION

El sistema de la invencion tiene como objeto la elevacion de grandes estructuras, las
cuales han sido con anterioridad completamente montadas sobre el suelo, hasta colocarlas en
su posicidn final, eliminando las operaciones de montaje en altura, evitando asi los riesgos que
dichas operaciones implican y reduciendo el tiempo de montaje tanto de la estructura como de
la construccion total de la edificacion a la que dicha estructura pertenece.

De acuerdo con el sistema de la invencién, una vez que se ha levantado la
correspondiente estructura, a continuacién es situada sobre los puntales o soportes
permanentes de aquella, los cuales podrian haber sido anteriormente montados, durante o
después de la construccion de la estructura misma, y los mecanismos utilizados para elevarla
son entonces desmontados y retirados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hoy en dia, se montan techumbres o estructuras y / o perfiles peculiares de gran
tamano una vez que los puntales o estructuras de soporte han sido montados, teniendo que
transportar el trabajo del montaje de las techumbres hasta las alturas, lo cual implica riesgos
considerables y hace que las tareas que han de llevarse a cabo sean dificiles, lo que implica
una pérdida de tiempo y un incremento de los costes en la terminacion de la completa
estructura. En ocasiones, se organiza el montaje de la techumbre o estructura en el suelo y a
continuacion es levantada por medio de una o varias gruas, pero este sistema presenta una
limitacion con respecto al tamano de las estructuras que pueden ser levantadas o con respecto
a su geometria, dependiendo de la carga maxima que la pluma de la gria puede soportar, lo
que impide la utilizacion de este procedimiento en estructuras de gran tamano, por ejemplo,
techumbres de edificaciones industriales que tienen una superficie que puede ser dos o tres
veces mayor que la de un campo de fatbol.

Por consiguiente, para montar estructuras de gran tamafo utilizando grdas
tradicionales, las partes de dicha estructura, las cuales seran unidas entre si una vez izadas,
deben ser levantadas. Las operaciones de montajes de las diferentes partes de la estructura
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que han sido izadas por separado son complicadas y deben, asi mismo, llevarse a cabo en
altura.

Asi mismo, son conocidos los sistemas o dispositivos basados en una torre de elevacion
la cual se utiliza para izar una techumbre o estructura, pero presentan la misma limitacién
anteriormente referida con respecto a las dimensiones que son capaces de levantar.

Los sistemas de este tipo se describen, por ejemplo, en la Patente estadounidense No.
6,430,892 relativa a un procedimiento para edificar una cupula consistente en una torre que
soporta la cupula o estructura mediante una serie de cables o tirantes, con la particularidad de
que la torre aumenta de altura a medida que la cupula esta siendo construida y montada. Este
procedimiento tiene dos inconvenientes considerables; por un lado, no permite la edificacion de
cupulas de gran tamano, dado que utiliza una torre de un solo soporte y, asi mismo, el montaje
es bastante lento y complicado debido a que, para cada parte o seccion que se eleva, debe ser
montada una serie de elementos adicionales, los cuales permitan que la torre crezca en altura.
La cupula debe, asi mismo, ser montada de manera gradual a medida que su elevacion
avanza.

La Patente estadounidense No. 4,199,906 describe una torre de refrigeracion soportada
por un mastil o estructura fija por la que puede ascender un par de anillos unidos entre si por
medio de cilindros hidraulicos, constituyendo los anillos una estructura que soporta, mediante
cables, la estructura de la torre.

Como en el caso anterior, el dispositivo de elevacién descrito en esta patente se limita a
techumbres o estructuras de pequefio tamafio.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema de la invencién esta disefiado para conseguir una maniobra rapida y segura
de elevacion de estructuras de gran tamano, permitiendo el complejo montaje de la estructura
sobre el suelo. De esta manera se suprime el trabajo en altura, lo que siempre es complicado y
peligroso.

El sistema estd compuesto por una serie de columnas de elevacién, cuyo numero y
posicion estan indicadas para el tamano de la estructura que debe ser izada, conectadas a un
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sistema de control que permite una maniobra conjunta, controlada y sincronizada, de todas las
columnas de elevacion de la entera estructura, por etapas, hasta su posicién final.

Cada una de las columnas de elevacion comprende los siguientes elementos:

- Una columna fija compuesta por una serie de secciones metalicas unidas entre si
por unas vigas horizontales, ancladas a una base de soporte situada sobre el suelo.

- Una columna mévil, compuesta por una serie de secciones metélicas unidas entre si
por medio de unas vigas horizontales, la cual esta dispuesta de tal manera que se
sitGa intercalada con la columna fija y puede desplazarse verticalmente con respecto
a la columna movil, llevando a cabo alternativamente ciclos de desplazamiento hacia
arriba y hacia abajo.

- Un sistema de empuje neumatico que actla sobre el extremo inferior de las
secciones de la columna movil, para provocar que esta Ultima se desplace hacia
arriba o hacia abajo con respecto a la columna fija, de acuerdo con la etapa del
correspondiente ciclo operativo.

- Un anillo de deslizamiento que rodea por fuera la columna movil y la columna fija y
que soporta la estructura que debe ser levantada durante la entera operaciéon de
izamiento de la misma, ya sea mediante la traccion de los medios de anclaje, como
por ejemplo cables, cadenas o tirantes en general, o mediante los medios de
empuje, como por ejemplo las secciones de soporte.

- Unos medios de interbloqueo dispuestos dentro del anillo de deslizamiento, que
conectan el anillo de deslizamiento a la columna fija y / o a la columna mdvil y,
concretamente, unos cilindros de empuje neumatico que accionan unos pernos de
empuje los cuales pueden quedar interbloqueados dentro de unos agujeros
dispuestos a lo largo de las secciones metalicas que constituyen la columna movil,
asi como unos cilindros de retencidon neumaticos que accionan unos pernos de
retencién, los cuales pueden quedar interbloqueados en unos agujeros dispuestos a
lo largo de las secciones metdlicas que constituyen la columna fija.

Mediante la combinacion de los desplazamientos hacia arriba y hacia debajo de la
columna movil con el interbloqueo y liberacion de los pernos de empuje y retencion, el anillo de
deslizamiento asciende, por etapas, estando anclados, respectivamente, en la columna fija y en
la columna mévil hasta alcanzar la posicion calculada y esperada de la estructura.
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- Unos cilindros hidraulicos, conectados al anillo de deslizamiento y, respectivamente,
a cada uno de los medios de anclaje de la estructura, estando todos los cilindros de
la columna conectados al sistema de control para posibilitar la regulacion individual
de cada esfuerzo aplicado sobre cada medio de anclaje.

- Un sistema de guia para la columna fija y para la columna movil el cual, asi mismo,
posibilita la evitacién del alabeo y de los desplazamientos laterales. Este sistema
esta compuesto por uno o varios anillos de guia anclados a la columna fija y
provistos de unos rodillos de soporte, requeridos por unos muelles de empuje, sobre
los cuales la columna movil es soportada, posibilitando su desplazamiento vertical
hacia arriba y hacia debajo de manera guiada. Estos anillos estan, de modo
preferente, dispuestos en las partes superior e inferior de la columna fija.

- Un sistema de guia adicional para el area central de la columna, cuando su altura lo
requiera. Este sistema comprende unos anillos extensibles, conectados entre si y
con el anillo de deslizamiento, de tal manera que, cuando el anillo de deslizamiento
se desplace hacia arriba, los anillos extensibles queden situados a lo largo de la
columna. Estos anillos pueden ser similares a los anillos de guia dispuestos en las
partes superior e inferior de la columna.

El sistema de control electrénico, al posibilitar la maniobra sincronizada de todas las
columnas, coordina los desplazamientos de los sistemas de empuje neumatico provocando el
desplazamiento vertical de las columnas moéviles de cada sistema de elevacién, asi como la
activacion y desactivacion sincronizadas de los cilindros de empuje y retencion neumaticos de
todos los anillos de deslizamiento.

De modo opcional, puede ser montado un sistema de guia lateral para la estructura que
debe ser izada, el cual esta constituido por una o mas torres de soporte que colaboran en la
absorcion de los esfuerzos horizontales debido, por ejemplo, a las cargas ocasionadas por el
viento, e impidiendo de esta manera el desplazamiento lateral de la estructura durante la
maniobra de izamiento.

De acuerdo con el sistema de la invencién, para la elevacion de una estructura debe, en
primer término, ser calculado el numero de columnas de elevacién requerido, a continuacién se
mide el tamano de dichas columnas y a continuacién se calculan las presiones de cada uno de
los cilindros hidraulicos de los anillos de deslizamiento de cada columna.
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Una vez que se ha medido la estructura del sistema de elevacion, las columnas son
completamente montadas, comprendiendo el montaje de las columnas fijas, de las columnas
moviles intercaladas entre ellas, de los sistemas de empuje neumatico de las columnas maoviles
y de los anillos de deslizamiento, incluyendo sus correspondientes sistemas de interbloqueo,
cuando se requiera, el sistema de guia lateral para impedir los desplazamientos laterales de la
estructura durante la maniobra de izamiento. La estructura que debe ser levantada es a

continuacion anclada a los anillos de deslizamiento de cada una de las columnas.

Una vez que las columnas estan montadas y que la estructura esta anclada, dicha
estructura es a continuacién levantada, por etapas, accionando de manera sincronizada los
sistemas de empuje neumatico provocando el desplazamiento vertical de las columnas moviles
de acuerdo con ciclos alternativos hacia arriba y hacia abajo de las columnas méviles, asi
como de los sistemas de interbloqueo de los anillos de deslizamiento, ascendiendo los anillos
de deslizamiento por las columnas y, en consecuencia, provocando el izamiento, asi mismo por
etapas, de la entera estructura hasta alcanzar la posicién final previamente planeada.

La completa elevacion de la estructura se produce mediante la repeticién de un ciclo de
elevacion mediante el cual la estructura es elevada hasta una altura equivalente a la distancia o
la separacion existente entre dos agujeros consecutivos entre las secciones que constituyen
las columnas fija y movil, o un maltiplo de la distancia entre los agujeros, ciclo que comprende
las siguientes etapas:

- Los cilindros de empuje accionan los pernos de empuje para interbloquearlos dentro
de los correspondientes agujeros de las secciones de la columna movil, y los
cilindros de retencién provocan la retracciébn de los pernos de retenciéon para
separarlos con respecto a la columna fija, quedando de esta manera el anillo de
deslizamiento conectado a la columna mévil.

- El accionamiento del sistema de empuje neumatico provoca el desplazamiento hacia
arriba de la columna moévil que arrastra en su desplazamiento el anillo de
deslizamiento y el arrastre, a su vez, de esta ultima de la estructura, hasta alcanzar
la posicion correspondiente a la altura o separacion establecida para el ciclo de
elevacion, el cual puede corresponderse con la distancia existente entre dos
agujeros consecutivos de las secciones metdlicas o con un mdultiplo de esta
distancia.
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- Los cilindros de retencién accionan los pernos de retencion para alojarlos en los
agujeros de las secciones metdlicas de la columna fija y, a continuacién, actdan
sobre los cilindros de empuje que desplazan los pernos de empuje, retrayéndolos y
provocando su extraccion de los agujeros de las secciones de la columna movil
dentro de la cual estan alojados, desconectando con ello el anillo de deslizamiento
con respecto a la columna mdvil.

- La presién es liberada por el sistema de empuje neumatico, posibilitando el
desplazamiento hacia debajo de la columna mdévil que desciende hasta su posicion
inicial, mientras que la estructura queda retenida por el anillo de deslizamiento el
cual esta conectado a la columna fija.

Mediante la repeticion de este ciclo, el anillo de deslizamiento asciende cor especto a
las columnas fija y moévil y, de acuerdo con ello, la estructura se desplaza, gradual y
lentamente, hacia arriba, por etapas, hasta alcanzar su posicion final.

Una vez que se ha alcanzado la posicién final de la estructura, pude entonces llevarse a
cabo su montaje final sobre los elementos de soporte que las soportaran durante su vida util y
la posterior retirada de las columnas y de otros componentes del sistema de elevacion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién efectuada y con el fin de contribuir a la mejor
comprension de las caracteristicas distintivas de la invencién de acuerdo con una de sus
formas de realizacién practica preferentes, se adjunta una serie de dibujos como parte
integrante de dicha descripciéon la cual, de forma ilustrativa y no limitativa, muestra los
siguientes:

La Figura 1 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la estructura,
en la cual son montadas las columnas de elevacion.

La Figura 2 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la estructura,
la cual las columnas de elevacién son montadas y el montaje de la estructura que va a
ser levantada ha comenzado sobre el suelo

La Figura 3 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la estructura,
en la cual las columnas de elevacion estan montadas y el montaje de la estructura
sobre el suelo ha sido completada.
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La Figura 4 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la estructura,
en la cual las columnas de elevacion estdn montadas y la estructura ya se ha levantado.
La Figura 5 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la
estructura, en la cual las columnas de elevacion estan montadas, la estructura esta en
su posicién de elevacion final y los elementos de soporte permanentes han sido ya
montados.

La Figura 6 muestra de manera esquematica una etapa de la elevacion de la estructura,
en la cual las columnas de elevacién han sido desmontadas, y la estructura es
soportada por los elementos de soporte permanentes.

La Figura 7 muestra una columna de elevacién, que incluye el anillo de deslizamiento,
los anillos de guia superiores e inferiores y tres anillos extensibles dispuestos en sus
posiciones operativas.

La Figura 8 muestra una vista en perspectiva detallada de un anillo de deslizamiento,
con los cilindros hidraulicos que regulan el esfuerzo de los elementos de anclaje.

La Figura 9 muestra una vista en perspectiva de una columna movil, compuesta por
cuatro secciones metalicas.

La Figura 10 muestra una vista en perspectiva de una columna fija, compuesta por
cuatro secciones metdlicas, anclada a una base de soporte sobre el suelo que incluye el
sistema de elevacion neumético.

La Figura 11 muestra una vista en perspectiva de tres etapas de la elevacion del anillo
de deslizamiento con la correspondiente colocacién de los anillos extensibles.

La Figura 12 muestra una vista de una columna de elevacion que incluye las diferentes
etapas de un anillo de elevacién de la estructura.

FORMA DE REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como puede apreciarse con claridad en la Figura 1, el sistema esta compuesto por una
serie de columnas de elevacion 1 debidamente distribuidas en numero, posicién y dimensiones,
de acuerdo con el tamafo de la estructura 2 que va a ser izada, las cuales permiten, tal y como
puede apreciarse en las Figuras 4, 5 y 6, la elevacién simultdnea y controlada de la entera
estructura 2 montada con anterioridad sobre el suelo.

Con este fin, todas las columnas de elevacion estan conectadas entre si por medio de
un sistema de control electrénico para el control de todos los elementos neuméaticos asi como
del movimiento y colocaciéon de cada una de las columnas para que se produzca la elevacion
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con una diferencia en la posicion de la altura que sea menor que un valor predeterminado que
ha sido programado con anterioridad en el sistema de control. Este valor representara la
desviacién méaxima considerable permisible entre las columnas durante el proceso de elevacién
de la entera estructura. A modo de ejemplo, puede ser, de modo aproximado, de 10 mm.

El proceso de elevacion se produce lentamente y por etapas, siendo controlados todos
los parametros del sistema en todo momento, pero produciéndose la elevacion completa de la
estructura en unas pocas horas, de manera que el completo montaje de la estructura se lleva a
cabo en menos tiempo y con un coste menor que en los procesos tradicionales, reduciendo
también al minimo el riesgo para los operarios, dado que el montaje se lleva a cabo sobre el
suelo y la elevacién se efectia de manera automatica por medio del sistema de control.

Cada una de las columnas de elevacién 1 esta compuesta por una columna fija 3 y una
columna mdvil 4, las cuales estan montadas de tal manera que se sitlen intercaladas entre si,
de manera que la columna mévil 4 pueda ser desplazada de acuerdo con un desplazamiento
hacia arriba y hacia abajo con respecto a la columna fija 3.

Las Figuras 7 a 12 muestran una forma de realizacién especifica para la columna de
elevacion 1, en la cual la columna fija 3 esta compuesta por cuatro secciones metalicas 5
unidas entre si mediante unas vigas secundarias 6, que constituyen un montaje integral. La
columna mdévil 4 esta, asi mismo, compuesta por cuatro secciones metalicas 7 unidas entre si
mediante unas vigas secundarias 8 que constituyen un segundo montaje integral.

Cada columna fija 3 y cada columna movil 4 incorpora varios grupos de vigas
secundarias 6, 8 dispuestas a diferentes alturas, las cuales estan separadas entre si por una
distancia mayor que la separacién o la altura a la que la estructura se levanta en cada ciclo de
elevacion para impedir interferencias entre la columna fija 3 y la columna mévil 4 en los
desplazamientos verticales hacia arriba y hacia abajo de la columna mavil 4.

La columna fija 3 estd anclada a una estructura o base de soporte 9, fijada al suelo,
mientras que la columna movil 4, intercalada con la columna fija 3, se apoya en una placa de
empuje 10 bajo la cual estd montado un sistema de empuje neumatico 11, el cual es
responsable de la determinacion del desplazamiento hacia arriba y hacia arriba de la columna
movil 4.
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El sistema de empuje neumatico 11 esta, de modo preferente, constituido por medio de
dos placas planas horizontales, una placa fija inferior y una placa movil superior, sobre cuyo
perimetro estan acoplados los extremos de una correa anular elastica que las fija con unas
respectivas bridas, constituyendo de esta manera una camara eléstica a prueba de fugas, de
manera que, cuando un gas a presion es introducido dentro de dicha camara, la placa superior
se eleva, lo cual, a su vez, empuja y desplaza la columna movil 4. El sistema neumatico puede

estar constituido, de manera simplificada, mediante un cojin de aire.

Cada columna, asi mismo, incorpora un anillo de deslizamiento 12, el cual esta montado
de tal manera que rodea por fuera la columna fija 3 y la columna movil 4, y soporta el peso de
la estructura 2 que debe ser fijada mediante unos medios de anclaje 17.

El anillo de deslizamiento 11 incorpora un sistema de interbloqueo 13 que posibilita que
sea conectado a la columna fija 3 y a la columna mévil 4, de tal manera que, cuando esté
conectado a la columna mévil 4 pueda ser desplazado con dicha columna en su
desplazamiento hacia arriba con respecto a la columna fija 3. En una forma de realizacion
preferente mostrada en la Figura 8, el sistema de interbloqueo 13 comprende unos cilindros de
empuje 13’ que accionan unos pernos de empuje 14’ que estan dispuestos para quedar
anclados en unos agujeros 15 de la columna mévil 4 y unos cilindros de retencién 13” que
accionan unos pernos de retencion 14” los cuales estan interbloqueados dentro de unos
agujeros 15 de la columna fija 3, posibilitando, tal y como se describird mas adelante, la
elevacion del anillo de deslizamiento 12 con respecto a la columna 1 y, de acuerdo con ello, a
la estructura 2.

La estructura 2 esta unida al anillo de deslizamiento 12 mediante unos medios de
anclaje constituidos, ya sea mediante unos medios que operan mediante traccion, como por
ejemplo unos cables de gran resistencia, unas cadenas o tirantes 17, o por medio de unas
secciones de empuje, medios de anclaje 17 que estan unidos al anillo de deslizamiento 12 con
la cooperacién de unos cilindros hidraulicos 18, los cuales estan comunicados entre si y con el
sistema de control para regular el esfuerzo de los elementos de anclaje 17 de cada una de las
columnas de elevacion 1.

El anillo de deslizamiento 12 incorpora, asi mismo, una serie de rodillos 19 que
descansan sobre la columna fija 3 y sobre la columna mdévil 4, para posibilitar el
desplazamiento guiado del anillo 12 en sus desplazamientos hacia arriba y hacia abajo.
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El sistema asi mismo, comprende unos anillos de guia 20, dispuestos en las partes
superior e inferior de cada columna 1, anclados a la columna fija 3 y provistos de unos rodillos
de apoyo 21 requeridos por los muelles de empuje, sobre los cuales se apoya la columna movil
4, posibilitando su desplazamiento vertical hacia arriba y hacia abajo de manera guiada.

El sistema, puede, asi mismo, incorporar unos medios de guia situados en el area
central de las columnas cuando la altura de éstas lo requiera. Este sistema comprende unos
anillos extensibles 22, conectados entre si y con el anillo de deslizamiento 12, de tal manera
que, cuando el anillo de deslizamiento se desplaza hacia arriba, los anillos extensibles 22
quedan situados a lo largo de la columna, como puede apreciarse en la Figura 11. Estos anillos
pueden ser similares a los anillos de guia dispuestos en las partes superior e inferior de la
columna.

La elevacién del anillo de deslizamiento 12 y, de acuerdo con ello, de la estructura con
respecto a las columnas 1, se lleva a cabo mediante la repeticién de un ciclo de elevacién que
comprende las siguientes etapas operativas:

- El accionamiento de los cilindros de empuje 13’ para empernar la columna movil 4
dentro de los agujeros 15.

- El accionamiento de los cilindros de retencion 13” para su desempernado con
respecto a la columna fija 3.

- La activacion del sistema de empuje neumatico 11 provocando el desplazamiento
vertical hacia arriba de la columna moévil 4, arrastrando con ello el anillo de
deslizamiento 12 y, en consecuencia, la estructura 2 que va a ser levantada.

- Cuando el anillo de deslizamiento 12 alcance la posicion esperada en su elevacion,
correspondiente a la distancia o a la separacion existente entre dos agujeros
consecutivos 15 o un multiplo de esta distancia, el sistema neumatico 11 deja de ser
inflado.

- El accionamiento de los cilindros de retencién 13” los cuales estan empernados
dentro de la columna fija 3, reteniendo de esta manera el anillo de deslizamiento 12
y, por consiguiente, la estructura 2 que va a ser levantada.

- El accionamiento de los cilindros de empuje 13” que va a ser desempernada de la
columna movil 4.
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- El desinflamiento del sistema de empuje neumaético 11 y el subsecuente
desplazamiento hacia abajo de la columna maovil 4 hasta su posicidén inicial o de
reposo.

El montaje de los accionamientos de las columnas de elevacion estd conectado
formando una red neumatica alimentada por uno o varios compresores, estando todos su
componentes, esto es, los filtros, las electrovalvulas y las bombas, conectados mediante un
sistema de control electrénico programable.

Las columnas de elevacion estan, asi mismo, unidas por medio de una red electrénica
controlada mediante un segundo sistema de control electrénico programable del cual dependen
los demas subsistemas del sistema de elevacién, de tal manera que todos los desplazamientos
de las columnas de elevacion estén controladas y programadas para conseguir un
accionamiento coordinado de todos los desplazamientos que posibiliten el izamiento de la
estructura con unas tolerancias muy bajas entre todos sus puntos.

Concretamente, dos cuadros de control se utilizan para el sistema de control de cada
columna de elevacion, uno de ellos en cada anillo para el control y la activacién / desactivacion
sincronizadas de las electrovalvulas y de otros componentes de accionamiento del montaje de
cilindros hidraulicos 18 de regulacién de los medios de anclaje 17 de la estructura y estando el
otro situado en la base de cada columna para distribuir y controlar el accionamiento del sistema
de empuje neumatico 11 y del montaje de los cilindros de retenciéon 13” y de los cilindros de
empuje 13’

De acuerdo con las caracteristicas distintivas estructurales descritas, el proceso de
montaje y elevacion de la estructura estaria compuesto al menos de las siguientes etapas
operativas del sistema de elevacion, mostradas en las Figuras 1 a 6:

- El calculo del numero de columnas 1, sus dimensiones y colocacion necesarias para
izar la estructura 2 hasta su posicién permanente.

- El montaje de cada una de las columnas de elevacién 1 en su posicion operativa.

- El montaje, conexién y programacion de cada sistema de control electronico de
acuerdo con unos calculos previos.

- El anclaje de la estructura 2 que va a ser izada a los diferentes anillos de
deslizamiento 12 de cada una de las columnas de elevacion 1.
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La activacion del sistema de empuje neumético 11 de acuerdo con el
correspondiente ciclo de elevacion que se repite hasta que la estructura 2 alcance
su altura permanente.

El montaje de la estructura 2 sobre los elementos de apoyo permanentes 23 los
cuales la soportaran durante su vida util.

El desmontaje y retirada de las columnas de elevacion 1.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de elevacion de grandes estructuras que comprende:

- al menos dos columnas de elevacion (1), en el que cada una de las dos
columnas de elevacion (1) comprende los siguientes elementos:

- una columna fija (8), anclada al suelo, compuesta por una serie de
secciones metdlicas (7).

- una columna movil (4), compuesta por una serie de secciones metélicas
(5) las cuales pueden ser desplazadas verticalmente con respecto a la
columna fija (3).

- un sistema de empuje neumatico (11) que provoca el desplazamiento
vertical de la columna mdvil (4), llevando a cabo alternativamente ciclos
hacia arriba y hacia abajo.

- un anillo de deslizamiento (12) dispuesto en el exterior rodeando la
columna fija (3) y la columna mévil (4) y a la cual una parte de la
estructura (2) que debe ser izada esta fijada mediante unos elementos de
anclaje (17).

- un sistema de interbloqueo (13) dispuesto en el anillo de deslizamiento
(12) para conectar el anillo de deslizamiento (12) a la columna fija (3) y/
0 a la columna mavil (4);

un sistema de control electrénico conectado al menos a dos columnas de elevacién
(1) para su funcionamiento sincronizado posibilitando la elevacion, hasta su posicién
final, de una estructura (2) previamente montada sobre el suelo y conectada a las
columnas de elevacion.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el sistema de control electrénico coordina los
desplazamientos del sistema de empuje neumatico (11) y del sistema de
interbloqueo (13) de cada una de las al menos dos columnas de elevacién (1) para
conseguir la elevacion sincronizada de todos los anillos de deslizamiento (12) y, por
consiguiente, de la estructura (2).
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Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque las secciones metalicas (7) y (5) de la columna fija (3) y la
columna movil (4) estan provistas de unos agujeros (15) distribuidos a intervalos
regulares a lo largo de su extension.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizado porque el sistema de interbloqueo (13) dispuesto en el anillo de
deslizamiento (12) estd compuesto por un sistema de accionamiento neumatico que
acciona los medios de anclaje (14) para su introducciéon en o su extraccion de los
agujeros (15) de las secciones metalicas (7) y (5).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 4,
caracterizado porque el sistema de interbloqueo (13) comprende unos cilindros de
empuje (13’) que accionan los pernos de empuje (14’) para interbloqueralos dentro
de los agujeros (15) de las secciones metalicas (5) y accionando los cilindros de
retencién (13”) los pernos de retencion (14”) para interbloquearlos dentro de los
agujeros (15) de las secciones metalicas (7).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque las secciones metalicas (7) estan unidas entre si por medio
de unas vigas - tirante secundarias (8), mientras que las secciones metalicas (5)
estan unidas por medio de unas vigas secundarias (6).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque incorpora unos medios de guia para impedir los
desplazamientos laterales de la columna fija (3) y de la columna movil (4),
constituidos por al menos un anillo (20) solidario con la columna fija (3) y provistos
de unos cilindros o rodillos de apoyo (21), los cuales se apoyan contra la columna
movil (4), posibilitando su desplazamiento vertical hacia arriba y hacia abajo con
respecto a la columna fija (3).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 7,
caracterizado porque comprende dos anillos (20) dispuestos, respectivamente, en
las partes superior e inferior de cada columna (1).
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Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la columna de elevacién (1) incorpora unos medios de guia
adicionales constituidos por un montaje de anillos méviles extensibles (22)
conectados entre si y, a su vez, al anillo de deslizamiento (12), anillos (22) que,
cuando el anillo de deslizamiento mencionado (12) se desplaza hacia arriba, quedan
situados a lo largo de la extension de la columna (1), rodeando simultaneamente la
columna fija (3) y la columna movil (4) y apoyandose en éstas mediante unos
cilindros o unos rodillos de apoyo (23).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la columna movil (4) se apoya en una placa de empuje (10),
placa bajo la cual esta dispuesto el sistema de empuje neumatico.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado porque el sistema de empuje neumatico de la columna movil esta
compuesto por dos placas planas horizontales, una placa fija inferior y una placa
movil superior sobre cuyo perimetro estan acoplados los extremos de una correa
anular elastica, fijandolas con las respectivas bridas constituyendo de esta manera
una camara elastica a prueba de fugas, de manera que, cuando un gas a presion es
introducido dentro de dicha camara, la placa superior es levantada lo cual, a su vez,
empuja y desplaza la columna movil (4) soportada sobre aquélla.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque los elementos de anclaje (15) de la estructura estan unidos al
anillo de deslizamiento (12) mediante los respectivos cilindros hidraulicos (18) los
cuales posibilitan el control del esfuerzo soportado por los elementos de anclaje de
la estructura durante el entero proceso de elevacion.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el anillo de deslizamiento (12) incorpora uno o varios rodillos
de deslizamiento (19) para guiarlo con respecto a la columna fija (3) y a la columna
movil (4).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el sistema de control incorpora unos medios de control
distribuidos dentro de cada una de las columnas (1) y, concretamente, unos medios
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de control dispuestos dentro del anillo de deslizamiento (12) para la activacién y
desactivacion de los elementos determinantes del accionamiento de los cilindros
hidraulicos (18) y de los medios de control dispuestos en la base de la columna (1)
para distribuir y controlar los accionamientos del sistema de empuje neumético (11)
y de los cilindros de empuje neumaticos (13’) y de los cilindros de retencion (13”).

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque incorpora al menos una columna de guia vertical de la
estructura que debe ser levantada, columna que colabora en la absorcién del
esfuerzo horizontal.

Un sistema de elevacién de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la columna fija (3) estd constituida por cuatro secciones
metalicas (7) y la columna mdvil (4) estd constituida por cuatro secciones metalicas

(5).

Un sistema de elevacion de grandes estructuras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque comprende las siguientes
etapas operativas:

- El calculo del ndmero de columnas (1), sus dimensiones necesarias y
colocacion para izar la estructura (2) hasta su posicion permanente.

- El montaje de cada una de las columnas de elevacion (1) en su posicion
operativa.

- El montaje, conexion y programacion de cada sistema de control electronico de
acuerdo con los célculos anteriores.

- El anclaje de la estructura (2) que debe ser izada a los diferentes anillos de
deslizamiento (12) de cada una de las columnas de elevacién (1).

- La activacion del sistema de empuje neumatico (11) de acuerdo con la
correspondiente secuencia de elevacién, la cual se repite hasta que la estructura
(2) alcance su altura permanente.

- El montaje de la estructura (2) sobre los elementos de apoyo permanente (23)
los cuales la soportaran durante su vida Util.

- El desmontaje y retirada de las columnas de elevacién (1).



10

15

20

25

18.

ES 2350 889 T3
17

Un sistema de elevacion de grandes estructuras de acuerdo con la reivindicacion 17,
caracterizado porque la secuencia de elevacion comprende las siguientes etapas:

- El accionamiento de los cilindros de empuje (13’) para empernar la columna
mdévil (4) dentro de los agujeros (15) de las secciones metdlicas (5).

- El accionamiento de los cilindros de retencién (13”) para el desempernado con
respecto a la columna fija (3), estando el anillo de deslizamiento interbloqueado
con respecto a la columna movil (4).

- Provocando la activacion del sistema de empuje neumatico (11) el
desplazamiento vertical hacia arriba de la columna mavil (4), arrastrando a su
vez el anillo de deslizamiento (12) y, por consiguiente, la estructura (2) que debe
ser levantada.

- Cuando el anillo de deslizamiento (12) llega hasta la posicion esperada de su
elevacién, correspondiente a la distancia o separacion existente entre dos
agujeros consecutivos (15) de la columna fija (15) o a un mdultiplo de esta
distancia, el sistema neumatico (11) dejar de ser inflado;

- El accionamiento de los elementos de retencion (13”) los cuales estan
empernados dentro de la columna fija (3), reteniendo de esta manera el anillo
de deslizamiento (12).

- El accionamiento de los cilindros de empuje (13”) que debe ser empernado
desde la columna movil (4), deconectandolos del anillo de deslizamiento (12).

- El desinflamiento del sistema de empuje neumatico (11) y el subsecuente
desplazamiento hacia abajo de la columna movil (4) hasta su posicion inicial o de
reposo.
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