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DESCRIPCION
Sefializacion de banderas de bloque codificado (CBF) de luminancia-crominancia en codificacion de video
[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a métodos de codificacion de imagenes, métodos de decodificacion de imagenes,
aparatos de codificacion de imagenes, aparatos de decodificacion de imagenes y aparatos de
codificaciéon/decodificacion de imagenes.

[Técnica anterior]

Para comprimir datos de audio y video, se han desarrollado varias normas de codificacién de audio y normas de
codificaciéon de video. Ejemplos de tales normas de codificacion de video son la norma del Sector de Normalizacion
de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) denominada H.26x y la norma
de la Organizacién Internacional de Normalizacion/Comision Electrotécnica Internacional (ISO/IEC) denominada
MPEG-x (véase el documento no de patentes 1, por ejemplo). La ultima norma de codificacion de video se denomina
H.264/MPEG-4AVC. Recientemente, se ha examinado una norma de codificacién de nueva generacién denominada
Codificacion de video de alta eficiencia (HEVC, High Efficiency Video Coding).

El documento no de patentes 2 es un borrador de trabajo de HEVC. Contiene una propuesta para la unidad de
codificacion, la unidad de prediccion, el arbol de transformacion y sintaxis de coeficientes de transformacion en las
secciones 7.3.6 a 7.3.9, respectivamente. En particular, la informacién de gestion (Cbfs) y los coeficientes de
transformacion se codifican en tres estructuras de arbol sucesivas e independientes.

El documento no de patentes 3 sugiere proporcionar un parametro adicional “bNeedToDecode” de una unidad de
transformacion, que se ajusta a cero cuando el bloque es el ultimo bloque después de una division de arbol
cuadruple, y la totalidad de las Cbf (bandera de bloque codificado) de los primeros tres bloques son cero.

El documento no de patentes 4 propone una sefalizacion de parametro de cuantificacion delta flexible (dQP) al nivel
de la mayor unidad de codificacién (LCU), nivel de sub-LCU y nivel de sub-CU (TU). Para controlar la tara de
sefializacion, se sugiere la introduccion de un segundo parametro de control de profundidad “tu_delta_gp_depth”,
que indica la profundidad relativa maxima de una TU desde su CU parental que puede sefalizar un dQP. La
sefializacion de un dQP de sub-CU propio (TU) sélo se permite cuando la profundidad relativa de la TU “trdeph” es
menor que el parametro tu_delta_gp_depth y la profundidad total “cudepth + trdepth” es menor que el parametro de
control habitual “max_cu_qp_delta_depth”.

[Lista de citas]
[Documentos no de patentes, NPL]
[NPL 1] ISO/IEC 14496-10 “Codificacion de video avanzada MPEG-4 Parte 10”

[NPL 2] Bross B et al.: “WWD4: Borrador de trabajo 4 de Codificacion de video de alta eficiencia”, 6. Reunion de JCT-
VC; 97. Reunién de MPEG; 14-7-2011 — 22-7-2011; Turin; (Equipo colaborativo conjunto (Joint collaborative team)
sobre codificacion de video de ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 e ITU-T SG.16); URL: HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-
ARCH/JCTVC-SITE/, n.° JCTVC-F803, 9 de agosto de 2011 (09-08-2011).

[NPL 3] Bin Li et al: “Redundance reduction in Cbf and Merging coding” Equipo colaborativo conjunto sobre
codificacion de video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IECJTC1/SC29/WG11, 32 reunion, documento: JCTVC-
C277, 1 de enero de 2010 (01-01-2010), paginas 1-8, Guangzhou, CN.

[NPL 4] Fang X et al.: “A unified LCU, sub-LCU and sub-CU (TU) Delta QP Signaling”, 7. Reunién de JCT-VC; 98.
Reuniéon de MPEG; 21-11-2011 — 30-11-2011; Ginebra; (Equipo colaborativo conjunto sobre codificacion de video
de ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 e ITU-T SG16); URL: HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVC-SITE/, n.° JCTVC-
G893, 19 de noviembre de 2011 (19-11-2011).

[Sumario de la invencion]
[Problema técnico]

En tales métodos de codificacion de imagenes y método de decodificacion de imagenes, se ha exigido reducir la
cantidad de datos en una memoria para contener temporalmente los datos usados en la codificaciéon o
decodificacion.

Para abordar lo anterior, la presente invencion proporciona un método de codificacion de imagenes y un aparato de
codificacion de imagenes que pueden reducir la cantidad de datos en una memoria para contener temporalmente
datos usados en la codificacion o decodificacion.
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[Solucién al problema]
Esto se logra mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

Estos aspectos generales y especificos pueden implementarse usando un sistema, un método, un circuito integrado,
un programa informatico o un medio de grabacién legible por ordenador tal como un CD-ROM, o cualquier
combinacion de sistemas, métodos, circuitos integrados, programas informaticos o medios de grabacion legibles por
ordenador.

[Efectos ventajosos de la invencion]

La presente invencion proporciona un método de codificacion de imagenes y un aparato de codificacion de
imagenes que pueden reducir la cantidad de datos en una memoria para contener temporalmente los datos usados
en la codificaciéon o decodificacion.

[Breve descripcion de los dibujos]

[FIG. 1] La figura 1 es un diagrama de flujo de codificacion segun un ejemplo de comparacion.

[FIG. 2] La figura 2 es un diagrama de bloques de un aparato de codificacion de imagenes segun la realizacion 1.
[FIG. 3] La figura 3 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificacion de imagenes segun la realizacion 1.
[FIG. 4A] La figura 4A es un diagrama que muestra un ejemplo de una TU segun la realizacion 1.

[FIG. 4B] La figura 4B es un diagrama que muestra un ejemplo de una TU segun la realizacion 1.

[FIG. 5] La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo de una estructura de arbol segun la realizacion 1.

[FIG. 6] La figura 6 es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 1.

[FIG. 7] La figura 7 es un diagrama de flujo de codificacion de un arbol de informacion dividida segun la realizacion 1.

[FIG. 8] La figura 8 es un diagrama de flujo de codificacion de un arbol de coeficientes de transformacion segun la
realizacion 1.

[FIG. 9] La figura 9 es un diagrama de bloques de una unidad de decodificacion entropica segun la realizacion 1.
[FIG. 10A] La figura 10A es un diagrama que muestra un ejemplo de sefiales codificadas segun la realizacion 1.
[FIG. 10B] La figura 10B es un diagrama que muestra un ejemplo de sefiales codificadas segun la realizacion 2.
[FIG. 11] La figura 11 es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 2.

[FIG. 12A] La figura 12A es un diagrama de flujo de una parte de la codificacion segun la realizacion 2.

[FIG. 12B] La figura 12B es un diagrama de flujo de una parte de la codificacion segun la realizacion 2.

[FIG. 13] La figura 13 es un diagrama de bloques de una unidad de decodificacion entrépica segun la realizacion 2.
[FIG. 14A] La figura 14A es un diagrama para explicar la codificaciéon de CBF segun la realizacion 2.

[FIG. 14B] La figura 14B es un diagrama para explicar la codificacion de CBF segun la realizacion 2.

[FIG. 14C] La figura 14C es un diagrama para explicar la codificaciéon de CBF segun la realizacion 2.

[FIG. 14D] La figura 14D es un diagrama para explicar la codificacién de CBF segun la realizacion 2.

[FIG. 15] La figura 15 es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 3.

[FIG. 16] La figura 16 es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 4.

[FIG. 17] La figura 17 es un diagrama de flujo de otra codificaciéon segun la realizacion 4.

[FIG. 18A] La figura 18A es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacién de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 18B] La figura 18B es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacion de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 18C] La figura 18C es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacion de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.
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[FIG. 19A] La figura 19A es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacion de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 19B] La figura 19B es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacién de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 20] La figura 20 es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 5.

[FIG. 21A] La figura 21A es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacién de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 21B] La figura 21B es un diagrama que muestra un ejemplo de un orden de codificacion de CBF y coeficientes
de transformacion segun la realizacion 5.

[FIG. 22A] La figura 22A es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 6.

[FIG. 22B] La figura 22B es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 6.

[FIG. 23] La figura 23 es un diagrama que muestra un ejemplo de una sintaxis segun la realizacion 6.
[FIG. 24A] La figura 24A es un diagrama que muestra un ejemplo de una sintaxis segun la realizacion 6.
[FIG. 24B] La figura 24B es un diagrama que muestra un ejemplo de una sintaxis segun la realizacion 6.
[FIG. 24C] La figura 24C es un diagrama que muestra un ejemplo de una sintaxis segun la realizacion 6.
[FIG. 25A] La figura 25A es un diagrama de flujo de codificacion segun la realizacion 7.

[FIG. 25B] La figura 25B es un diagrama de flujo de transformacion unificada segun la realizacion 7.

[FIG. 26] La figura 26 muestra una configuracion global de un sistema de provisién de contenido para implementar
servicios de distribuciéon de contenido.

[FIG. 27] La figura 27 muestra una configuracién global de un sistema de radiodifusion digital.
[FIG. 28] La figura 28 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion de un televisor.

[FIG. 29] La figura 29 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion de una unidad
de reproduccion/grabacion de informacion que lee y escribe informacion desde y en un medio de grabacion que es
un disco 6ptico.

[FIG. 30] La figura 30 muestra un ejemplo de una configuracion de un medio de grabacion que es un disco 6ptico.
[FIG. 31A] La figura 31A muestra un ejemplo de un teléfono celular.

[FIG. 31B] La figura 31B es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion de un teléfono
celular.

[FIG. 32] La figura 32 ilustra una estructura de datos multiplexados.

[FIG. 33] La figura 33 muestra esquematicamente como cada flujo se multiplexa en datos multiplexados.

[FIG. 34] La figura 34 muestra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes PES con mas detalle.
[FIG. 35] La figura 35 muestra una estructura de paquetes TS y paquetes fuente en los datos multiplexados.
[FIG. 36] La figura 36 muestra una estructura de datos de una PMT.

[FIG. 37] La figura 37 muestra una estructura interna de informacién de datos multiplexados.

[FIG. 38] La figura 38 muestra una estructura interna de informacioén de atributos de flujo.

[FIG. 39] La figura 39 muestra las etapas para identificar datos de video.

[FIG. 40] La figura 40 muestra un ejemplo de una configuracion de un circuito integrado para implementar el método
de codificacion de imagenes en movimiento y el método de decodificacion de imagenes en movimiento segun cada
una de las realizaciones.

[FIG. 41] La figura 41 muestra una configuracion para cambiar entre frecuencias de excitacion.

[FIG. 42] La figura 42 muestra las etapas para identificar datos de video y cambiar entre frecuencias de excitacion.
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[FIG. 43] La figura 43 muestra un ejemplo de una tabla de consulta en la que las normas de datos de video se
asocian con frecuencias de excitacion,

[FIG. 44A] La figura 44A es un diagrama que muestra un ejemplo de una configuracion para compartir un modulo de
una unidad de procesamiento de sefales.

[FIG. 44B] La figura 44B es un diagrama que muestra otro ejemplo de una configuracion para compartir un médulo
de la unidad de procesamiento de sefiales.

[Descripcion de realizaciones]
(Conocimiento subyacente que forma la base de la presente invencion)

En relacién con las divulgaciones en la seccion de Antecedentes, los inventores han encontrado el siguiente
problema.

A continuacion se describe un método de codificacion y un método de decodificacion segun el ejemplo de
comparacion dado a conocer.

La figura 1 es un diagrama de flujo del método de codificacién segun el ejemplo de comparacion.

Una imagen (dicho de otro modo, una trama) se divide en macrobloques que tienen, cada uno, el mismo tamario de
16 pixeles x 16 pixeles. La pluralidad de macrobloques se codifican, por ejemplo, secuencialmente en un orden de
barrido por tramas. La figura 1 muestra la codificacion de un macrobloque.

En primer lugar, se selecciona uno de diversos tamafos de transformacion ortogonal como tamafo de
transformacién para un macrobloque actual que va a codificarse. El tamafio de transformacion es mas pequefio que
el tamafo del macrobloque. Por ejemplo, el tamafio de transformacion es de 4 pixeles x 4 pixeles u 8 pixeles x 8
pixeles. Mas adelante en el presente documento, la unidad para la transformacién se denomina “unidad de
transformacion (TU)". Luego, se codifica informacion que indica el tamafo de transformacion seleccionado (S101).
Una bandera que indica el tamaio de transformacion es, por ejemplo, transform_size_flag.

A continuacion, se codifica una CBF (S102). En este caso, una CBF se refiere a informacion de bandera que indica
si existe o no un coeficiente de transformacion (coeficiente de cuantificacion) de una TU.

A continuacion, se selecciona una TU. Por ejemplo, una pluralidad de TU se seleccionan secuencialmente en un
orden de barrido Z, y la TU seleccionada se aplica con el siguiente procesamiento.

Si la CBF es verdadera (Si en S104), entonces se codifica un coeficiente de transformacion de la TU actual (S105).
Por otro lado, si la CBF es falsa (No en S104), entonces el coeficiente de transformacion de la TU actual no se
codifica. La serie de etapas S103 a S105 se realiza en cada una de las TU incluidas en el macrobloque actual
(S106).

También se realiza decodificaciéon en el mismo orden que se muestra en la figura 1. Dicho de otro modo, la
decodificacion puede explicarse reemplazando “codificacion” por “decodificacién” en la descripcidn anterior.

En este caso, para codificar una imagen de manera eficiente, es importante una seleccion flexible del tamario de
transformacion. Sin embargo, los inventores han descubierto que aumenta la cantidad de datos de informacion que
indica un tamafo de transformacién, a medida que se mejora la flexibilidad para seleccionar un tamafio de
transformacion.

Segun una realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento para resolver los problemas
descritos anteriormente, un método de codificacion de imagenes, que comprende: dividir una sefial de imagen de
entrada en una pluralidad de unidades de codificacion, y restar una sefial de prediccion de la sefial de imagen de
entrada para cada una de las unidades de codificacion, generandose eventualmente sefiales de error de prediccion
de las unidades de codificacién respectivas; dividir cada una de las unidades de codificaciéon en una pluralidad de
unidades de transformacion, y realizar una transformacion ortogonal y cuantificacion en una sefial correspondiente
de las sefiales de error de prediccion para cada una de las unidades de transformacion, generandose eventualmente
coeficientes de cuantificacion de las unidades de codificacion respectivas; y codificar elementos de informacion de
gestion y los coeficientes de cuantificacion en una estructura de arbol, indicando los elementos de informacion de
gestion una estructura de las unidades de transformacion, en el que cada una de las unidades de transformacion
corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en la estructura de arbol, y en la codificacién, para cada
uno de los nodos hoja, se codifican un elemento correspondiente de la informacion de gestién y un elemento
correspondiente de los coeficientes de cuantificacion, generandose eventualmente una sefial codificada en la que el
elemento correspondiente codificado de la informacion de gestion y el elemento correspondiente codificado de los
coeficientes de cuantificacion se disponen sucesivamente para cada uno de los nodos hoja.

Mediante el método, un elemento de informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion de cada una de las
unidades de transformacion se codifican de manera continua. Por tanto, no es necesario que cada uno del aparato
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de codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes hagan que una memoria contenga
elementos de informacion de gestion de otras unidades de transformacion. Tal como se describid anteriormente, el
método de codificacion de imagenes puede reducir la cantidad de datos de una memoria para almacenar
temporalmente elementos de datos que van a usarse en codificacion o decodificacion.

Es posible que los elementos de la informacion de gestion incluyan elementos respectivos de informacion dividida,
cada uno de los cuales corresponde a un nodo correspondiente de los nodos en la estructura de arbol e indica si una
unidad de transformacién correspondiente al nodo correspondiente de los nodos va a dividirse adicionalmente o no.

También es posible que los elementos de la informacién de gestion incluyan primeras banderas respectivas, cada
una de los cuales corresponde a al menos uno de los nodos en la estructura de arbol e indica si existe o0 no un
coeficiente de cuantificacion correspondiente a cada uno del al menos uno de los nodos.

Ademas, es posible que en la codificacion se determine si un valor de la primera bandera de un nodo actual en un
nivel actual puede identificarse o no de manera unica por al menos una de (a) la primera bandera en un nivel
superior al nivel actual y (b) la primera bandera de un nodo diferente en el nivel actual, y cuando se determina que el
valor de la primera bandera del nodo actual puede identificarse de manera Unica, la primera bandera del nodo actual
no se codifica.

Por tanto, el método de codificacion de imagenes puede reducir la cantidad de codificacion de la sefial codificada.

Ademas, es posible que la codificacion incluya codificar una etapa de cuantificacion de diferencia en cada uno de los
nodos hoja en la sefal codificada, disponiéndose la etapa de cuantificacion de diferencia codificada en una posicion
correspondiente a cada uno de los nodos hoja en la estructura de arbol, y la etapa de cuantificacion de diferencia
indica, en la realizacion de transformacién ortogonal y cuantificacién, una diferencia entre una etapa de
cuantificacion que se ha usado mas recientemente y una etapa de cuantificacion que va a usarse para una unidad
de transformacion actual.

Mediante el método, el método de codificacion de imagenes puede disponer la etapa de cuantificacion de diferencia
y el coeficiente de transformacion en posiciones cercanas en la sefial codificada. Como resultado, el método de
codificacién de imagenes puede reducir la cantidad de memoria para almacenar temporalmente datos en el aparato
de decaodificacion de imagenes.

Ademas, es posible que la codificacion incluya codificar una etapa de cuantificacion de diferencia en una raiz de la
estructura de arbol en la sefal codificada, disponiéndose la etapa de cuantificacién de diferencia codificada en una
posicion correspondiente a la raiz, y la etapa de cuantificacion de diferencia indica, en la realizacion de
transformacion ortogonal y cuantificacion, una diferencia entre una etapa de cuantificacion que se ha usado mas
recientemente y una etapa de cuantificacion que va a usarse para una unidad de transformacion actual.

Mediante el método anterior, el método de codificacion de imagenes puede reducir la cantidad de codificacion de la
sefal codificada.

Ademas, es posible que cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluya un coeficiente de cuantificacion de
luminancia y un coeficiente de cuantificacion de crominancia, y la primera bandera incluye una segunda bandera y
una tercera bandera, indicando la segunda bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de luminancia, e
indicando la tercera bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de crominancia, en el que en la
codificacion, para cada uno del al menos uno de los nodos, la segunda bandera se codifica después de codificar la
tercera bandera, generandose de ese modo la sefial codificada en la que se dispone la segunda bandera codificada
después de la tercera bandera codificada.

Ademas, es posible que cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluya un coeficiente de cuantificacion de
luminancia, un coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb y un coeficiente de cuantificacién de crominancia Cr,
la primera bandera incluye una segunda bandera, una tercera bandera y una cuarta bandera, indicando la segunda
bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de luminancia, indicando la tercera bandera si existe o no el
coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb, e indicando la cuarta bandera si existe o no el coeficiente de
cuantificacion de crominancia Cr, y en la codificacién, para cada uno del al menos uno de los nodos, la tercera
bandera, la cuarta bandera, la segunda bandera, el coeficiente de cuantificacion de luminancia, el coeficiente de
cuantificacion de crominancia Cb y el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cr se codifican en orden,
generandose de ese modo la sefial codificada en la que la tercera bandera codificada, la cuarta bandera codificada,
la segunda bandera codificada, el coeficiente de cuantificacion de luminancia codificado, el coeficiente de
cuantificacion de crominancia Cb codificado y el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cr codificado se
disponen en orden.

Segun ofra realizacién a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, ademas, es posible que un
método de decodificacion de imagenes, que comprende: decodificar una sefial codificada para generar coeficientes
de cuantificacion y elementos de informacion de gestion, correspondiendo cada uno de los coeficientes de
cuantificacién a una unidad de transformacién correspondiente, e indicando los elementos de la informacion de
gestion una estructura de las unidades de transformacion; realizar cuantificacion inversa y transformacion inversa en
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cada uno de los coeficientes de cuantificacion, generandose eventualmente sefiales de error de prediccion de las
unidades de transformacion respectivas; y sumar al menos una de las sefiales de error de prediccion a una sefial de
prediccion para cada una de las unidades de codificacion que incluyen cada una las unidades de transformacion,
generandose eventualmente sefiales decodificadas para cada una de las unidades de codificacion, los coeficientes
de cuantificacion y los elementos de la informacion de gestion tienen una estructura de arbol, cada una de las
unidades de transformacion corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en la estructura de arbol, y la
decodificacion incluye decodificar, para cada uno de los nodos hoja, un elemento codificado de la informacion de
gestion y un coeficiente de cuantificacion codificado que se disponen sucesivamente en la sefal codificada para
cada uno de los nodos hoja.

Mediante el método, un elemento de informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion de cada una de las
unidades de transformaciéon se codifican de manera continua. Por tanto, no es necesario que el aparato de
decodificacion de imagenes haga que una memoria contenga elementos de informacion de gestion de otras
unidades de transformacién. Tal como se describié anteriormente, el método de decodificacion de imagenes puede
reducir la cantidad de datos de una memoria para almacenar temporalmente elementos de datos que van a usarse
en la decodificacion.

Es posible que los elementos de la informacion de gestion incluyan elementos respectivos de informacion dividida,
cada uno de los cuales corresponde a un nodo correspondiente de los nodos en la estructura de arbol e indica si una
unidad de transformacién correspondiente al nodo correspondiente de los nodos va a dividirse adicionalmente o no.

También es posible que los elementos de la informacién de gestion incluyan primeras banderas respectivas, cada
una de las cuales corresponde a al menos uno de los nodos en la estructura de arbol e indica si existe o0 no un
coeficiente de cuantificacion correspondiente a cada uno del al menos uno de los nodos.

También es posible que en la decodificacion se determine si un valor de la primera bandera de un nodo actual en un
nivel actual puede identificarse o no por al menos una de (a) la primera bandera en un nivel superior al nivel actual y
(b) la primera bandera de un nodo diferente en el nivel actual, y cuando se determina que el valor de la primera
bandera del nodo actual puede identificarse de manera Unica, la primera bandera del nodo actual no se genera
mediante decodificacion.

Mediante este método, puede reducirse la cantidad de codificacion de la sefial codificada.

Ademas, es posible que la decodificacion incluya decodificar una etapa de cuantificacion de diferencia en un nodo
hoja actual en la sefial codificada, disponiéndose la etapa de cuantificacion de diferencia en una posicion
correspondiente al nodo hoja actual en la estructura de arbol, y la etapa de cuantificacion de diferencia indica, en la
realizacion de cuantificacion inversa y transformacion ortogonal inversa, una diferencia entre una etapa de
cuantificacion que se ha usado mas recientemente y una etapa de cuantificacion que va a usarse para una unidad
de transformacion actual.

Mediante el método, una etapa de cuantificacion de diferencia y un coeficiente de transformacion se disponen cerca
uno del otro en una sefal codificada. Como resultado, el método de decodificacion de imagenes puede reducir la
cantidad de memoria para almacenar temporalmente datos en el aparato de decodificacién de imagenes.

Ademas, es posible que la decodificacion incluya la decodificacion de una etapa de cuantificacion de diferencia en
una raiz de la estructura de arbol en la sefal codificada, codificandose la etapa de cuantificacion de diferencia
dispuesta en una posicion correspondiente a la raiz, y la etapa de cuantificacion de diferencia indica, en la
realizacion de cuantificacion inversa y transformacion ortogonal inversa, una diferencia entre una etapa de
cuantificacion que se ha usado mas recientemente y una etapa de cuantificacion que va a usarse para una unidad
de transformacion actual.

Mediante este método, puede reducirse la cantidad de codificacion de la sefial codificada.

Ademas, es posible que cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluya un coeficiente de cuantificacion de
luminancia y un coeficiente de cuantificacion de crominancia, y la primera bandera incluye una segunda bandera y
una tercera bandera, indicando la segunda bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de luminancia, e
indicando la tercera bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de crominancia, en la sefal codificada, la
segunda bandera que se codifica se dispone después de la tercera bandera que se codifica, en la decodificacion, la
segunda bandera que se codifica se decodifica después de decodificar la tercera bandera que se codifica, para cada
uno del al menos uno de los nodos.

Ademas, es posible que cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluya un coeficiente de cuantificacion de
luminancia, un coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb y un coeficiente de cuantificacién de crominancia Cr,
la primera bandera incluye una segunda bandera, una tercera bandera y una cuarta bandera, indicando la segunda
bandera si existe o no el coeficiente de cuantificacion de luminancia, indicando la tercera bandera si existe o no el
coeficiente de cuantificacién de crominancia Cb e indicando la cuarta bandera si existe o no el coeficiente de
cuantificacion de crominancia Cr, y la tercera bandera que se codifica, la cuarta bandera que se codifica, la segunda
bandera que se codifica, el coeficiente de cuantificacion de luminancia que se codifica, el coeficiente de
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cuantificacion de crominancia Cb que se codifica y el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cr que se codifica
se disponen en orden en la sefal codificada y en la decodificacion, para cada uno del al menos uno de los nodos, la
tercera bandera que se codifica, la cuarta bandera que se codifica, el coeficiente de cuantificacién de luminancia que
se codifica, el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb que se codifica y el coeficiente de cuantificacion de
crominancia Cr que se codifica se decodifican en orden.

Segun todavia otra realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, un aparato de
codificacion de imagenes que incluye una unidad de resta configurada para dividir una sefial de imagen de entrada
en una pluralidad de unidades de codificacion, y restar una sefial de prediccion de la sefial de imagen de entrada
para cada una de las unidades de codificacion, generandose eventualmente sefiales de error de prediccion de las
unidades de codificacién respectivas; una unidad de cuantificacion de transformacion configurada para dividir cada
una de las unidades de codificacion en una pluralidad de unidades de transformacion, y realizar una transformacion
ortogonal y cuantificacién en una sefial correspondiente de las sefiales de error de predicciéon para cada una de las
unidades de transformacion, generandose eventualmente coeficientes de cuantificacion de las unidades de
codificaciéon respectivas; y una unidad de codificacion configurada para codificar elementos de informacion de
gestion y los coeficientes de cuantificacion en una estructura de arbol, indicando los elementos de informacion de
gestion una estructura de las unidades de transformacion, en el que cada una de las unidades de transformacion
corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en la estructura de arbol, y la unidad de codificacion esta
configurada para codificar, para cada uno de los nodos hoja, un elemento correspondiente de la informacion de
gestion y un elemento correspondiente de los coeficientes de cuantificacion, generandose eventualmente una sefial
codificada en la que el elemento correspondiente codificado de la informacion de gestion y el elemento
correspondiente codificado de los coeficientes de cuantificacién se disponen sucesivamente para cada uno de los
nodos hoja.

Mediante el método, un elemento de informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion de cada una de las
unidades de transformacion se codifican de manera continua. Por tanto, no es necesario que cada uno del aparato
de codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes haga que una memoria contenga
elementos de informacion de gestion de otras unidades de transformacién. Tal como se describid anteriormente, el
aparato de codificacion de imagenes puede reducir la cantidad de datos de una memoria para almacenar
temporalmente elementos de datos que van a usarse en la codificaciéon o decodificacion.

Segun todavia otra realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, un aparato de
decodificacion de imagenes que incluye una unidad de decodificacion configurada para decodificar una sefial
codificada para generar coeficientes de cuantificacion y elementos de informacién de gestion, correspondiendo cada
uno de los coeficientes de cuantificacion a una unidad de transformacion correspondiente, e indicando los elementos
de la informacién de gestion una estructura de las unidades de transformacion; una unidad de cuantificacion
inversa/transformacion inversa configurada para realizar cuantificacion inversa y transformacion inversa en cada uno
de los coeficientes de cuantificacion, generandose eventualmente sefiales de error de prediccion de las unidades de
transformacion respectivas; y una unidad de suma configurada para sumar al menos una de las sefiales de error de
prediccion a una sefial de prediccion para cada una de las unidades de codificacion que incluyen cada una las
unidades de transformacion, generandose eventualmente sefiales decodificadas para cada una de las unidades de
codificacion, los coeficientes de cuantificacion y los elementos de la informacion de gestion tienen una estructura de
arbol, cada una de las unidades de transformacién corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en la
estructura de arbol, y la unidad de decodificacion esta configurada para decodificar, para cada uno de los nodos
hoja, un elemento codificado de la informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion codificado que se
disponen sucesivamente en la sefial codificada para cada uno de los nodos hoja.

Mediante el método, un elemento de informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion de cada una de las
unidades de transformaciéon se codifican de manera continua. Por tanto, no es necesario que el aparato de
decodificacion de imagenes haga que una memoria contenga elementos de informacion de gestion de otras
unidades de transformacion. Tal como se describié anteriormente, el aparato de decodificacion de imagenes puede
reducir la cantidad de datos de una memoria para almacenar temporalmente elementos de datos que van a usarse
en decodificacion.

Segun todavia otra realizacion a modo de ejemplo dada a conocer en el presente documento, un aparato de
codificacién/decodificacion de imagenes incluye el aparato de codificacion de imagenes descrito anteriormente y el
aparato de decodificacion de imagenes descrito anteriormente.

Estos aspectos generales y especificos pueden implementarse usando un sistema, un método, un circuito integrado,
un programa informatico o un medio de grabacién legible por ordenador tal como un CD-ROM, o cualquier
combinacion de sistemas, métodos, circuitos integrados, programas informaticos o medios de grabacion legibles por
ordenador.

A continuacion se describen realizaciones con referencia a los dibujos.

Cada una de las realizaciones a modo de ejemplo descritas a continuacion muestra un ejemplo general o especifico.
Los valores numéricos, las formas, los materiales, los elementos estructurales, la disposicion y la conexion de los
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elementos estructurales, las etapas, el orden de procesamiento de las etapas, etc. mostrados en las siguientes
realizaciones a modo de ejemplo son meros ejemplos y, por tanto, no limitan el alcance de las reivindicaciones
adjuntas y sus equivalentes. Por tanto, entre los elementos estructurales en las siguientes realizaciones a modo de
ejemplo, los elementos estructurales no mencionados en una cualquiera de las reivindicaciones independientes se
describen como elementos estructurales arbitrarios.

(Realizacion 1)

El aparato de codificacion de imagenes segun la realizacion 1 divide un bloque como una unidad que va a
codificarse, jerarquicamente en una pluralidad de unidades de transformacion. Ademas, el aparato de codificacion
de imagenes codifica, en una estructura de arbol, (a) elementos de informacién de gestion que indica una estructura
de las unidades de transformacion, y (b) coeficientes de transformacion. Como resultado, el aparato de codificacion
de imagenes puede suprimir el aumento de elementos de informacion que indican la estructura de las unidades de
transformacion, y también puede aumentar la flexibilidad en la seleccion de un tamafio de transformacion.

En primer lugar, se describen las estructuras de un aparato de codificacion de imagenes y un aparato de
decodificacion de imagenes.

La figura 2 es un diagrama de bloques del aparato de codificacion de imagenes 100 segun la presente realizacion. El
aparato de codificacion de imagenes 100 codifica, por ejemplo, datos de audio y datos de video a una baja velocidad
de transmision de bits.

El aparato de codificacién de imagenes 100 mostrado en la figura 2 codifica una sefial de imagen de entrada 101
para generar una sefal codificada 191. El aparato de codificacion de imagenes 100 incluye un restador 110, una
unidad de transformacion 120, una unidad de cuantificacion 130, una unidad de cuantificacién inversa 140, una
unidad de transformacioén inversa 150, un sumador 160, una memoria 170, una unidad de prediccion 180 y una
unidad de codificacion entrépica 190.

En este caso, una imagen (dicho de otro modo, una trama) se divide en una pluralidad de unidades de codificacion
(CU) que van a codificarse. Por tanto, cada imagen se codifica CU por CU. Cada una de las CU se divide
adicionalmente en una o mas unidades de transformacion (TU).

El restador 110 divide una sefal de imagen de entrada 101 en una pluralidad de CU. Luego, para cada una de las
CU, el restador 110 resta una sefial de prediccion 181 de la sefial de imagen de entrada 101 para generar una sefal
de error de prediccion 111 (sefial de entrada de transformacion), y proporciona la sefial de error de prediccion 111
generada a la unidad de transformacion 120.

La unidad de transformacion 120 divide una CU en una o mas TU. Luego, para cada una de las TU, la unidad de
transformacion 120 realiza una transformacion de frecuencia en una sefal de error de prediccion 111
correspondiente para generar una sefial de salida de transformacion 121. Mas especificamente, la unidad de
transformacion 120 transforma, de un dominio temporal-espacial a un dominio de frecuencia, la sefal de error de
prediccion 111 o la sefial de entrada de transformacion generada realizando determinado procesamiento en la sefal
de error de prediccion 111. Como resultado, la unidad de transformacion 120 genera la sefial de salida de
transformacion 121 que tiene una correlacién disminuida.

La unidad de cuantificacion 130 cuantifica la sefial de salida de transformacion 121 para cada una de las TU,
generandose de ese modo un coeficiente de cuantificacion 131 que tiene una pequefia cantidad total de datos.

La unidad de codificacién entropica 190 codifica el coeficiente de cuantificacion 131 usando un algoritmo de
codificaciéon entropica, generandose de ese modo una sefial codificada 191 que tiene una redundancia comprimida
adicional.

Para cada una de las TU, la unidad de cuantificacion inversa 140 somete a cuantificacion inversa el coeficiente de
cuantificacion 131 para generar una sefial de salida de transformacion decodificada 141. Para cada una de las TU,
la unidad de transformacion inversa 150 somete a transformacion inversa la sefial de salida de transformacion
decodificada 141 para generar una sefal de entrada de transformacién decodificada 151.

Para cada una de las CU, el sumador 160 suma la sefal de entrada de transformacion decodificada 151 con una
sefial de prediccion 181 para generar una sefial decodificada 161. La memoria 170 almacena la sefial decodificada
161.

Para cada una de las CU, la unidad de prediccion 180 obtiene una sefial predeterminada de la memoria 170 segun
un método de prediccidn tal como intra-prediccion o inter-prediccion, y genera una sefal de prediccion 181 segun un
método predeterminado basado en el método de prediccidon. Mas especificamente, la unidad de prediccion 180
determina el método de prediccion para lograr una maxima eficiencia de codificacion, y genera la sefial de prediccion
181 segun el método de prediccion determinado. Ademas, la unidad de codificacion entrépica 190 realiza la
codificacién entrépica en la informacion que indica el método de prediccion, segun sea necesario.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 864427 T3

En este caso, la unidad de cuantificacion inversa 140, la unidad de transformacién inversa 150, el sumador 160, la
memoria 170 y la unidad de prediccion 180 también se incluyen en el aparato de decodificacién de imagenes. La
sefial decodificada 161 corresponde a una sefal de imagen reproducida (sefial decodificada 261) generada por el
aparato de decodificacion de imagenes.

La figura 3 es un diagrama de bloques del aparato de decodificacion de imagenes. El aparato de decodificacion de
imagenes 200 mostrado en la figura 3 decodifica una sefal codificada 191 para generar una sefial decodificada 261.
El aparato de decodificacion de imagenes 200 incluye una unidad de cuantificacion inversa 240, una unidad de
transformacion inversa 250, un sumador 260, una memoria 270, una unidad de prediccion 280 y una unidad de
decodificacion entrépica 290.

La unidad de decodificacion entrépica 290 realiza la decodificacion entropica en la sefial codificada 191 para generar
un coeficiente de cuantificacion 231 y un método de prediccion 291.

Para cada una de las TU, la unidad de cuantificacion inversa 240 somete a cuantificacion inversa el coeficiente de
cuantificacion 231 para generar una sefial de salida de transformacion decodificada 241. La unidad de
transformacion inversa 250 somete a transformacion inversa la sefal de salida de transformacion decodificada 241
para generar una sefial de entrada de transformacion decodificada 251.

Para cada una de las CU, el sumador 260 suma la sefal de entrada de transformacion decodificada 251 con una
sefial de prediccion 281 para generar una sefial decodificada 261. La sefal decodificada 261 es una imagen
reproducida generada por el aparato de decodificacion de imagenes 200. La sefial decodificada 261 se emite como
una sefal de salida del aparato de decodificacion de imagenes 200, y también se almacena en la memoria 270.

Para cada una de las CU, la unidad de predicciéon 280 obtiene una sefial predeterminada de la memoria 270 segun
el método de prediccion 291, y genera una sefial de prediccion 281 segun un método predeterminado basado en el
método de prediccion 291.

Mas adelante en el presente documento, los coeficientes de cuantificacion 131 y 231 se denominan también
“coeficientes de transformacion” o “coeficientes de transformacion de bloque”.

Segun la presente realizacion, con el fin de seleccionar de manera flexible un tamafio de transformacion entre
diversos tamafios de transformacion que varian de grande a pequefio, la division en unidades de transformacion
(TU) se expresa en una estructura de arbol. En la estructura de arbol, para definir nodos hasta nodos en los
extremos (nodos hoja), se codifica informacioén dividida de unidad de transformacién (TUS: split_transform_flag) que
es informacion de bandera que indica si va a realizarse o no la division de TU.

Cada una de las figuras 4A y 4B muestran un ejemplo de las TU. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 4,
una unica CU (TUO) puede dividirse en cuatro TU que son TU1 a TU4. Cada una de las TU1 a TU4 puede dividirse
adicionalmente en cuatro TU. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 4B, la TU1 mostrada en la figura 4A
se divide adicionalmente en cuatro TU que son TU5 a TU8. Tal como se describié anteriormente, la division de TU
se realiza jerarquicamente.

La figura 5 es un diagrama que muestra una estructura de arbol de las TU mostradas en la figura 4B. Tal como se
muestra en la figura 5, una raiz de la estructura de arbol es la CU (TUO). Los nodos hoja en la estructura de arbol
son las TU divididas respectivas.

Cada uno de los nodos en la estructura de arbol tiene informacion dividida (TUS). Dicho de otro modo, una TUS
corresponde a un nodo correspondiente de los nodos en la estructura de arbol, e indica si una TU correspondiente al
nodo va a dividirse adicionalmente o no. Un valor “1” de una TUS significa que una TU correspondiente al nodo va a
dividirse adicionalmente. Por otro lado, un valor “0” de una TUS significa que la TU correspondiente al nodo no va a
dividirse.

El nodo hoja que indica una TUS como “0” tiene ademas una CBF que indica si hay o no un coeficiente de
transformacion (coeff) correspondiente al nodo hoja. Un valor “1” de una CBF significa que el nodo tiene el
coeficiente de transformacioén. Por otro lado, un valor “0” de una CBF significa que el nodo no tiene un coeficiente de
transformacion. Debe observarse que puede incluirse una CBF en los nodos, excepto los nodos hoja, lo que se
describira mas adelante con mas detalle. Dicho de otro modo, una CBF corresponde a al menos uno de los nodos
en la estructura de arbol, y es la primera bandera que indica si hay un coeficiente de cuantificacion 131
correspondiente al nodo.

La figura 6 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de imagenes segun la presente realizacion. La
figura 6 muestra la codificacion de una unica CU.

En primer lugar, el aparato de codificacion de imagenes 100 (unidad de codificacion entrépica 190) codifica una
estructura de arbol (arbol de informacién dividida: transform_split_tree) de TUS como informacion que indica qué
tamafio de transformacién va a realizarse en la CU (S111). Mas especificamente, el aparato de codificacion de
imagenes 100 codifica, en una estructura de arbol, elementos de informacién de gestion (TUS y CBF) que indican
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una estructura de una pluralidad de unidades de transformacion.

A continuacion, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica la estructura de arbol (arbol de coeficientes de
transformacion: transform_coeff_tree) de coeficientes de transformaciéon que incluye coeficientes de transformacion
de las TU respectivas, segun los tamafos de transformacion, los elementos de informacion de posicién y las CBF
que se expresan en el arbol de informacion dividida (S112). La serie de procesos descrita anteriormente se realiza
en cada una de las CU.

El uso de tal expresion de estructura de arbol puede establecer el tamarfio de un tamafio de transformacion espacial
o parcialmente en una CU, para lograr una maxima eficiencia de codificacion dependiendo de las caracteristicas y
similares de la imagen. Obsérvese que una CBF puede codificarse en la etapa S112, no en la etapa S111.

A continuacién se describe la codificacion (S111) del arbol de informacion dividida. La figura 7 es un diagrama de
flujo de etapas detalladas en la codificacion (S111) de un arbol de informacién dividida.

La codificacion de un arbol de informacién dividida se define de manera recursiva. El nivel recursivo (jerarquia) de la
estructura de arbol se denomina profundidad de transformacion (TrD, Transform Depth).

En primer lugar, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica una TUS de una cierta TrD (S121). A
continuacion, el aparato de codificacion de imagenes 100 cambia el procesamiento a otro segun el método de
generacion de una sefial de prediccion (S122). Por ejemplo, si se adopta la inter-predicciéon (prediccion entre
imagenes), es probable que la cantidad de datos de un coeficiente de transformacion de la sefial de crominancia sea
cero. Por tanto, en el caso en el que se adopta la inter-prediccion (Si en S122), entonces el aparato de codificacion
de imagenes 100 codifica cbf_chroma que es la tercera bandera que indica si existe o no un coeficiente de
transformacion de un bloque de sefial de crominancia (S123).

Obsérvese que TUS puede intercambiarse con cbf chroma en el orden de codificacion. Si se codifica cbf _chroma
antes de una TUS, el aparato de decodificacion de imagenes 200 obtiene informacién de TUS de un flujo codificado
(sefial codificada 191), para minimizar el tiempo de espera hasta que se determina (S124) basandose en la TUS
independientemente de si va a realizarse o no la siguiente division. De este modo, si una TUS se almacena en una
memoria caché de alta velocidad o similar, es posible reducir la cantidad de memoria y aumentar la velocidad de
procesamiento.

Volviendo a hacer referencia a la figura 7, la descripcion continta. A continuacion, el aparato de codificacion de
imagenes 100 determina, basandose en la TUS, si una TU actual va a dividirse adicionalmente o no en elementos
(S124). Si la TU va a dividirse (Si en S124), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 divide
espacialmente la TU en cuatro regiones y codifica de manera recursiva el arbol de informacién dividida para las
regiones divididas (S129). Dicho de otro modo, el aparato de codificacién de imagenes 100 realiza el procesamiento
(S111) mostrado en la figura 7 en cada una de las cuatro TU divididas.

Por otro lado, sila TU no va a dividirse (No en S124), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica
cbf_luma, que es la segunda bandera que indica si existe o no un coeficiente de transformacion de la sefial de
luminancia de la TU actual (S125).

A continuacion, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina si el método de prediccion usado para la TU
(CU) es o no inter-prediccion (S126). Si se usa la inter-prediccion (Si en S126), entonces el aparato de codificacion
de imagenes 100 termina la codificacion (S111) del arbol de informacion dividida para el nodo actual. Por otro lado,
si no se adopta la inter-prediccion (por ejemplo, se adopta la intra-prediccién (prediccion entre imagenes)) (No en
S126), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf_chroma (S127), y termina la codificacion
(S111) del arbol de informacion dividida para el nodo. Si el procesamiento descrito anteriormente es un
procesamiento recursivo para un nivel inferior en la jerarquia, el procesamiento cambia a otro procesamiento para un
nivel superior de una llamada recursiva (un nodo padre del nodo actual en la estructura de arbol).

Luego, si los tamarios de transformacion y las CBF se expresan para todas las regiones de la CU, se completa la
codificacion (S111) del arbol de informacion dividida.

A continuacion, se describe la codificacion (S112) de un arbol de coeficientes de transformacion. La figura 8 es un
diagrama de flujo de la codificacion (S112) de un arbol de coeficientes de transformacion.

La codificaciéon de un arbol de informacién dividida se define de manera recursiva. El procesamiento para codificar
un arbol de coeficientes de transformacién en un cierto nivel recursivo depende de si una TUS codificada
previamente es verdadera o falsa (S131). Si una TUS es verdadera (Si en S131), entonces el aparato de
codificacion de imagenes 100 divide la TU en cuatro elementos y codifica de manera recursiva el arbol de
coeficientes de transformacion para las regiones divididas (S136).

Por otro lado, si la TU no va a dividirse (No en S131), entonces el procesamiento se cambia segun si una CBF_luma
codificada previamente es verdadera o falsa (S132). Si cbf_luma es verdadera (Si en S132), entonces el aparato de
codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente de transformacion de la sefial de luminancia de la TU (S133).

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 864427 T3

Por otro lado, si cbf_luma es falsa (No en S132), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 no codifica el
coeficiente de transformacion de la sefial de luminancia de la TU.

A continuacion, el procesamiento se cambia dependiendo de una CBF_chroma codificada previamente (S134). Si
cbf_chroma es verdadera (Si en S134), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente
de transformacion de la sefial de crominancia de la CU actual (S135). Por otro lado, si la cbf_chroma es falsa (No en
S134), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 no codifica el coeficiente de transformacion de la sefal
de crominancia de la TU actual.

Tal como se describié anteriormente, se completa el procesamiento para un cierto nodo hoja. Si el procesamiento
descrito anteriormente es un procesamiento recursivo para un nivel inferior, el procesamiento cambia a otro
procesamiento para un nivel superior de una llamada recursiva (un nodo padre del nodo actual en la estructura de
arbol).

Luego, cuando se completa el recorrido (busqueda o circuito) de la estructura de arbol de TUS para todas las
regiones en la CU actual y, por tanto, se han codificado los coeficientes de transformacion de las TU que tienen,
cada una, una CBF verdadera, se completa la codificacion (S112) de un arbol de coeficientes de transformacion.

Obsérvese que, en el flujo descrito con referencia a las figuras 6, 7 y 8, si se reemplaza “codificacién” por
“decodificacion”, puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacion de
imagenes 200 (unidad de decodificacion entropica 290).

Obsérvese también que el procedimiento descrito anteriormente no es sélo el procedimiento para la codificacién o la
decaodificacién, sino también el orden de disposiciéon de los datos de la sefial codificada 191. Mas especificamente,
en la sefal codificada 191, se disponen elementos de datos codificados (TUS, CBF y coeficiente de transformacion)
en el mismo orden que el procedimiento descrito anteriormente. Lo mismo sucede con las realizaciones posteriores.

La figura 9 es un diagrama de bloques de una unidad de decodificacion entrépica 290A que es un ejemplo de la
unidad de decodificacion entropica 290 incluida en el aparato de decodificacion de imagenes 200. La unidad de
decodificacion entrépica 290A incluye una unidad de ramificacion 311, una unidad de decodificacion de arbol de
informacion dividida 312, una memoria de TUS 313, una memoria de CBF 314, una unidad de decodificacion de
arbol de coeficientes de transformacion 315 y una unidad de decodificacion de coeficiente de transformacion 316.

La unidad de ramificacion 311 (unidad DeMux) emite selectivamente una sefial segun el tipo de la sefial codificada
191. Mas especificamente, la unidad de ramificacién 311 proporciona a la unidad de decodificacién de arbol de
informacion dividida 312 informacion de gestion codificada 321 incluida en la sefial codificada 191. La informacion de
gestion codificada 321 incluye una TUS codificada y una CBF codificada.

La unidad de decodificacion de arbol de informacién dividida 312 decodifica la informacion de gestion codificada 321
para obtener la TUS y la CBF. La TUS se almacena en la memoria de TUS 313 que es una memoria temporal. Dicho
de otro modo, todas las TUS en una CU actual se almacenan temporalmente en la memoria de TUS 313. Ademas,
la CBF se almacena en la memoria de CBF 314 que es una memoria temporal. Dicho de otro modo, todas las CBF
en una CU actual se almacenan temporalmente en la memoria de CBF 314.

Después de haberse decodificado una TUS y una CBF, la unidad de ramificacion 311 proporciona a la unidad de
decodificacion de arbol de coeficientes de transformacion 315 el coeficiente de transformacion codificado 322
incluido en la sefal codificada 191.

La unidad de decodificacion de arbol de coeficientes de transformacion 315 lee una TUS de la memoria de TUS 313,
y busca en la estructura de arbol un nodo segun la TUS. Entonces, la unidad de decodificacion de arbol de
coeficientes de transformacion 315 lee una CBF del nodo correspondiente de la memoria de CBF 314, y asocia el
coeficiente de transformacioén codificado con una unidad de transformacién que tiene una CBF que es verdadera.

La unidad de decodificacion de coeficiente de transformacién 316 realiza la decodificacion entropica en el coeficiente
de transformacion codificado 322 para cada TU, generandose de ese modo un coeficiente de transformacion
(coeficiente de cuantificacion 231).

Tal como se describidé anteriormente, cada uno del aparato de codificacion de imagenes 100 y el aparato de
decodificacion de imagenes 200 segun la presente realizacion usa la informacion de gestion que tiene la estructura
de arbol, reduciéndose de ese modo la tara de la informacién de gestién. Dicho de otro modo, cada uno del aparato
de codificacion de imagenes 100 y el aparato de decodificacion de imagenes 200 puede suprimir el aumento de
informacion que indica una estructura de unidades de transformacién, y también aumentar la flexibilidad en la
seleccion de un tamafio de transformacion.

Ademas, cada uno del aparato de codificacion de imagenes 100 y el aparato de decodificacion de imagenes 200 usa
dos estructuras de arbol que son un arbol de informacion dividida y un arbol de coeficientes de transformacion. Tal
como se describié anteriormente, es posible realizar independientemente la optimizacion de la velocidad de
procesamiento y similares para cada una de las estructuras de arbol.
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(Realizacion 2)

En la realizacién 1, se usan las dos estructuras de arbol. En la realizacién 2, sin embargo, se usa una estructura de
arbol para codificar informacién de gestion y coeficientes de transformacion.

Lo siguiente describe una diferencia entre la realizacion 1 descrita anteriormente y la realizacion 2, con referencia a
las figuras 10A y 10B. La figura 10A es un diagrama que muestra una disposicion de informacién de gestion
codificada y coeficientes de transformacion codificados que se incluyen en una sefial codificada 191 segun la
realizacion 1. La figura 10B es un diagrama que muestra una disposicion de informacion de gestion codificada y
coeficientes de transformacion codificados que se incluyen en una sefal codificada 191 segun la realizacion 2. Los
datos mostrados en cada una de las figuras 10A y 10B corresponden a la estructura de arbol mostrada en la figura
5.

Tal como se muestra en la figura 10A, segun la realizacién 1, los elementos de informacién de gestion incluidos en
un arbol de informacioén de divisién se disponen sucesivamente, y los coeficientes de transformacion incluidos en un
arbol de coeficientes de transformacién se disponen en otro grupo. Dicho de otro modo, la informacion de gestion y
un coeficiente de transformacién de la misma TU se disponen en posiciones separadas. Por tanto, es necesario
almacenar temporalmente, en la memoria, informacién de gestiéon que se decodifica antes de un coeficiente de
transformacion.

Segun la realizacion 2, por otro lado, se usa una Unica estructura de arbol para disponer tanto la informacion de
gestidon como un coeficiente de transformacion que se disponen sucesivamente para cada uno de los nodos hoja en
la estructura de arbol. Por tanto, es posible reducir la cantidad de datos que van a almacenarse temporalmente en la
memoria.

Lo siguiente describe un método de codificacion segun la presente realizacion. En la siguiente descripcion, se
describe principalmente la diferencia con la realizacion 1 y no se facilitan explicaciones que se solapen. Ademas, se
asignan los mismos numeros de referencia a las etapas y los elementos idénticos en los dibujos.

La figura 11 es un diagrama de flujo de la codificacion realizada por el aparato de codificacion de imagenes 100
segun la presente realizacion. El aparato de codificacion de imagenes 100 codifica informacion de gestion (TUS y
CBF) y un coeficiente de transformacion usando un Unico arbol unificado de transformacion.

En primer lugar, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica una TUS de una cierta TrD (S121). A
continuacioén, el procesamiento se cambia a otro segun la TUS (S131). Si la TUS es verdadera (Si en S131),
entonces el aparato de codificacién de imagenes 100 divide espacialmente la TU en cuatro regiones y codifica de
manera recursiva un arbol unificado de transformacion para las regiones divididas (S141).

Por otro lado, si la TUS es falsa (No en S131), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 no divide la TU.
Dicho de otro modo, el nodo es un nodo hoja. En este caso, el procesamiento se cambia a otro segun si cbf_luma
codificada en el arbol unificado de transformacién es verdadera o falsa (S132).

Si cbf_luma es verdadera (Si en S132), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente
de transformacion de la sefial de luminancia de la TU actual (S133). Por otro lado, si cbf luma es falsa (No en
S132), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 no codifica el coeficiente de transformacion de la sefal
de luminancia de la TU.

A continuacion, el procesamiento se cambia segun si cbf_chroma es verdadera o falsa (S134). Si cbf_chroma es
verdadera (Si en S134), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente de
transformacion de la sefial de crominancia de la CU actual (S135). Por otro lado, si cbf_chroma es falsa (No en
S134), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 no codifica el coeficiente de transformacion de la sefal
de crominancia de la TU actual.

Tal como se describié anteriormente, se completa el procesamiento para un cierto nodo hoja. Si el procesamiento
descrito anteriormente es un procesamiento recursivo para un nivel inferior en la jerarquia, el procesamiento cambia
al procesamiento para un nivel superior de una llamada recursiva (un nodo padre del nodo actual en la estructura de
arbol).

Luego, si se codifican los tamafios de transformacion, las CBF y similares de todas las regiones en la CU actual y los
coeficientes de transformacion, se completa la codificacion del arbol unificado de transformacion.

La realizacion 2 difiere de la realizacion 1 en que la estructura de arbol incluye elementos de informacién de gestion
y coeficientes de transformacion en los nodos hoja. La realizacion 1 requiere de dos procesos para las estructuras
de arbol, que son la codificacion de las dos estructuras de arbol (arbol de informacion dividida y arbol de coeficientes
de transformacion) y el recorrido de las estructuras de arbol. Por otro lado, la realizaciéon 2 requiere de un proceso
para la estructura de arbol en el método de codificacion. Por tanto, la realizaciéon 2 puede reducir las etapas incluidas
en el aparato de codificacion de imagenes, el aparato de decodificacion de imagenes, el método de codificacion de
imagenes y el método de decodificacion de imagenes.
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Tal como se describié anteriormente, segun la presente realizacion, el aparato de codificacion de imagenes 100
codifica, en una Unica estructura de arbol, elementos de informacién de gestion y coeficientes de cuantificacion 131
que indican una estructura de una pluralidad de TU. En este caso, cada una de las TU corresponde a un nodo
correspondiente de los nodos hoja en la estructura de arbol. Ademas, el aparato de codificacion de imagenes 100
codifica, para cada uno de los nodos hoja, informacion de gestion y un coeficiente de cuantificacion 131 que
corresponden al nodo hoja, y genera una sefial codificada 191 en la que se disponen sucesivamente la informacién
de gestion codificada y el coeficiente de cuantificacion codificado.

Ademas, el aparato de decodificacion de imagenes 200 decodifica la sefial codificada 191 para obtener coeficientes
de cuantificacion 231 respectivos de las TU y elementos de informacion de gestion (TUS y CBF) que indican la
estructura de las TU. En este caso, los elementos de informacion de gestion y los coeficientes de cuantificacion 231
forman una Unica estructura de arbol. En este caso, cada una de las TU corresponde a un nodo correspondiente de
los nodos hoja en la estructura de arbol. Luego, para la sefial codificada 191, el aparato de decodificacion de
imagenes 200 decodifica, para cada uno de los nodos hoja, una informacién de gestion codificada y unos
coeficientes de cuantificacion codificados que se disponen sucesivamente para el nodo hoja.

Cada una de las figuras 12A y 12B es un diagrama de flujo de procesamiento realizado en una CBF y un coeficiente
de transformacion de la sefal de crominancia. El procesamiento mostrado en cada una de las figuras 12A y 12B se
incluye en el diagrama de flujo de la figura 11.

El aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf chroma en una cierta fase en el arbol unificado de
transformacion (S123). Si cbf_chroma es verdadera (Si en S134), entonces el aparato de codificacion de imagenes
100 codifica un coeficiente de transformacion de la sefial de crominancia de la CU actual (S135).

Por motivos de simplicidad en la descripcion, Cb y Cr de crominancia no se distinguen entre si en la figura 12A. En
la practica, Cb se distingue de Cr tal como se muestra en la figura 12B.

Tal como se muestra en la figura 12B, en una cierta fase en el arbol unificado de transformacion, el aparato de
codificacién de imagenes 100 codifica cbf cb, que es la tercera bandera que indica si hay un coeficiente de
transformacion de crominancia Cb (S123A). Ademas, en una cierta fase en el arbol unificado de transformacion, el
aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf _cr, que es la cuarta bandera que indica si existe o no un
coeficiente de transformacién de crominancia Cr (S123B). Después de eso, si cbf_cb es verdadera (Si en S134A),
entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica el coeficiente de transformacion de la crominancia Cb
de la CU actual (S135A). Por otro lado, si cbf_cr es verdadera (Si en S134B), entonces el aparato de codificacion de
imagenes 100 codifica el coeficiente de transformacion de la crominancia Cr de la TU actual (S135B).

La figura 13 es un diagrama de bloques de una unidad de decodificacion entrépica 290B que es un ejemplo de la
unidad de decodificacion entropica 290 incluida en el aparato de decodificacion de imagenes 200 segun la
realizacion 2. La unidad de decodificacion entrépica 290B incluye una unidad de decodificacion de arbol unificado de
transformacion 317 y una unidad de decodificacion de coeficiente de transformacion 316.

De entre la sefial codificada 191, la TUS codificada, la CBF y el coeficiente de transformacion, a saber, las sefales
codificadas incluidas en el arbol unificado de transformacién, se proporcionan a la unidad de decodificacién de arbol
unificado de transformacion 317. La unidad de decodificacion de arbol unificado de transformacion 317 decodifica un
tamafio de unidad de transformacion de TU y una posicién segun la estructura de arbol de TUS. Ademas, la unidad
de decodificacion de arbol unificado de transformacion 317 decodifica una CBF segun sea necesario, y emite un
coeficiente de transformacion codificado de una TU si la CBF es verdadera.

La unidad de decodificacion de coeficiente de transformacién 316 realiza una decodificacion entropica en el
coeficiente de transformacion codificado proporcionado desde la unidad de decodificacién de arbol unificado de
transformacion 317, generandose de ese modo un coeficiente de transformacion (coeficiente de cuantificacion 231).

La unidad de decodificacion entrépica 290B mostrada en la figura 13 difiere de la unidad de decodificacion entrépica
290A mostrada en la figura 9 porque la memoria de TUS 313 y la memoria de CBF 314 no se requieren. Tal como se
describié anteriormente, el aparato de decodificacion de imagenes 200 segun la presente realizacion puede reducir
el tamafo de memoria.

Obsérvese que el aparato de codificacion de imagenes 100 puede eliminar la codificacion de banderas tales como
cbf_chroma, cbf_luma, cbf_cb y cbf cr en ciertas condiciones. De este modo, es posible reducir la cantidad de datos
de la sefial codificada 191. Lo siguiente describe el procesamiento con referencia a las figuras 14A a 14D.

La figura 14A es un diagrama para explicar un caso normal en el que se codifica una bandera de CBF para cada una
de las cuatro regiones divididas. La figura 14B es un diagrama de un ejemplo en el que se elimina la codificacion. En
este caso, se sabe que cualquiera de estos cuatro bloques tiene un coeficiente de transformacién. En este caso, si
las CBF de bloques arriba a la izquierda, arriba a la derecha y abajo a la izquierda son todas “0”, entonces una CBF
de un bloque abajo a la derecha debe ser “1”. Esto resulta evidente sin referencia a una bandera de CBF del bloque
abajo a la derecha. Por tanto, puede eliminarse la codificacion de la bandera de CBF del bloque abajo a la derecha.
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La figura 14C es un diagrama de otro ejemplo, que muestra cuatro bloques en una cierta TrD = d y un bloque TrD =
d - 1 en un nivel que es superior al nivel de los cuatro bloques. Si una CBF es “1” para el bloque de nivel superior
TrD =d - 1, al menos uno de los bloques TrD = d que se generan al dividir el bloque de jerarquia superior y estan en
un nivel inferior tiene un coeficiente de transformacién. Dicho de otro modo, en este caso, uno de los bloques en el
nivel inferior TrD = d tiene una CBF = 1. En este caso, como en el caso anterior, si las CBF de bloques arriba a la
izquierda, arriba a la derecha y abajo a la izquierda son todas “0”, entonces una CBF de un bloque abajo a la
derecha debe ser “1”. Por tanto, puede eliminarse la codificacion de la CBF del bloque abajo a la derecha.

Asimismo, la figura 14D es un diagrama que muestra un ejemplo en el que cbf_chroma se codifica en primer lugar
para hacer que cbf _luma dependa de cbf chroma codificada. Para cbf luma de los cuatro bloques en TrD = d, si
elementos de cbf_luma de todos los bloques arriba a la izquierda, arriba a la derecha y abajo a la izquierda son “0” y
elementos de cbf_chroma (cbf_cb y cbf_cr) de dos bloques en un nivel superior son “0”, es seguro que cbf_luma del
ultimo bloque es “1”. Por tanto, puede eliminarse la codificaciéon de cbf _luma del bloque.

Tal como se describid anteriormente, hay un caso en el que puede eliminarse una bandera de CBF. En la presente
realizacion, es posible combinar eliminaciones en tales condiciones al codificar o decodificar una bandera de CBF.

Tal como se describié anteriormente, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina si un valor de una
bandera de CBF de un nodo actual en un nivel actual puede identificarse o no de manera Unica por al menos una de
(a) una bandera de CBF en un nivel superior y (b) banderas de CBF de diferentes nodos en el nivel actual. Si el valor
de la bandera de CBF del nodo actual puede identificarse de manera Unica, la bandera de CBF del nodo actual no
se codifica. Ademas, el aparato de decodificacion de imagenes 200 determina si un valor de una CBF de un nodo
actual en un nivel actual puede identificarse o no de manera Unica por al menos una de (a) una bandera de CBF en
un nivel superior y (b) banderas de CBF de diferentes nodos en el nivel actual. Si el valor de la CBF del nodo actual
puede identificarse de manera Unica, la bandera de CBF del nodo actual no se decodifica.

Por tanto, el aparato de codificacion de imagenes 100 segun la presente realizaciéon codifica (a) informacion de
gestion que indica un tamafo de una unidad de transformacion, una posicion y similares y (b) un coeficiente de
transformacion en una Unica estructura de arbol. El aparato de codificacion de imagenes 100 y el aparato de
decodificacion de imagenes 200 pueden reducir de ese modo la cantidad de datos en una memoria usada y reducir
las etapas en el procesamiento.

Obsérvese que, en el flujo descrito con referencia a las figuras 11, 12A y 12B, si se reemplaza “codificacion” por
“decodificacion”, puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacion de
imagenes 200 (unidad de decodificacion entrépica 290B).

(Realizacion 3)
La realizacion 3 es una variacion de la realizacion 2 descrita anteriormente.

La figura 15 es un diagrama de flujo de codificacion seguin la presente realizacion. Los mismos numeros de
referencia en la figura 11 se asignan a las etapas idénticas en la figura 15 y, por tanto, se describen principalmente
las diferencias entre la figura 11 y la figura 15.

Después de la etapa S121, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina el procesamiento segun un
método de generacion de una sefial de prediccion (S122). Mas especificamente, si se adopta la inter-prediccion (Si
en S122), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf_chroma (S123).

A continuacion, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina basandose en una TUS si una TU actual va a
dividirse adicionalmente o no en elementos (S124). Si la TU va a dividirse (Si en S124), entonces el aparato de
codificacion de imagenes 100 divide espacialmente la TU en cuatro regiones y codifica de manera recursiva un arbol
unificado de transformacion para las regiones divididas (S141).

Por otro lado, sila TU no va a dividirse (No en S124), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica
cbf_luma (S125). A continuacion, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina si el método de prediccion
usado para la TU (CU) es o no inter-prediccion (S126). Si no se usa la inter-prediccion (por ejemplo, si se adopta la
intra-prediccion) (No en S126), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf_chroma (S127). El
procesamiento desde la etapa S132 es el mismo que el procesamiento en la figura 11.

Tal como se describié anteriormente, en el método de codificacion de imagenes segun la presente realizacion, si se
adopta la inter-prediccion para una CU actual, entonces se codifica cbf_chroma en el nivel mas alto de jerarquia, y si
se adopta la intra-prediccion, se codifica cbf_chroma en un nodo hoja.

En este caso, es improbable que la inter-prediccién produzca un coeficiente de transformacién. En particular, es
improbable que la inter-prediccién produzca un coeficiente de transformacion de la sefial de crominancia. Por tanto,
si se adopta la inter-prediccion, la codificacion de cbf chroma antes de la division de TU es mas eficiente que la
codificacién de cbf _chroma después de la divisién de TU. Por otro lado, es probable que la intra-predicciéon produzca
un coeficiente de transformacion. Por tanto, la codificacion previa a la division de TU produce una pequefia mejora
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de la eficiencia de codificacion. Por tanto, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf_chroma en nodos
hoja después de la division de TU.

Por tanto, el aparato de codificacion de imagenes 100 segun la presente realizacion puede reducir la cantidad de
datos de CBF.

Obsérvese que, en el flujo descrito con referencia a la figura 15, si se reemplaza “codificacion” por “decodificacion”,
puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacion de imagenes 200.

(Realizacion 4)
La realizacion 4 es una variacion de la realizaciéon 3 descrita anteriormente.

La figura 16 es un diagrama de flujo de codificacion segin la presente realizacion. Los mismos numeros de
referencia en la figura 15 se asignan a las etapas idénticas en la figura 16 y, por tanto, se describen principalmente
las diferencias entre la figura 15 y la figura 16.

Tal como se describe en la realizacion 3, la tendencia a tener un coeficiente de transformacion y similares depende
en gran medida de si un método de prediccion es inter-prediccion o distinto de inter-prediccion (intra-prediccion). En
particular, si se adopta la intra-prediccion, son necesarias una gran cantidad de intra-predicciones y
transformaciones para bloques pequefios. Para abordar esto, la disminucién de las etapas en la intra-prediccion es
particularmente importante. Por tanto, segun la presente realizacion, el procesamiento se selecciona en un nivel
superior de jerarquia basandose en si un método de prediccion es inter-prediccion o intra-prediccion (distinta de
inter-prediccion). Como resultado, el procesamiento en el caso de inter-prediccion se separa del procesamiento en el
caso de intra-prediccion. De este modo, es facil optimizar la implementacion.

Mas especificamente, tal como se muestra en la figura 16, en los nodos hoja, se codifica cbf _luma después de la
determinacion (S126) en cuanto a si el método de prediccion es inter-prediccion o distinta de inter-prediccion. Mas
especificamente, si no se adopta la inter-prediccion (No en S126), entonces el aparato de codificacion de imagenes
100 codifica cbf_luma (S125B) y codifica cbf_chroma (S127). Por otro lado, si se adopta la inter-prediccién (Si en
S127), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf_luma (S125A). El procesamiento desde la
etapa S132 es el mismo que el procesamiento en la figura 11.

Es probable que el procesamiento para CBF sea complicado con el caso en el que se eliminan banderas. Por otro
lado, si el procesamiento para CBF se cambia dependiendo de si un método de prediccion es inter-prediccion o
intra-prediccion tal como se describié anteriormente, pueden producirse los mismos efectos descritos anteriormente.

Tal como se muestra en la figura 17, también es posible que, si se adopta la intra-prediccion (No en S126), entonces
el aparato de codificacion de imagenes 100 codifique cbf _chroma (S127), y luego codifique cbf_luma (S125B). De
este modo, un orden de codificacion de cbf_chroma y cbf _luma es el mismo entre el caso que usa la inter-prediccion
(S123, S125A) y el caso que usa la inter-prediccion (S127 y S125B). Tal como se describid anteriormente, la
comunalizacién del orden de procesamiento puede reducir la cantidad de datos de un programa de procesamiento.

Obsérvese que, en el flujo descrito con referencia a las figuras 16 y 17, si se reemplaza “codificacion” por
“decodificacion”, puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacion de
imagenes 200.

(Realizacion 5)
En la realizacion 5, se describe un orden de codificacion de CBF y coeficientes de transformacion.

Cada una de las figuras 18A a 18C muestra un orden de codificacion de CBF y coeficientes de transformacion
(BlockCoeff). Dicho de otro modo, cada una de las figuras 18A a 18C muestra una disposicion de CBF y coeficientes
de transformacion en una sefal codificada 191. En las figuras 18A a 18C, cada valor numeérico indica un orden de
codificacion. En cada una de las figuras 18A a 18C, el numero de bloques de transformacion de luma (sefal de
luminancia) es igual al nimero de bloques de transformacion de croma (sefial de crominancia).

El orden de codificacion mostrado en la figura 18A es, por ejemplo, un ejemplo del orden de codificacion segun la
realizacion 1. En la figura 18A, cbf_luma (Blk = 0), cbf_cb (Blk = 0) y cbf_cr (Blk = 0) se codifican en orden, y luego
cbf_luma (Blk = 1), cbf_cb (Blk = 1), cbf_cr (Blk = 1), cbf_luma (Blk = 2), cbf_cb (Blk = 2), cbf_cr (Blk = 2), cbf_luma
(Blk = 3), cbf_cb (Blk = 3), cbf_cr (Blk = 3) se codifican en orden. En este caso, cada valor de Blk indica una posicion
espacial de un bloque correspondiente en un orden Z. Blk = 0 indica un bloque arriba a la izquierda, Blk = 1 indica un
bloque arriba a la derecha, Blk = 2 indica un bloque abajo a la izquierda y Blk = 3 indica un bloque abajo a la
derecha.

Después de codificar todas las CBF, BlockCoeff (luma, Blk = 0), BlockCoeff (cb, Blk = 0) y BlockCoeff (cr, Blk = 0) se
codifican en orden. A continuacion, BlockCoeff (luma, Blk = 1), BlockCoeff (cb, Blk = 1) y BlockCoeff (cr, Blk = 1) se
codifican en orden.
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El orden de codificacion mostrado en la figura 18B es, por ejemplo, un ejemplo del orden de codificacion segun las
realizaciones 2 a 4. Las CBF vy los coeficientes de transformacion se codifican en la misma estructura de arbol. Por
tanto, un coeficiente de transformacién en una cierta posicion se codifica de manera relativamente inmediata
después de codificar una CBF correspondiente.

Por ejemplo, en primer lugar, cbf_luma (blk = 0), cbf_cb (blk = 0) y cbf_cr (blk = 0) se codifican en orden, y después
de eso, BlockCoeff (luma, Blk = 0), BlockCoeff (cb, Blk = 0) y BlockCoeff (cr, Blk = 0), que corresponden a las CBF
anteriores respectivamente, se codifican en orden. De este modo, el aparato de decodificacion de imagenes 200
puede reducir el tamafio de memoria para almacenar temporalmente las banderas de CBF. En el aparato de
codificacion de imagenes 100, BlockCoeff no puede almacenarse en un flujo hasta que se determinen las CBF de
todos los bloques. Por tanto, existe el problema de que el tamafio de memoria es lo suficientemente grande como
para almacenar todos los BlockCoeff de bloques antes de un bloque actual en el orden de los bloques. Este
problema se reduce usando el orden de procesamiento que se muestra en la figura 18B.

En la figura 18C, inmediatamente después de codificar una bandera de CBF, se codifica un coeficiente de
transformacion correspondiente. En este ejemplo, el tamafio de una memoria para almacenar temporalmente CBF y
coeficientes de transformacion se reduce adicionalmente en comparacion con el caso mostrado en la figura 18B.
Mas especificamente, cbf _luma (blk = 0), BlockCoeff (luma, Blk = 0), cbf_cb (blk = 0), BlockCoeff (cb, Blk = 0), cbf_cr
(blk = 0), BlockCoeff (cr, Blk = 0),... se codifican en orden.

A continuacién, se facilita la descripcién de un orden de codificacién en el caso en el que el nimero de bloques de
transformacion de la sefial de crominancia es menor que el nimero de bloques de transformacion de la seial de
luminancia. Cada una de las figuras 19A y 19B muestra un ejemplo del orden de codificacion en el caso anterior.

Por ejemplo, en un formato 4:2:0, el numero de pixeles de la sefial de crominancia es la mitad del nimero de pixeles
de la sefial de luminancia, en una vista de una linea de pixeles horizontal o vertical. Para el tamafio de
transformacion o un tamafo de transformacion inversa, se define un tamafo minimo (MinTrafoSize). Mas
especificamente, en el tamafio minimo (tamafio de transformacion = MinTrafoSize), hay un caso en el que pueden
usarse cuatro TU para la sefial de luminancia, pero sélo se permite una TU para la sefial de crominancia.

En la figura 19A, un coeficiente de transformacion se codifica inmediatamente después de codificarse una CBF. Los
blogues se codifican secuencialmente en un orden para tener un Blkldx mas pequeio. El orden de codificacién tiene
las ventajas de reducir el tamafio de una memoria temporal porque una CBF y un coeficiente de transformacion
correspondiente estan cerca uno del otro en el orden de codificacion.

En la figura 19B, en primer lugar, se codifican las CBF y los coeficientes de transformacion de la sefial de
luminancia, y luego se codifican las CBF y los coeficientes de transformacion de la sefial de crominancia. Este
método de codificacion tiene las ventajas de minimizar los procesos entre la sefial de luminancia y la sefal de
crominancia y de minimizar también los procesos de cambio de un puntero de entrada/salida de datos. El destino de
procesamiento de prediccion y almacenamiento de datos a veces es considerablemente diferente entre la sefial de
luminancia y la sefial de crominancia. Por tanto, es deseable realizar de manera continua procesos para bloques de
sefal de luminancia, y luego realizar de manera continua procesos para bloques de sefial de crominancia. En este
caso, los bloques de la sefal de crominancia se codifican después de codificar todos los bloques de la sefial de
luminancia. Sin embargo, los mismos efectos pueden producirse también cuando los bloques de la sefial de
crominancia se codifican antes de codificar todos los bloques de la sefial de luminancia.

En la figura 19B, cbf luma (arriba a la izquierda), BlockCoeff luma (arriba a la izquierda), cbf _luma (arriba a la
derecha), BlockCoeff_luma (arriba a la derecha), cbf luma (abajo a la izquierda), BlockCoeff_luma (abajo a la
izquierda), cbf_luma (abajo a la derecha), BlockCoeff_luma (abajo a la derecha), cbf_cb, BlockCoeff cb, cbf cry
BlockCoeff_cr se codifican en orden.

La figura 20 es un diagrama de flujo de codificacion segun la presente realizaciéon. La figura 20 muestra sdlo el
procesamiento de las CBF y los coeficientes de transformacion, que forma parte de la codificacion. En este caso, se
asocian cuatro bloques divididos con Blkldx respectivos en un orden Z.

La serie de etapas S125 a S152 en la figura 20 es el procesamiento para codificar CBF. La serie de etapas S125 a
S123B se realiza en cada uno de los cuatro bloques divididos.

Para un cierto bloque, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf luma (S125). A continuacion, el
aparato de codificacion de imagenes 100 determina si el nimero de bloques de sefal de luminancia es igual o no al
numero de bloques de sefial de crominancia. Ademas, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina si
Blkidx = 3 (S151) o no. Dicho de otro modo, se determina si una TU actual es o no una ultima TU de las cuatro TU
divididas en el orden de codificacion. Si el numero de bloques de sefial de luminancia es igual al numero de bloques
de sefial de crominancia, o si Blkidx = 3 (Si en S151), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica
cbf_cb y cbf_cr (S123A y S123B). Por ejemplo, si TrafoSize que es un tamario de bloque de sefial de luminancia en
una TrD actual no alcanza el tamafio minimo MinTrafoSize (TrafoSize > MinTrafoSize), entonces se determina que
el numero de bloques de sefial de luminancia es igual al nimero de bloques de sefial de crominancia. También es
posible que el aparato de codificacion de imagenes 100 use un método diferente para determinar si el nimero de
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bloques de sefial de luminancia es igual o no al numero de bloques de sefial de crominancia.

Aunque los bloques de sefial de luminancia sean menos que los bloques de senal de crominancia, el aparato de
codificacién de imagenes 100 codifica cbf_chroma después de codificar la totalidad de cbf luma. Dicho de otro
modo, en el caso de dividirse en cuatro bloques, la codificacién de cbf luma de los cuatro bloques se ha completado
cuando Blkidx = 3. Por tanto, el aparato de codificacion de imagenes 100 determina que va a realizarse cbf_chroma
cuando Blkidx = 3.

En resumen, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica cbf _chroma después de codificar cbf_luma cuando
(Trafosize > MinTrafoSize) || (Blkidx == 3)

Por otro lado, si Blkidx no es 3 (No en S152), entonces se selecciona un siguiente bloque para realizar el
procesamiento desde la etapa S125.

La serie de etapas S132 a S154 en la figura 20 es el procesamiento para codificar un coeficiente de transformacion.
La serie de etapas S132 a S135B se realizan en cada uno de los cuatro bloques divididos de la misma manera que
la codificacion de CBF.

El aparato de codificacion de imagenes 100 determina si cbf luma es verdadera o no (S132). Si cbf luma es
verdadera (Si en S132), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente de
transformacion de la sefal de luminancia de una TU actual (S133). A continuacion, el aparato de codificacion de
imagenes 100 realiza la misma determinacion que la etapa S151 (S153).

Si la determinacion se realiza como verdadera (Si en S153), entonces el aparato de codificacion de imagenes 100
determina si cbf cb es verdadera (S134A). Si cbf cb es verdadera (Si en S134A), entonces el aparato de
codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente de transformacion de crominancia Cb (S135A). El aparato de
codificacion de imagenes 100 determina si cbf_cr es verdadera o no (S134B). Si cbf_cr es verdadera (Si en S134B),
entonces el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica un coeficiente de transformacion de crominancia Cr
(S135B).

Obsérvese que, en el flujo descrito con referencia a la figura 20, si se reemplaza “codificacion” por “decodificacion”,
puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacién de imagenes 200. Ademas,
en los ordenes de codificacion descritos con referencia a las figuras 18A a 18C, las figuras 19A y 19B, si se
reemplaza “codificacién” por “decodificacion”, puede obtenerse un orden de decodificacién de la decodificacion de
elementos de datos codificados.

Cada una de las figuras 21A y 21B muestra un ejemplo en el que las CBF y los coeficientes de transformacion de la
sefial de crominancia se codifican antes que las CBF y los coeficientes de transformacion de la sefial de luminancia.
Tal como se describié anteriormente, en la inter-prediccion, cbf _chroma a veces se codifica antes que cbf luma. Por
tanto, si los bloques de la sefial de crominancia se codifican antes, es posible hacer que un orden de procesamiento
de cbf_chroma y cbf luma sea el mismo entre la inter-prediccion y la intra-prediccion. Como resultado, es posible
simplificar los flujos del procesamiento realizado por el aparato de codificacion de imagenes 100 y el aparato de
decodificacion de imagenes 200.

(Realizacion 6)

La realizacion 6 es una variacion de la realizacion 3 descrita anteriormente. En el método de codificacion de
imagenes segun la presente realizacion, se codifica un parametro de cuantificacion de diferencia (AQP). AQP es
informacién que indica una diferencia entre una etapa de cuantificacion usada en la cuantificacion inmediatamente
anterior y una etapa de cuantificacion usada en la cuantificacion de una unidad de transformacion actual.

Cada una de las figuras 22A y 22B es un diagrama de flujo de codificacidon segun la presente realizacion. Lo
siguiente describe principalmente las diferencias con la figura 15.

AQP se codifica después de codificar todas las CBF. Mas especificamente, el aparato de codificacion de imagenes
100 codifica AQP después de codificar cbf_chroma (S123 o S127) y codificar cbf_luma (S125), y antes de codificar
un coeficiente de transformacion (S133 y S135) (S161).

Tal como se describio anteriormente, el aparato de codificacién de imagenes 100 codifica AQP en un nodo hoja
actual en una estructura de arbol, y dispone el AQP codificado en una posicion correspondiente al nodo hoja actual
de la sefal codificada 191. Ademas, en el nodo hoja, el aparato de decodificacion de imagenes 200 decodifica el
AQP codificado que se dispone en la posicidon correspondiente al nodo hoja en la estructura de arbol de la sefial
codificada 191.

En este caso, el aparato de decodificacion de imagenes 200 puede decodificar un coeficiente de transformacion, e
inmediatamente realizar al mismo tiempo una cuantificacién inversa de inmediato, usando el procesamiento en
paralelo de canalizacién. En este caso, la codificacién de AQP en el orden de codificaciéon descrito anteriormente
para determinar un parametro de cuantificacién no se produce un retardo innecesario o un aumento de la memoria.
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En una cierta unidad de codificaciéon CU, AQP se codifica sélo una vez en una TU en la que cbf_luma y cbf_chroma
son en primer lugar verdaderas. Si AQP se actualiza con mayor frecuencia, la cantidad de codificacion aumenta
demasiado.

La figura 22B es un diagrama de flujo de un método de codificacién en el caso en el que AQP se codifica en una raiz
de la estructura de arbol de las TU. Tal como se muestra en la figura 22B, el aparato de codificacion de imagenes
100 codifica la raiz de la estructura de arbol de las TU (S161).

Tal como se describié anteriormente, el aparato de codificacion de imagenes 100 codifica AQP en una raiz de la
estructura de arbol, y dispone la etapa de cuantificacion de diferencia codificada en una posicion correspondiente a
la raiz de la sefial codificada 191. Ademas, el aparato de decodificacion de imagenes 200 decodifica, en la raiz, la
etapa de cuantificacion de diferencia codificada que se dispone en la posicién en la raiz de la estructura de arbol de
la sefial codificada 191.

En este caso, el aparato de decodificacion de imagenes 200 puede determinar, en una fase anterior, un parametro
de cuantificacion requerido por la unidad de cuantificacién inversa 240. Por tanto, el aparato de decodificacion de
imagenes 200 puede realizar la activacion de la unidad de cuantificacion inversa 240 antes. El aparato de
codificacion de imagenes 100 no codifica siempre AQP. AQP se codifica s6lo cuando no_residual_data es verdadera
para cada unidad de codificacion CU. Como resultado, puede reducirse la cantidad de datos. no_residual_data es
una bandera que indica que no hay coeficiente de transformacion en una CU actual. Esta bandera no_residual_data
se codifica antes de la primera TUS en una CU actual.

Obseérvese que, en el flujo descrito con referencia a las figuras 22A y 22B, si se reemplaza “codificacion” por
“decodificacion”, puede obtenerse un flujo de la decodificacion realizada por el aparato de decodificacion de
imagenes 200.

Cada una de las figuras 23 y 24A a 24C muestra un ejemplo de sintaxis de HEVC correspondiente a la realizacion 6.
(Realizacion 7)
La realizacién 7 es una variacion de la realizacion 3 descrita anteriormente.

Cada una de las figuras 25A y 25B es un diagrama de flujo de la codificacion realizada por el aparato de codificacion
de imagenes 100 segun la presente realizacion.

En la codificacion en las figuras 25A y 25B, la codificacion de un coeficiente de transformacion mostrado en la figura
15 (S132 a S135) se extrae como transformacion unificada (transform_unified_unit) (S171) que es una de las
subrutinas. De la misma manera tal como se describié en las realizaciones anteriores, la presente realizacion
también produce efectos de reducir la cantidad de memoria para almacenar temporalmente informacién de CBF y
TUS, simplificando las etapas en el procesamiento y disminuyendo el nimero de recorridos. También es posible que
la serie de etapas S125 a S127 se incluya en la transformacion unificada. En este caso, la subrutina corresponde al
procesamiento de un nodo hoja en la estructura de arbol de las TU. Ademas, AQP puede codificarse en la
transformacion unificada. Ademas de sustancialmente los mismos efectos, la provisién de la subrutina puede
producir efectos adicionales de ahorro de energia en el disefio al separar las etapas y la reduccién de prueba.

Aunque sélo se han descrito con detalle anteriormente algunas realizaciones a modo de ejemplo del aparato de
codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes segun la presente invencion, la presente
invencion no se limita a estas realizaciones.

Obsérvese también que las unidades de procesamiento en cada uno del aparato de codificacién de imagenes y el
aparato de decodificacion de imagenes segun las realizaciones anteriores se implementan normalmente en una
integracion a gran escala (LSI, large scale integration) que es un circuito integrado. Estos pueden integrarse por
separado, o una parte o la totalidad de ellos pueden integrarse en un tnico chip.

Obsérvese también que la técnica del circuito integrado no se limita a LSI, y puede implementarse como un circuito
dedicado o un procesador de uso general. También es posible usar una matriz de puerta programable en campo
(FPGA) que puede programarse después de fabricar el LSI, o un procesador reconfigurable en el que la conexion y
la configuracion de las células de circuito dentro del LSI pueden reconfigurarse.

Obsérvese también que cada uno de los elementos estructurales en las realizaciones anteriores puede
implementarse mediante un hardware dedicado, o implementarse ejecutando un programa de software adecuado
para el elemento estructural. Cada uno de los elementos estructurales puede implementarse cuando una unidad de
ejecucion de programa, tal como una CPU o un procesador, lee un programa de software grabado en un medio de
grabacion, tal como un disco duro o una memoria de semiconductor, y ejecuta el programa de software de lectura.

Ademas, la presente invencion puede ser un programa de software, o puede ser un medio de grabacion legible por
ordenador no transitorio en el que se graba el programa. Por supuesto, el programa descrito anteriormente puede
distribuirse a través de un medio de transmision tal como Internet.
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Ademas, los numeros de referencia en la descripcion anterior son ejemplos para explicar la presente invencion con
mas detalle. La presente divulgacion no esta limitada a los nimeros de referencia de ejemplo.

Ademas, la division de los bloques funcionales en los diagramas de bloques son ejemplos. También es posible que
una pluralidad de bloques funcionales se implementen como un blogue funcional, que un bloque funcional se divida
en una pluralidad de elementos, o que cambie una funcién parcial a otros bloques funcionales. Ademas, las
funciones de la pluralidad de bloques funcionales que tienen funciones similares pueden realizarse en paralelo o en
comparticiéon temporal por un Unico hardware o software comun.

El orden de ejecuciéon de las etapas incluidas en cada uno del método de codificacién de imagenes descrito
anteriormente y el método de decodificacion de imagenes descrito anteriormente es el ejemplo de explicar la
presente invencién con mas detalle. Por tanto, pueden usarse diferentes érdenes, excepto el orden descrito
anteriormente. Una parte de las etapas puede ejecutarse al mismo tiempo (en paralelo) con otras etapas.

Por tanto, aunque solo se han descrito con detalle anteriormente algunas realizaciones a modo de ejemplo del
aparato de codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes segun la presente invencion, la
presente invenciéon no se limita a estas realizaciones. Los expertos en la técnica apreciaran facilmente que son
posibles diversas modificaciones de las realizaciones a modo de ejemplo y combinaciones de los elementos
estructurales de las diferentes realizaciones sin apartarse materialmente de las nuevas ensefianzas y ventajas de la
presente invencion. Por consiguiente, se pretende que todas las modificaciones y combinaciones de este tipo estén
incluidas dentro del alcance de la presente invencion.

(Realizacion 8)

El procesamiento descrito en cada una de las realizaciones puede implementarse simplemente en un sistema
informatico independiente, grabando, en un medio de grabacion, un programa para implementar las configuraciones
del método de codificacion de imagenes en movimiento (método de codificacion de imagenes) y el método de
decodificacion de imagenes en movimiento (método de decodificacion de imagenes) descritos en cada una de las
realizaciones. Los medios de grabacion pueden ser cualquier medio de grabacién siempre que pueda grabarse el
programa, tal como un disco magnético, un disco 6ptico, un disco magneto-optico, una tarjeta IC y una memoria de
semiconductor.

A continuacion, se describiran las aplicaciones al método de codificacion de imagenes en movimiento (método de
codificaciéon de imagenes) y al método de decodificacion de imagenes en movimiento (método de decodificacion de
imagenes) descritos en cada una de las realizaciones y sistemas que usan los mismos. El sistema tiene la
caracteristica de tener un aparato de codificacion y decodificacion de imagenes que incluye un aparato de
codificacién de imagenes que usa el método de codificacion de imagenes y un aparato de decodificacion de
imagenes que usa el método de decodificacion de imagenes. Pueden cambiarse otras configuraciones en el sistema
segun sea apropiado dependiendo de los casos.

La figura 26 ilustra una configuracion global de un sistema de provision de contenido ex100 para implementar
servicios de distribucion de contenido. El area para proporcionar servicios de comunicacion se divide en células del
tamafio deseado, y se colocan estaciones base ex106, ex107, ex108, ex109 y ex110, que son estaciones
inalambricas fijas, en cada una de las células.

El sistema de provision de contenido ex100 se conecta a dispositivos, tales como un ordenador ex111, un asistente
digital personal (PDA) ex112, una camara ex113, un teléfono celular ex114 y una maquina de juego ex115, a través
de Internet ex101, un proveedor de servicios de Internet ex102, una red telefénica ex104, asi como las estaciones
base ex106 a ex110, respectivamente.

Sin embargo, la configuracién del sistema de provision de contenido ex100 no se limita a la configuracion mostrada
en la figura 26, y es aceptable una combinacion en la que se conecta cualquiera de los elementos. Ademas, cada
dispositivo puede conectarse directamente a la red telefonica ex104, en lugar de a través de las estaciones base
ex106 a ex110, que son las estaciones inalambricas fijas. Ademas, los dispositivos pueden interconectarse entre si a
través de una comunicacion inalambrica de corta distancia y otros.

La camara ex113, tal como una camara de video digital, puede capturar video. Una camara ex116, tal como una
camara de video digital, puede capturar tanto imagenes fijas como video. Ademas, el teléfono celular ex114 puede
ser el que cumpla con cualquiera de las normas tales como sistema global para las comunicaciones méviles (GSM),
acceso multiple por division de codigo (CDMA), acceso multiple por division de cédigo de banda ancha (W-CDMA),
evolucion a largo plazo (LTE) y acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA, todos por sus siglas en inglés).
Alternativamente, el teléfono celular ex114 puede ser un sistema de teléfono portatil personal (PHS).

En el sistema de provision de contenido ex100, un servidor de flujo en continuo ex103 se conecta a la camara ex113
y otros a través de la red telefonica ex104 y la estacion base ex109, que permite la distribucion de imagenes de un
espectaculo en directo y otros. En tal distribucién, un contenido (por ejemplo, video de un espectaculo musical en
directo) capturado por el usuario usando la camara ex113 se codifica tal como se describié anteriormente en cada
una de las realizaciones (es decir, la camara funciona como el aparato de codificacion de imagenes de la presente
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invencion), y el contenido codificado se transmite al servidor de flujo en continuo ex103. Por otro lado, el servidor de
flujo en continuo ex103 lleva a cabo la distribucion de flujo en continuo de los datos de contenido transmitidos a los
clientes tras sus solicitudes. Los clientes incluyen el ordenador ex111, el PDA ex112, la camara ex113, el teléfono
celular ex114 y la maquina de juego ex115 que pueden decodificar los datos codificados mencionados
anteriormente. Cada uno de los dispositivos que han recibido los datos distribuidos decodifica y reproduce los datos
codificados (es decir, cada uno de los dispositivos funciona como el aparato de decodificacion de imagenes de la
presente invencion).

Los datos capturados pueden codificarse por la camara ex113 o el servidor de flujo en continuo ex103 que transmite
los datos, o los procesos de codificacion pueden compartirse entre la camara ex113 y el servidor de flujo en continuo
ex103. De manera similar, los datos distribuidos pueden decodificarlos los clientes o el servidor de flujo en continuo
ex103, o los procesos de decodificacion pueden compartirse entre los clientes y el servidor de flujo en continuo
ex103. Ademas, los datos de las imagenes fijas y el video capturados no sélo por la camara ex113 sino también por
la camara ex116 pueden transmitirse al servidor de flujo en continuo ex103 a través del ordenador ex111. Los
procesos de codificacion pueden realizarlos la camara ex116, el ordenador ex111 o el servidor de flujo en continuo
ex103, o compartirse entre ellos.

Ademas, los procesos de codificacion y decodificacion puede realizarlos un LS| ex500 incluido generalmente en
cada uno de los ordenadores ex111 y los dispositivos. El LS| ex500 puede configurarse con un Unico chip o una
pluralidad de chips. El software para codificar y decodificar video puede integrarse en algin tipo de medio de
grabacion (tal como un CD-ROM, un disco flexible y un disco duro) que pueda leerse por el ordenador ex111 y otros,
y los procesos de codificacion y decodificacion pueden realizarse usando el software. Ademas, cuando el teléfono
celular ex114 esta equipado con una camara, los datos de imagen obtenidos por la camara pueden transmitirse. Los
datos de video son datos codificados por el LSI ex500 incluido en el teléfono celular ex114.

Ademas, el servidor de flujo en continuo ex103 puede estar compuesto por servidores y ordenadores, y puede
descentralizar datos y procesar los datos descentralizados, grabar o distribuir datos.

Tal como se describié anteriormente, los clientes pueden recibir y reproducir los datos codificados en el sistema de
provision de contenido ex100. Dicho de otro modo, los clientes pueden recibir y decodificar la informacion
transmitida por el usuario y reproducir los datos decodificados en tiempo real en el sistema de provision de contenido
ex100, de modo que el usuario que no tiene ningin derecho y equipo en particular puede implementar la
radiodifusion personal.

Aparte del ejemplo del sistema de provision de contenido ex100, al menos uno del aparato de codificacion de
imagenes en movimiento (aparato de codificacion de imagenes) y el aparato de decodificacion de imagenes en
movimiento (aparato de decodificacion de imagenes) descritos en cada una de las realizaciones puede
implementarse en un sistema de radiodifusion digital ex200 ilustrado en la figura 27. Mas especificamente, una
estacion de radiodifusion ex201 comunica o transmite, a través de ondas de radio a un satélite de radiodifusion
ex202, datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de audio y otros en datos de video. Los datos de video
son datos codificados mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de las
realizaciones (es decir, datos codificados por el aparato de codificacion de imagenes de la presente invencion). Tras
la recepcion de los datos multiplexados, el satélite de radiodifusion ex202 transmite ondas de radio para su
radiodifusion. Luego, una antena de uso doméstico ex204 con una funcién de recepcién de radiodifusion por satélite
recibe las ondas de radio. A continuacién, un dispositivo tal como un televisor (receptor) ex300 y un decodificador
(STB, set top box) ex217 decodifica los datos multiplexados recibidos y reproduce los datos decodificados (es decir,
el dispositivo funciona como el aparato de codificacion de imagenes de la presente invencion).

Ademas, un lector/grabador ex218 (i) lee y decodifica los datos multiplexados grabados en un medio de grabacion
ex215, tal como un DVD y un BD, o (i) codifica sefiales de video en el medio de grabacion ex215 y, en algunos
casos, escribe datos obtenidos al multiplexar una sefal de audio en los datos codificados. El lector/grabador ex218
puede incluir el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en
movimiento tal como se muestra en cada una de las realizaciones. En este caso, las sefales de video reproducidas
se presentan visualmente en el monitor eéx219, y pueden reproducirse por otro dispositivo o sistema usando el medio
de grabacién ex215 en el que se graban los datos multiplexados. También es posible implementar el aparato de
decodificacion de imagenes en movimiento en el decodificador eéx217 conectado al cable ex203 para un televisor por
cable o a la antena ex204 para radiodifusion por satélite y/o terrestre, para presentar visualmente las sefiales de
video en el monitor ex219 del televisor ex300. El aparato de decodificacion de imagenes en movimiento puede
implementarse no en el decodificador sino en el televisor ex300.

La figura 28 ilustra el televisor (receptor) ex300 que usa el método de codificacion de imagenes en movimiento y el
método de decodificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones. El televisor ex300
incluye: un sintonizador ex301 que obtiene o proporciona datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de
audio en datos de video, a través de la antena ex204 o el cable ex203, etc. que recibe una radiodifusién; una unidad
de modulaciéon/demodulacion ex302 que demodula los datos multiplexados recibidos o modula los datos en datos
multiplexados que van a suministrarse al exterior; y una unidad de multiplexacion/demultiplexacion ex303 que
demultiplexa los datos multiplexados modulados en datos de video y datos de audio, o multiplexa datos de video y
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datos de audio codificados por una unidad de procesamiento de sefiales ex306 en datos.

El televisor ex300 incluye ademas: una unidad de procesamiento de sefiales ex306 que incluye una unidad de
procesamiento de sefiales de audio ex304 y una unidad de procesamiento de sefiales de video ex305 que
decodifican datos de audio y datos de video y codifican datos de audio y datos de video (que funcionan como el
aparato de codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes), respectivamente; y una unidad de
salida ex309 que incluye un altavoz ex307 que proporciona la sefial de audio decodificada, y una unidad de
presentacion visual ex308 que presenta visualmente la sefial de video decodificada, tal como una pantalla de
visualizacion. Ademas, el televisor ex300 incluye una unidad de interfaz eéx317 que incluye una unidad de entrada de
operacion ex312 que recibe una entrada de una operacion de usuario. Ademas, el televisor ex300 incluye una
unidad de control ex310 que controla de manera global cada elemento constituyente del televisor ex300, y una
unidad de circuito de fuente de alimentaciéon ex311 que suministra alimentacién a cada uno de los elementos.
Ademas de la unidad de entrada de operacién ex312, la unidad de interfaz ex317 puede incluir: un puente ex313
que se conecta a un dispositivo externo, tal como el lector/grabador ex218; una unidad de ranura ex314 para permitir
la conexion del medio de grabacidon ex216, tal como una tarjeta SD; un controlador ex315 para conectarse a un
medio de grabacién externo, tal como un disco duro; y un médem ex316 para conectarse a una red telefénica. En
este caso, el medio de grabacién ex216 puede grabar eléctricamente informacién usando un elemento de memoria
de semiconductor no volatil/volatil para almacenamiento. Los elementos constituyentes del televisor ex300 estan
conectados entre si a través de un bus sincrono.

En primer lugar, se describira la configuracion en la que el televisor ex300 decodifica datos multiplexados obtenidos
desde el exterior a través de la antena ex204 y otros y reproduce los datos decodificados. En el televisor ex300, tras
una operacion de wusuario a ftravés de un controlador remoto ex220 y ofros, la wunidad de
multiplexacion/demultiplexacion ex303 demultiplexa los datos multiplexados demodulados por la unidad de
modulaciéon/demodulacion ex302, bajo el control de la unidad de control ex310 que incluye una CPU. Ademas, la
unidad de procesamiento de sefiales de audio ex304 decodifica los datos de audio demultiplexados, y la unidad de
procesamiento de sefiales de video ex305 decodifica los datos de video demultiplexados, usando el método de
decodificacion descrito en cada una de las realizaciones, en el televisor ex300. La unidad de salida ex309
proporciona la sefial de video y la sefial de audio decodificadas al exterior, respectivamente. Cuando la unidad de
salida ex309 proporciona la sefial de video y la sefial de audio, las sefiales pueden almacenarse temporalmente en
las memorias intermedias ex318 y ex319, y otros, de modo que las sefiales se reproduzcan en sincronizacion entre
si. Ademas, el televisor ex300 puede leer datos multiplexados no a través de una radiodifusion y otros, sino a partir
de los medios de grabacion ex215 y ex216, tales como un disco magnético, un disco optico y una tarjeta SD. A
continuacion, se describira una configuracion en la que el televisor ex300 codifica una sefial de audio y una sefial de
video, y transmite los datos al exterior o escribe los datos en un medio de grabacion. En el televisor ex300, tras una
operacion de usuario a través del controlador remoto ex220 y otros, la unidad de procesamiento de sefiales de audio
ex304 codifica una sefial de audio, y la unidad de procesamiento de sefiales de video ex305 codifica una sefial de
video, bajo el control de la unidad de control ex310 usando el método de codificacién descrito en cada una de las
realizaciones. La unidad de multiplexacion/demultiplexacion ex303 multiplexa la sefial de video y la sefial de audio
codificadas, y proporciona la sefial resultante al exterior. Cuando la unidad de multiplexacién/demultiplexacion ex303
multiplexa la sefial de video y la sefial de audio, las sefiales pueden almacenarse temporalmente en las memorias
intermedias ex320 y ex321, y otros, de modo que las sefiales se reproduzcan en sincronizacion entre si. En este
caso, las memorias intermedias ex318, ex319, ex320 y ex321 pueden ser una pluralidad tal como se ilustra, o al
menos una memoria intermedia puede compartirse en el televisor ex300. Ademas, pueden almacenarse datos en
una memoria intermedia para que puedan evitarse el desbordamiento y el subflujo del sistema entre la unidad de
modulaciéon/demodulacion ex302 y la unidad de multiplexacion/demultiplexaciéon ex303, por ejemplo.

Ademas, el televisor ex300 puede incluir una configuracion para recibir una entrada AV de un micréfono o una
camara distinta de la configuracion para obtener datos de audio y video de una radiodifusion o un medio de
grabacion, y puede codificar los datos obtenidos. Aunque el televisor ex300 puede codificar, multiplexar y
proporcionar datos del exterior en la descripcion, puede tener la capacidad de recibir, decodificar y proporcionar
datos del exterior solamente, pero no la codificacion, multiplexacién y provision de datos del exterior.

Ademas, cuando el lector/grabador ex218 lee o escribe datos multiplexados desde o en un medio de grabacién, uno
del televisor ex300 y el lector/grabador ex218 puede decodificar o codificar los datos multiplexados, y el televisor
ex300 y el lector/grabador ex218 pueden compartir la decodificacion o codificacion.

Como ejemplo, la figura 29 ilustra una configuraciéon de una unidad de reproduccion/grabacion de informacion ex400
cuando los datos se leen o escriben desde o en un disco 6ptico. La unidad de reproduccién/grabacion de
informacion ex400 incluye elementos constituyentes ex401, ex402, ex403, ex404, ex405, ex406 y ex407 que van a
describirse mas adelante en el presente documento. El cabezal éptico ex401 irradia un punto laser en una superficie
de grabaciéon del medio de grabacidon ex215 que es un disco Optico para escribir informacion, y detecta la luz
reflejada desde la superficie de grabacion del medio de grabacion ex215 para leer la informacion. La unidad de
grabacion por modulacion ex402 excita eléctricamente un laser de semiconductor incluido en el cabezal 6ptico
ex401, y modula la luz laser segun los datos grabados. La unidad de demodulacién de reproduccion ex403 amplifica
una sefial de reproduccion obtenida mediante la deteccion eléctrica de la luz reflejada desde la superficie de
grabacion usando un fotodetector incluido en el cabezal dptico ex401, y demodula la sefial de reproduccion
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separando una componente de sefial grabada en el medio de grabacidon ex215 para reproducir la informacion
necesaria. La memoria intermedia ex404 contiene temporalmente la informaciéon que va a grabarse en el medio de
grabacion ex215 y la informacién reproducida desde el medio de grabacion ex215. El motor de disco ex405 hace
rotar el medio de grabacion ex215. La unidad de servocontrol ex406 mueve el cabezal éptico ex401 a una pista de
informacion predeterminada mientras controla el accionamiento de rotacion del motor de disco ex405 para seguir el
punto laser. La unidad de control de sistema ex407 controla de manera global la unidad de reproduccién/grabacion
de informacion ex400. La unidad de control de sistema ex407 puede implementar los procesos de lectura y escritura
usando diversa informacién almacenada en la memoria intermedia ex404 y generando y afiadiendo nueva
informacion segun sea necesario, y mediante la unidad de grabacién por modulacion ex402, la unidad de
demodulacion de reproduccion ex403 y la unidad de servocontrol ex406 que graban y reproducen informacion a
través del cabezal 6ptico ex401 mientras se hacen funcionar de manera coordinada. La unidad de control de sistema
ex407 incluye, por ejemplo, un microprocesador, y ejecuta el procesamiento haciendo que un ordenador ejecute un
programa de lectura y escritura.

Aunque el cabezal 6ptico ex401 irradia un punto laser en la descripcion, puede realizar grabaciones de alta densidad
usando luz de campo cercano.

La figura 30 ilustra el medio de grabacién ex215 que es el disco 6ptico. En la superficie de grabacion del medio de
grabacion ex215, se forman en espiral surcos guia, y una pista de informacion ex230 graba, por adelantado,
informacion de direccion que indica una posicion absoluta en el disco segun el cambio en la forma de los surcos
guia. La informacion de direccién incluye informacion para determinar las posiciones de los bloques de grabacion
ex231 que son una unidad para grabar datos. La reproduccion de la pista de informacion ex230 y la lectura de la
informacién de direccién en un aparato que graba y reproduce datos pueden conducir a la determinacion de las
posiciones de los bloques de grabacion. Ademas, el medio de grabacién ex215 incluye un area de grabacion de
datos ex233, un area de circunferencia interna ex232 y un area de circunferencia externa ex234. El area de
grabacion de datos ex233 es un area para su uso en la grabacion de los datos de usuario. El area de circunferencia
interna ex232 y el area de circunferencia externa ex234 que estan en el interior y el exterior del area de grabacion de
datos ex233, respectivamente, son para uso especifico, excepto para grabar los datos de usuario. La unidad de
reproduccion/grabacion de informacion 400 lee y escribe audio codificado, datos de video codificados o datos
multiplexados obtenidos multiplexando los datos de audio y video codificados, desde y en el area de grabacion de
datos ex233 del medio de grabacion ex215.

Aunque un disco 6ptico que tiene una capa, tal como un DVD y un BD, se describe como ejemplo en la descripcion,
el disco 6ptico no se limita a tales, y puede ser un disco éptico con una estructura multicapa y que puede grabarse
en una parte distinta de la superficie. Ademas, el disco Optico puede tener una estructura para la
grabacion/reproduccion multidimensional, tal como la grabacién de informacion usando luz de colores con diferentes
longitudes de onda en la misma porcién del disco 6ptico y para grabar informacién que tiene diferentes capas desde
diversos angulos.

Ademas, un vehiculo ex210 que tiene una antena ex205 puede recibir datos del satélite ex202 y otros, y reproducir
video en un dispositivo de presentacion visual tal como un sistema de navegacion para vehiculos ex211 establecido
en el vehiculo ex210, en el sistema de radiodifusion digital ex200. En este caso, una configuracion del sistema de
navegacion para vehiculos ex211 sera una configuracion, por ejemplo, que incluye una unidad de recepcion de GPS
de la configuracion ilustrada en la figura 28. Lo mismo sera cierto para la configuracion del ordenador ex111, el
teléfono celular ex114, y otros.

La figura 31A ilustra el teléfono celular ex114 que usa el método de codificaciéon de imagenes en movimiento y el
método de decodificacion de imagenes en movimiento descritos en las realizaciones. El teléfono celular ex114
incluye: una antena ex350 para transmitir y recibir ondas de radio a través de la estacion base ex110; una unidad de
camara ex365 que puede capturar imagenes en movimiento y fijas; y una unidad de presentacion visual ex358 tal
como una pantalla de cristal liquido para presentar visualmente los datos tales como video decodificado capturado
por la unidad de camara ex365 o recibido por la antena ex350. El teléfono celular ex114 incluye adicionalmente: una
unidad de cuerpo principal que incluye una unidad de tecla de operacion ex366; una unidad de salida de audio
ex357 tal como un altavoz para la salida de audio; una unidad de entrada de audio ex356 tal como un micréfono
para la entrada de audio; una unidad de memoria ex367 para almacenar video capturado o imagenes fijas, audio
grabado, datos codificados o decodificados del video recibido, las imagenes fijas, correos electrénicos, u otros; y una
unidad de ranura ex364 que es una unidad de interfaz para un medio de grabacién que almacena datos de la misma
manera que la unidad de memoria ex367.

A continuacion, se describira un ejemplo de una configuracion del teléfono celular ex114 con referencia a la figura
31B. En el teléfono celular ex114, una unidad de control principal ex360 disefiada para controlar de manera global
cada unidad del cuerpo principal, incluyendo la unidad de presentacion visual ex358, asi como la unidad de tecla de
operacion ex366, se conectan mutuamente, a través de un bus sincrono ex370, a una unidad de circuito de fuente
de alimentacién ex361, una unidad de control de entrada de operacion ex362, una unidad de procesamiento de
sefales de video ex355, una unidad de interfaz de camara ex363, una unidad de control de pantalla de cristal liquido
(LCD) ex359, una unidad de modulacion/demodulacion ex352, una unidad de multiplexaciéon/demultiplexacion
ex353, una unidad de procesamiento de sefales de audio ex354, la unidad de ranura ex364 y la unidad de memoria
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ex367.

Cuando la operacion de un usuario activa una tecla de fin de llamada o una tecla de encendido, la unidad de circuito
de fuente de alimentacién ex361 suministra alimentacion a las unidades respectivas desde un conjunto de baterias
para activar el teléfono celular ex114.

En el teléfono celular ex114, la unidad de procesamiento de sefales de audio ex354 convierte las sefales de audio
recogidas por la unidad de entrada de audio ex356 en el modo de conversacion de voz en sefiales de audio digitales
bajo el control de la unidad de control principal ex360 que incluye una CPU, ROM y RAM. Luego, la unidad de
modulaciéon/demodulacion ex352 realiza el procesamiento de espectro ensanchado en las sefales de audio
digitales, y la unidad de transmision y recepcion ex351 realiza conversion de digital a analdgico y conversion de
frecuencia en los datos, para transmitir los datos resultantes a través de la antena ex350. Ademas, en el teléfono
celular ex114, la unidad de transmision y recepcion ex351 amplifica los datos recibidos por la antena ex350 en el
modo de conversacion de voz y realiza conversion de frecuencia y la conversion de analégico a digital en los datos.
Luego, la unidad de modulacién/demodulacion ex352 realiza un procesamiento de espectro ensanchado inverso en
los datos, y la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 los convierte en sefiales de audio analdgicas,
para emitirlas a través de la unidad de salida de audio ex357.

Ademas, cuando se transmite un correo electronico en el modo de comunicacién de datos, los datos de texto del
correo electronico introducido al hacer funcionar la unidad de tecla de operacién ex366 y otros del cuerpo principal
se envian a la unidad de control principal ex360 a través de la unidad de control de entrada de operacion ex362. La
unidad de control principal ex360 hace que la unidad de modulacién/demodulacién ex352 realice un procesamiento
de espectro ensanchado en los datos de texto, y la unidad de transmision y recepcion ex351 realiza la conversion de
digital a analdgico y la conversion de frecuencia en los datos resultantes para transmitir los datos a la estacion base
ex110 a través de la antena ex350. Cuando se recibe un correo electrénico, se realiza un procesamiento que es
aproximadamente inverso al procesamiento para transmitir un correo electrénico con los datos recibidos, y los datos
resultantes se proporcionan a la unidad de presentacion visual ex358.

Cuando se transmite o transmiten video, imagenes fijas o video y audio en el modo de comunicaciéon de datos, la
unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 comprime y codifica las sefiales de video suministradas desde
la unidad de camara ex365 usando el método de codificacion de imagenes en movimiento mostrado en cada una de
las realizaciones (es decir, funciona como el aparato de codificacion de imagenes de la presente invencion), y
transmite los datos de video codificados a la unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex353. En cambio, cuando la
unidad de camara ex365 captura video, imagenes fijas y otros, la unidad de procesamiento de sefiales de audio
ex354 codifica las sefiales de audio recogidas por la unidad de entrada de audio ex356 y transmite los datos de
audio codificados a la unidad de multiplexacién/demultiplexacion ex353.

La unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex353 multiplexa los datos de video codificados suministrados desde
la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 y los datos de audio codificados suministrados desde la
unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354, usando un método predeterminado. Luego, la unidad de
modulaciéon/demodulacion (unidad de circuito de modulacién/demodulacion) ex352 realiza el procesamiento de
espectro ensanchado en los datos multiplexados, y la unidad de transmision y recepcion ex351 realiza conversion de
digital a analdgico y conversion de frecuencia en los datos para transmitir los datos resultantes a través de la antena
ex350.

Cuando se reciben datos de un archivo de video que esta vinculado a una pagina web y otros en el modo de
comunicacion de datos o al recibir un correo electrénico con video y/o audio adjunto, para decodificar los datos
multiplexados recibidos a través de la antena ex350, la unidad de multiplexacion/demultiplexacion ex353
demultiplexa los datos multiplexados en un flujo de bits de datos de video y un flujo de bits de datos de audio, y
suministra a la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 los datos de video codificados y a la unidad de
procesamiento de sefiales de audio ex354 los datos de audio codificados, a través del bus sincrono ex370. La
unidad de procesamiento de sefales de video ex355 decodifica la sefial de video usando un método de
decodificacion de imagenes en movimiento correspondiente al método de codificacién de imagenes en movimiento
mostrado en cada una de las realizaciones (es decir, funciona como el aparato de decodificacion de imagenes de la
presente invencion), y luego la unidad de presentacién visual ex358 presenta visualmente, por ejemplo, el video y
las imagenes fijas incluidas en el archivo de video vinculado a la pagina web a través de la unidad de control de LCD
ex359. Ademas, la unidad de procesamiento de sefales de audio ex354 decodifica la sefial de audio, y la unidad de
salida de audio ex357 proporciona el audio.

Ademas, de manera similar al televisor ex300, un terminal tal como el teléfono celular ex114 probablemente tenga 3
tipos de configuraciones de implementacion que incluyen no sélo (i) un terminal de transmision y recepcion que
incluye tanto un aparato de codificacion como un aparato de decodificacion, sino también (ii) un terminal de
transmision que incluye sélo un aparato de codificacion y (iii) un terminal de recepcion que incluye soélo un aparato
de decodificacion. Aunque el sistema de radiodifusion digital ex200 recibe y transmite los datos multiplexados
obtenidos al multiplexar datos de audio en datos de video en la descripcién, los datos multiplexados pueden ser
datos obtenidos al multiplexar no datos de audio sino datos de caracteres relacionados con video en datos de video,
y pueden no ser datos multiplexados sino datos de video en si mismos.
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Como tal, el método de codificacion de imagenes en movimiento y el método de decodificacion de imagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones pueden usarse en cualquiera de los dispositivos y sistemas descritos.
Por tanto, pueden obtenerse las ventajas descritas en cada una de las realizaciones.

Ademas, la presente invencion no se limita a las realizaciones, y son posibles diversas modificaciones y revisiones
sin apartarse del alcance de la presente invencion.

(Realizacion 9)

Pueden generarse datos de video cambiando, segun sea necesario, entre (i) el método de codificacion de imagenes
en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento mostrados en cada una de las realizaciones
y (i) un método de codificacion de imagenes en movimiento o un aparato de codificacion de imagenes en
movimiento de conformidad con una norma diferente, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1.

En este caso, cuando se genera una pluralidad de datos de video que son conformes con las diferentes normas y
luego se decodifican, es necesario seleccionar los métodos de decodificacion para ser conformes con las diferentes
normas. Sin embargo, puesto que no puede detectarse con qué norma son conformes cada uno de la pluralidad de
datos de video que van a decodificarse, existe el problema de que no puede seleccionarse un método de
decodificacion apropiado.

Para resolver el problema, los datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de audio y otros en datos de video
tienen una estructura que incluye informacion de identificacion que indica con qué norma son conformes los datos de
video. Mas adelante en el presente documento se describira la estructura especifica de los datos multiplexados que
incluyen los datos de video generados en el método de codificacion de imagenes en movimiento y por el aparato de
codificacion de imagenes en movimiento mostrados en cada una de las realizaciones. Los datos multiplexados son
un flujo digital en formato de flujo de transporte de MPEG-2.

La figura 32 ilustra una estructura de los datos multiplexados. Tal como se ilustra en la figura 32, los datos
multiplexados pueden obtenerse multiplexando al menos uno de un flujo de video, un flujo de audio, un flujo de
graficos de presentacion (PG) y un flujo de graficos interactivos. El flujo de video representa el video primario y el
video secundario de una pelicula, el flujo de audio (IG) representa una parte de audio primaria y una parte de audio
secundaria que va a mezclarse con la parte de audio primaria, y el flujo de graficos de presentaciéon representa
subtitulos de la pelicula. En este caso, el video primario es el video normal que va a presentarse visualmente en una
pantalla, y el video secundario es el video que va a presentarse visualmente en una ventana mas pequefa en el
video primario. Ademas, el flujo de graficos interactivos representa una pantalla interactiva que va a generarse
disponiendo los componentes de la GUI en una pantalla. El flujo de video se codifica en el método de codificaciéon de
imagenes en movimiento o por el aparato de codificacion de imagenes en movimiento mostrados en cada una de las
realizaciones, o en un método de codificacion de imagenes en movimiento o por un aparato de codificacion de
imagenes en movimiento de conformidad con una norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1. El
flujo de audio se codifica segun una norma, tal como Dolby-AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD y PCM
lineal.

Cada flujo incluido en los datos multiplexados se identifica por PID. Por ejemplo, se asigna 0x1011 al flujo de video
que va a usarse para el video de una pelicula, se asignan 0x1100 a 0x111F a los flujos de audio, se asignan 0x1200
a 0x121F a los flujos de graficos de presentacion, se asignan 0x1400 a 0x141F a los flujos de graficos interactivos,
se asignan 0x1B00 a Ox1B1F a los flujos de video que van a usarse para el video secundario de la pelicula, y se
asignan 0x1A00 a 0x1A1F a los flujos de audio que van a usarse para el video secundario que va a mezclarse con el
audio primario.

La figura 33 ilustra esquematicamente como se multiplexan los datos. En primer lugar, un flujo de video ex235
compuesto por tramas de video y un flujo de audio ex238 compuesto por tramas de audio se transforman en un flujo
de paquetes PES ex236 y un flujo de paquetes PES ex239, y adicionalmente en paquetes TS ex237 y paquetes TS
ex240, respectivamente. De manera similar, los datos de un flujo de graficos de presentacion ex241 y los datos de
un flujo de graficos interactivos ex244 se transforman en un flujo de paquetes PES ex242 y un flujo de paquetes
PES ex245, y adicionalmente en paquetes TS ex243 y paquetes TS ex246, respectivamente. Estos paquetes TS se
multiplexan en un flujo para obtener datos multiplexados ex247.

La figura 34 ilustra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes PES con mas detalle. La primera
barra en la figura 34 muestra un flujo de tramas de video en un flujo de video. La segunda barra muestra el flujo de
paquetes PES. Tal como se indica mediante flechas indicadas como yy1, yy2, yy3 e yy4 en la figura 34, el flujo de
video se divide en imagenes como imagenes |, imagenes B e imagenes P, cada una de las cuales es una unidad de
presentacion de video, y las imagenes se almacenan en una carga util de cada uno de los paquetes PES. Cada uno
de los paquetes PES tiene una cabecera PES, y la cabecera PES almacena un sello de tiempo de presentacion
(PTS) que indica un tiempo de presentacion visual de la imagen, y un sello de tiempo de decodificacion (DTS) que
indica un tiempo de decodificacion de la imagen.

La figura 35 ilustra un formato de paquetes TS que van a escribirse finalmente en los datos multiplexados. Cada uno
de los paquetes TS es un paquete de longitud fija de 188 bytes que incluye una cabecera TS de 4 bytes que tiene
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informacion, tal como un PID para identificar un flujo y una carga util de TS de 184 bytes para almacenar datos. Los
paquetes PES se dividen y se almacenan en las cargas utiles de TS, respectivamente. Cuando se usa un BD ROM,
cada uno de los paquetes TS recibe una cabecera extra TP (TP_Extra_Header) de 4 bytes, lo que da como
resultado paquetes fuente de 192 bytes. Los paquetes fuente se escriben en los datos multiplexados. La cabecera
TP_Extra_Header almacena informacion tal como un sello de tiempo de llegada (Arrival_Time_Stamp, ATS). EI ATS
muestra un tiempo de inicio de transferencia en el que cada uno de los paquetes TS va a transferirse a un filtro PID.
Los paquetes fuente se disponen en los datos multiplexados tal como se muestra en la parte inferior de la figura 35.
Los nimeros que se incrementan desde la cabecera de los datos multiplexados se denominan nimeros de paquete
fuente (SPN).

Cada uno de los paquetes TS incluidos en los datos multiplexados incluye no sélo flujos de audio, video, subtitulos y
otros, sino también una tabla de asociacion de programas (PAT), una tabla de mapas de programas (PMT) y una
referencia de reloj de programas (PCR). La PAT muestra lo que indica un PID en una PMT usada en los datos
multiplexados, y un PID de la propia PAT se registra como cero. La PMT almacena los PID de los flujos de video,
audio, subtitulos y otros incluidos en los datos multiplexados, y la informacion de atributo de los flujos
correspondientes a los PID. La PMT también tiene diversos descriptores relacionados con los datos multiplexados.
Los descriptores tienen informacién tal como informacion de control de copia que muestra si la copia de los datos
multiplexados esta permitida o no. La PCR almacena la informacién de tiempo STC correspondiente a un ATS que
muestra cuando se transfiere el paquete de PCR a un decodificador, para lograr la sincronizaciéon entre un reloj de
tiempo de llegada (ATC) que es un eje de tiempo de los ATS y un reloj de tiempo del sistema (STC) que es un eje de
tiempo de los PTS y DTS.

La figura 36 ilustra la estructura de datos de la PMT en detalle. Una cabecera PMT se dispone en la parte superior
de la PMT. La cabecera PMT describe la longitud de los datos incluidos en la PMT y otros. Una pluralidad de
descriptores relacionados con los datos multiplexados se disponen después de la cabecera PMT. En los
descriptores, se describe informacion tal como la informacién de control de copia. Después de los descriptores, se
dispone una pluralidad de elementos de informacion de flujo relacionada con los flujos incluidos en los datos
multiplexados. Cada elemento de informacion de flujo incluye descriptores de flujo que describen, cada uno,
informacion, tal como un tipo de flujo para identificar un cédec de compresion de un flujo, un PID de flujo, e
informacioén de atributo de flujo (tal como una velocidad de tramas o una relaciéon de aspecto). Los descriptores de
flujo son iguales en nimero al numero de flujos en los datos multiplexados.

Cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacién y otros, se graban junto con archivos de
informacién de datos multiplexados.

Cada uno de los archivos de informacion de datos multiplexados es informacion de gestion de los datos
multiplexados tal como se muestra en la figura 37. Los archivos de informacion de datos multiplexados estan en
correspondencia uno a uno con los datos multiplexados, y cada uno de los archivos incluye informacion de datos
multiplexados, informacion de atributo de flujo y un mapa de entradas.

Tal como se ilustra en la figura 37, los datos multiplexados incluyen una velocidad del sistema, un tiempo de inicio
de reproduccioén y un tiempo de final de reproduccion. La velocidad del sistema indica la velocidad de transferencia
maxima a la que un decodificador objetivo del sistema que se describira mas adelante transfiere los datos
multiplexados a un filtro PID. Los intervalos de los ATS incluidos en los datos multiplexados se establecen para no
ser mayores que la velocidad del sistema. El tiempo de inicio de reproduccion indica un PTS en una trama de video
en la cabecera de los datos multiplexados. Se afiade un intervalo de una trama a un PTS en una trama de video al
final de los datos multiplexados, y el PTS se establece en el tiempo de final de reproduccion.

Tal como se muestra en la figura 38, un elemento de informacion de atributo se registra en la informacion de atributo
de flujo, para cada PID de cada flujo incluido en los datos multiplexados. Cada elemento de informacién de atributo
tiene informacion diferente dependiendo de si el flujo correspondiente es un flujo de video, un flujo de audio, un flujo
de graficos de presentacion o un flujo de graficos interactivos. Cada elemento de informacion de atributo de flujo de
video porta informacion que incluye qué clase de cédec de compresion se usa para comprimir el flujo de video, y la
resolucion, la relacién de aspecto y la velocidad de tramas de los elementos de datos de imagenes que se incluyen
en el flujo de video. Cada elemento de informacion de atributo de flujo de audio porta informacion que incluye qué
clase de cédec de compresion se usa para comprimir el flujo de audio, cuantos canales se incluyen en el flujo de
audio, qué idioma soporta el flujo de audio y codmo de alta es la frecuencia de muestreo. La informacion de atributo
de flujo de video y la informacion de atributo de flujo de audio se usan para la inicializacion de un decodificador
antes de que el reproductor reproduzca la informacion.

En la presente realizacion, los datos multiplexados que van a usarse son de un tipo de flujo incluido en la PMT.
Ademas, cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacion, se usa la informacion de atributo de
flujo de video incluida en la informacion de datos multiplexados. Mas especificamente, el método de codificacion de
imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones incluye una etapa o una unidad para asignar informacién Unica que indica datos de video generados
mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones, al tipo de flujo incluido en la PMT o la informacién de atributo de flujo
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de video. Con la configuracion, los datos de video generados mediante el método de codificacion de imagenes en
movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones
pueden distinguirse de datos de video que son conformes con otra norma.

Ademas, la figura 39 ilustra las etapas del método de decodificacién de imagenes en movimiento segun la presente
realizacion. En la etapa exS100, el tipo de flujo incluido en la PMT o la informacién de atributo de flujo de video
incluida en la informacién de datos multiplexados se obtiene a partir de los datos multiplexados. A continuacién, en
la etapa exS101, se determina si el tipo de flujo o la informacién de atributo de flujo de video indica o no que los
datos multiplexados se generan mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento o el aparato de
codificacion de imagenes en movimiento en cada una de las realizaciones. Cuando se determina que el tipo de flujo
o la informacioén de atributo de flujo de video indica que los datos multiplexados se generan mediante el método de
codificacion de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento en cada una de
las realizaciones, en la etapa exS102, se realiza decodificacion mediante el método de decodificacion de imagenes
en movimiento en cada una de las realizaciones. Ademas, cuando el tipo de flujo o la informacion de atributo de flujo
de video indica conformidad con las normas convencionales, tales como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, en la etapa
exS103, se realiza decodificacion mediante un método de decodificacion de imagenes en movimiento de
conformidad con las normas convencionales.

Como tal, la asignacion de un nuevo valor tnico al tipo de flujo o la informacion de atributo de flujo de video permite
la determinacion de si el método de decodificacion de imagenes en movimiento o el aparato de decodificacion de
imagenes en movimiento que se describen en cada una de las realizaciones puede realizar o no la decodificacion.
Incluso cuando se introducen datos multiplexados que son conformes con una norma diferente, puede seleccionarse
un método o aparato de decodificacion apropiado. Por tanto, se vuelve posible decodificar informacién sin ningun
error. Ademas, el método o aparato de codificacion de imagenes en movimiento, o el método o aparato de
decodificacion de imagenes en movimiento en la presente realizacion pueden usarse en los dispositivos y sistemas
descritos anteriormente.

(Realizacion 10)

Cada uno del método de codificacion de imagenes en movimiento, el aparato de codificacion de imagenes en
movimiento, el método de decodificacion de imagenes en movimiento y el aparato de decodificacion de imagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones se logra normalmente en forma de un circuito integrado o un circuito
integrado a gran escala (LSI). Como ejemplo del LSI, la figura 40 ilustra una configuracion del LS| ex500 que se
realiza en un chip. El LSI ex500 incluye los elementos ex501, ex502, ex503, ex504, ex505, ex506, ex507, ex508 y
ex509 que van a describirse a continuacion, y los elementos estan conectados entre si a través de un bus ex510. La
unidad de circuito de fuente de alimentacion ex505 se activa al suministrar alimentacion a cada uno de los
elementos cuando se enciende la unidad de circuito de fuente de alimentacion ex505.

Por ejemplo, cuando se realiza codificacion, el LSl ex500 recibe una sefial AV desde un micréfono ex117, una
camara ex113 y otros a través de un 10 de AV ex509 bajo el control de una unidad de control ex501 que incluye una
CPU ex502, un controlador de memoria ex503, un controlador de flujo ex504 y una unidad de control de frecuencia
de excitacion ex512. La sefial AV recibida se almacena temporalmente en una memoria externa ex511, tal como una
SDRAM. Bajo el control de la unidad de control ex501, los datos almacenados se segmentan en porciones de datos
segun la cantidad y la velocidad de procesamiento que van a transmitirse a una unidad de procesamiento de sefiales
ex507. Entonces, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 codifica una sefial de audio y/o una sefial de video.
En este caso, la codificacion de la sefal de video es la codificacion descrita en cada una de las realizaciones.
Ademas, la unidad de procesamiento de sefales ex507 a veces multiplexa los datos de audio codificados y los datos
de video codificados, y un 1O de flujo ex506 proporciona los datos multiplexados al exterior. Los datos multiplexados
proporcionados se transmiten a la estacion base ex107, o se escriben en el medio de grabacion ex215. Cuando los
conjuntos de datos se multiplexan, los datos deben almacenarse temporalmente en la memoria intermedia ex508
para que los conjuntos de datos se sincronicen entre si.

Aunqgue la memoria ex511 es un elemento exterior al LS| ex500, puede incluirse en el LSI ex500. La memoria
intermedia ex508 no se limita a una memoria intermedia, sino que puede estar compuesta por memorias
intermedias. Ademas, el LS| ex500 puede realizarse en un chip o en una pluralidad de chips.

Ademas, aunque la unidad de control ex501 incluye la CPU ex502, el controlador de memoria ex503, el controlador
de flujo ex504, la unidad de control de frecuencia de excitacion ex512, la configuracion de la unidad de control ex501
no se limita a ello. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 puede incluir ademas una CPU. La
inclusion de otra CPU en la unidad de procesamiento de sefiales ex507 puede mejorar la velocidad de
procesamiento. Ademas, como otro ejemplo, la CPU ex502 puede servir como o formar parte de la unidad de
procesamiento de sefiales ex507 y, por ejemplo, puede incluir una unidad de procesamiento de sefiales de audio. En
tal caso, la unidad de control ex501 incluye la unidad de procesamiento de sefiales ex507 o la CPU ex502 que
incluye una parte de la unidad de procesamiento de sefiales ex507.

El nombre usado en este caso es LSI, pero también puede denominarse Cl, sistema LSI, super LSI o ultra LSI,
segun el grado de integracion.
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Ademas, las maneras para lograr la integracion no se limitan al LSI, y un circuito especial o un procesador de uso
general, etcétera, también pueden lograr la integracion. Con el mismo propdsito, puede usarse una matriz de puerta
programable en campo (FPGA) que puede programarse después de la fabricacion de LS| o un procesador
reconfigurable que permite la reconfiguracion de la conexion o la configuracion de un LSI.

En el futuro, con el avance en la tecnologia de semiconductores, una tecnologia completamente nueva puede
reemplazar a LSI. Los bloques funcionales pueden integrarse usando tal tecnologia. La posibilidad es que la
presente invencion se aplique a la biotecnologia.

(Realizacion 11)

Cuando se decodifican datos de video generados en el método de codificacion de imagenes en movimiento o por el
aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, en comparacion con
cuando se decodifican datos de video que son conformes con una norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4
AVC y VC-1, la cantidad de procesamiento probablemente aumenta. Por tanto, es necesario establecer el LS| ex500
a una frecuencia de excitacion mayor que la de la CPU ex502 que va a usarse cuando se decodifican datos de video
de conformidad con la norma convencional. Sin embargo, cuando se establece mayor la frecuencia de excitacion,
existe el problema de que aumenta el consumo de energia.

Para resolver el problema, el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento, tal como el televisor ex300 y el
LSI ex500, esta configurado para determinar con qué norma son conformes los datos de video y cambiar entre las
frecuencias de excitacion segun la norma determinada. La figura 41 ilustra una configuracion ex800 en la presente
realizacion. Una unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 establece una frecuencia de excitacion a una
frecuencia de excitacion mayor cuando los datos de video se generan mediante el método de codificacion de
imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones. Entonces, la unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 instruye a una unidad de
procesamiento de decodificacion ex801 que ejecute el método de decodificacion de imagenes en movimiento
descrito en cada una de las realizaciones para decodificar los datos de video. Cuando los datos de video son
conformes con la norma convencional, la unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 establece una
frecuencia de excitacion a una frecuencia de excitacion menor que la de los datos de video generados mediante el
método de codificacion de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento
descritos en cada una de las realizaciones. Luego, la unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 instruye a
la unidad de procesamiento de decodificacion ex802 que sea conforme con la norma convencional para decodificar
los datos de video.

Mas especificamente, la unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 incluye la CPU ex502 y la unidad de
control de frecuencia de excitacion ex512 en la figura 40. En este caso, cada una de la unidad de procesamiento de
decodificacion ex801 que ejecuta el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de
las realizaciones y la unidad de procesamiento de decodificacion ex802 que es conforme con la norma convencional
corresponde a la unidad de procesamiento de sefales ex507 en la figura 40. La CPU ex502 determina con qué
norma son conformes los datos de video. Luego, la unidad de control de frecuencia de excitacién ex512 determina
una frecuencia de excitaciéon basandose en una sefal procedente de la CPU ex502. Ademas, la unidad de
procesamiento de sefiales ex507 decodifica los datos de video basandose en la sefial procedente de la CPU ex502.
Por ejemplo, la informacion de identificacion descrita en la realizacion 9 se usa probablemente para identificar los
datos de video. La informacion de identificacién no se limita a la descrita en la realizacién 9, sino que puede ser
cualquier informacién siempre que la informacién indique con qué norma son conformes los datos de video. Por
ejemplo, cuando puede determinarse con qué norma son conformes los datos de video basandose en una sefial
externa para determinar que los datos de video se usan para un televisor o un disco, etc., la determinacién puede
realizarse basandose en tal sefal externa. Ademas, la CPU ex502 selecciona una frecuencia de excitacion
basandose, por ejemplo, en una tabla de consulta en la que las normas de los datos de video se asocian con las
frecuencias de excitacion tal como se muestra en la figura 43. La frecuencia de excitacion puede seleccionarse
almacenando la tabla de consulta en la memoria intermedia ex508 y en una memoria interna de un LSI, y con
referencia a la tabla de consulta por la CPU ex502.

La figura 42 ilustra las etapas para ejecutar un método en la presente realizacion. En primer lugar, en la etapa
exS200, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 obtiene informacion de identificacion a partir de los datos
multiplexados. A continuacion, en la etapa exS201, la CPU ex502 determina si los datos de video se generan o no
mediante el método de codificacion y el aparato de codificacién descritos en cada una de las realizaciones,
basandose en la informacién de identificacion. Cuando los datos de video se generan mediante el método de
codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada
una de las realizaciones, en la etapa exS202, la CPU ex502 transmite una sefial para establecer la frecuencia de
excitacion a una frecuencia de excitacion mayor con respecto a la unidad de control de frecuencia de excitacion
ex512. Entonces, la unidad de control de frecuencia de excitacion ex512 establece la frecuencia de excitacion a la
frecuencia de excitacion mayor. Por otro lado, cuando la informacion de identificacion indica que los datos de video
son conformes con la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, en la etapa exS203, la CPU
ex502 transmite una sefal para establecer la frecuencia de excitacidon a una frecuencia de excitacién menor con
respecto a la unidad de control de frecuencia de excitacién ex512. Entonces, la unidad de control de frecuencia de
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excitacion ex512 establece la frecuencia de excitacion a la frecuencia de excitacién menor que en el caso en el que
los datos de video se generan mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento y el aparato de
codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones.

Ademas, junto con el cambio de las frecuencias de excitacion, el efecto de conservacion de energia puede
mejorarse cambiando la tensidon que va a aplicarse al LS| ex500 o a un aparato que incluye el LS| ex500. Por
ejemplo, cuando la frecuencia de excitacion se establece menor, la tensiéon que va a aplicarse al LS| ex500 o al
aparato que incluye el LS| ex500 se establece probablemente en una tensidbn menor que en el caso en el que la
frecuencia de excitacion se establece mayor.

Ademas, cuando la cantidad de procesamiento para la decodificacion es mayor, la frecuencia de excitacién puede
establecerse mayor, y cuando la cantidad de procesamiento para la decodificacion es menor, la frecuencia de
excitacion puede establecerse menor como el método para establecer la frecuencia de excitacion. Por tanto, el
método de establecimiento no se limita a los descritos anteriormente. Por ejemplo, cuando la cantidad de
procesamiento para decodificar datos de video de conformidad con MPEG-4 AVC es mayor que la cantidad de
procesamiento para decodificar datos de video generados mediante el método de codificaciéon de imagenes en
movimiento y el aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, la
frecuencia de excitacién se establece probablemente en orden inverso al establecimiento descrito anteriormente.

Ademas, el método para establecer la frecuencia de excitacién no se limita al método para establecer la frecuencia
de excitacién menor. Por ejemplo, cuando la informacion de identificacion indica que los datos de video se generan
mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento y el aparato de codificacion de imagenes en
movimiento descritos en cada una de las realizaciones, la tensiéon que va a aplicarse al LS| ex500 o al aparato que
incluye el LS| ex500 se establece probablemente mayor. Cuando la informacién de identificacion indica que los
datos de video son conformes con la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, la tension que
va a aplicarse al LSI ex500 o al aparato que incluye el LS| ex500 se establece probablemente menor. Como otro
ejemplo, cuando la informacién de identificacion indica que los datos de video se generan mediante el método de
codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada
una de las realizaciones, la excitacion de la CPU ex502 no tiene que suspenderse probablemente. Cuando la
informacion de identificacion indica que los datos de video son conformes con la norma convencional, tal como
MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, la excitacion de la CPU ex502 se suspende probablemente en un momento dado
porque la CPU ex502 tiene capacidad de procesamiento extra. Incluso cuando la informacién de identificacion indica
que los datos de video se generan mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento y el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, en el caso en el que la CPU
ex502 tiene capacidad de procesamiento extra, la excitacion de la CPU ex502 se suspende probablemente en un
momento dado. En tal caso, el tiempo de suspensién se establece probablemente mas corto que en el caso en que
la informacién de identificacion indica que los datos de video son conformes con la norma convencional, tal como
MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1.

Por consiguiente, el efecto de conservacion de energia puede mejorarse cambiando entre las frecuencias de
excitacion segun la norma con la que son conformes los datos de video. Ademas, cuando el LS| ex500 o el aparato
que incluye el LSI ex500 se excita usando una bateria, la vida util de la bateria puede ampliarse con el efecto de
conservacion de energia.

(Realizacion 12)

Hay casos en los que se proporciona una pluralidad de datos de video, que son conformes con diferentes normas, a
los dispositivos y sistemas, tales como un televisor y un teléfono movil. Para permitir la decodificacion de la
pluralidad de datos de video que son conformes con las diferentes normas, es necesario que la unidad de
procesamiento de sefiales ex507 del LSI ex500 sea conforme con las diferentes normas. Sin embargo, los
problemas de aumento en la escala del circuito del LSI ex500 y aumento del coste surgen con el uso individual de
las unidades de procesamiento de sefiales ex507 que son conformes con las normas respectivas.

Para resolver el problema, lo que se concibe es una configuracion en la que se comparten parcialmente la unidad de
procesamiento de decodificacion para implementar el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito
en cada una de las realizaciones y la unidad de procesamiento de decodificacion que es conforme con la norma
convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1. Ex900 en la figura 44A muestra un ejemplo de la
configuracion. Por ejemplo, el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de las
realizaciones y el método de decodificacion de imagenes en movimiento que es conforme con MPEG-4 AVC tienen,
parcialmente en comun, los detalles del procesamiento, tales como codificaciéon entrépica, cuantificacion inversa,
filtrado por desbloqueo y la prediccion con compensacion de movimiento. Los detalles del procesamiento que van a
compartirse incluyen probablemente el uso de una unidad de procesamiento de decodificaciéon ex902 que sea
conforme con MPEG-4 AVC. En cambio, una unidad de procesamiento de decodificacién dedicada ex901 se usa
probablemente para otro procesamiento Unico para la presente invenciéon. Puesto que la presente invencion se
caracteriza por el procesamiento de decodificacion entrépica en particular, por ejemplo, la unidad de procesamiento
de decodificacion dedicada ex901 se usa para el procesamiento de decodificacion entrépica. Si no, la unidad de
procesamiento de decodificacién se comparte probablemente para uno de la cuantificacion inversa, filtrado por
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desbloqueo y compensacion de movimiento, o para todo el procesamiento. La unidad de procesamiento de
decodificacion para implementar el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de
las realizaciones puede compartirse para que el procesamiento se comparta, y puede usarse una unidad de
procesamiento de decodificacion dedicada para el procesamiento Unico para el de MPEG-4 AVC.

Ademas, ex1000 en la figura 44B muestra otro ejemplo en el que el procesamiento se comparte parcialmente. Este
ejemplo usa una configuracién que incluye una unidad de procesamiento de decodificacion dedicada ex1001 que
soporta el procesamiento Unico para la presente invencién, una unidad de procesamiento de decodificacion
dedicada ex1002 que soporta el procesamiento Unico para otra norma convencional y una unidad de procesamiento
de decodificacion ex1003 que soporta que el procesamiento se comparta entre el método de decodificacion de
imagenes en movimiento en la presente invencion y el método de decodificacion de imagenes en movimiento
convencional. En este caso, las unidades de procesamiento de decodificacion dedicadas ex1001 y ex1002 no son
necesariamente especializadas para el procesamiento de la presente invencién y el procesamiento de la norma
convencional, respectivamente, y pueden ser las capaces de implementar el procesamiento general. Ademas, la
configuracion de la presente realizacion puede implementarse mediante el LS| ex500.

Como tal, es posible reducir la escala del circuito de un LSl y reducir el coste compartiendo la unidad de
procesamiento de decodificacion para que el procesamiento se comparta entre el método de decodificacién de
imagenes en movimiento en la presente invencion y el método de decodificacion de imagenes en movimiento de
conformidad con la norma convencional.

[Aplicabilidad industrial]

La presente invencion puede aplicarse a métodos de codificacion de imagenes, métodos de decodificacion de
imagenes, aparatos de codificacion de imagenes y aparatos de decodificacion de imagenes. La presente invencion
también es aplicable a aparatos de presentacion visual de informacién de alta resolucién o aparatos de formacion de
imagenes tales como aparatos de television, grabadoras de video digital, sistemas de navegacion en vehiculos,
teléfonos portatiles, camaras digitales y videocamaras digitales, cada uno de los cuales incluye un aparato de
codificacion de imagenes.

[Lista de simbolos de referencia]

100 aparato de codificacion de imagenes

101 sefial de imagen de entrada

110 restador

111 sefal de error de prediccion

120 unidad de transformacion

130 unidad de cuantificacién

131, 231 coeficiente de cuantificacion

140, 240 unidad de cuantificacion inversa

141, 241 sefial de salida de transformacion decodificada
150, 250 unidad de transformacion inversa

151, 251 sefial de entrada de transformacion decodificada
160, 260 sumador

161, 261 sefial decodificada

170, 270 memoria

180, 280 unidad de prediccion

181, 281 sefal de prediccion

190 unidad de codificacion entropica

191 sefal codificada

200 aparato de decodificacion de imagenes
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290, 290A, 290B unidad de decodificaciéon entrépica

291
311
312
313
314
315
316
317
321
322

sefal codificada

unidad de ramificacion

unidad de decodificacion de arbol de informacién dividida

memoria de TUS

memoria de CBF

unidad de decodificacion de arbol de coeficientes de transformacion
unidad de decodificacion de coeficiente de transformacién

unidad de decodificacion de arbol unificado de transformacién
informacion de gestion codificada

coeficiente de transformacion codificado
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REIVINDICACIONES
Un método de codificacion de imagenes, que comprende:

dividir una sefial de imagen de entrada en una pluralidad de unidades de codificacion, y restar una sefial de
prediccion de la sefial de imagen de entrada para cada una de las unidades de codificacion, generandose
eventualmente sefiales de error de prediccién de las unidades de codificacion respectivas;

dividir cada una de las unidades de codificacion en una pluralidad de unidades de transformacion, y realizar
transformacion y cuantificacion en una sefial correspondiente de las sefiales de error de predicciéon para
cada una de las unidades de transformacion, generandose eventualmente coeficientes de cuantificacion de
las unidades de codificacién respectivas; en el que

cada una de las unidades de transformacién corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en
una estructura de arbol, y

cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluye un coeficiente de cuantificacion de luminancia y un
coeficiente de cuantificacion de crominancia; y

codificar (S111) elementos de informacion de gestion y los coeficientes de cuantificacion en la estructura de
arbol, en el que

los elementos de la informacién de gestion incluyen

(i) elementos respectivos de informacién dividida cada uno de los cuales corresponden a un nodo
correspondiente de los nodos en la estructura de arbol e indica si una unidad de transformacién
correspondiente al nodo correspondiente de los nodos ha de dividirse adicionalmente o no,

(ii) primeras banderas cada una de las cuales corresponde a al menos uno de los nodos hoja e indica si
existe o no un coeficiente de cuantificacién de luminancia correspondiente a cualquiera del al menos uno de
los nodos hoja, y

(iii) segundas banderas cada una de las cuales corresponde a al menos uno de los nodos hoja e indica si
existe o no un coeficiente de cuantificacién de crominancia correspondiente a cualquiera del al menos uno
de los nodos hoja, y

en el que, en la codificacion, para cada uno del al menos uno de los nodos hoja, se codifica una primera
bandera correspondiente al al menos uno de los nodos hoja después de codificar una segunda bandera
correspondiente al al menos uno de los nodos hoja, generandose de ese modo una sefial codificada en la
que la primera bandera codificada correspondiente al al menos uno de los nodos hoja se dispone después
de la segunda bandera codificada correspondiente al al menos uno de los nodos hoja;

caracterizado porque

en la codificacion, se codifican un elemento correspondiente de la informacién de gestion y uno
correspondiente de los coeficientes de cuantificacion dentro de cada uno de los nodos hoja (S125, S133),
generandose eventualmente la sefial codificada en la que el elemento correspondiente codificado de la
informacion de gestion y el elemento correspondiente codificado de los coeficientes de cuantificacion se
disponen sucesivamente dentro de cada uno de los nodos hoja,

en el que los coeficientes de cuantificacion incluyen un coeficiente de cuantificacién de crominancia Cb y un
coeficiente de cuantificacién de crominancia Cr,

la segunda bandera incluye una tercera bandera y una cuarta bandera, indicando la tercera bandera si
existe o no el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb e indicando la cuarta bandera si existe o no el
coeficiente de cuantificacion de crominancia Cr, y

en la codificacién, para cada uno del al menos uno de los nodos, la tercera bandera, la cuarta bandera, la
primera bandera, el coeficiente de cuantificacion de luminancia, el coeficiente de cuantificacion de
crominancia Cb y el coeficiente de cuantificacién de crominancia Cr se codifican en ese orden.

Un aparato de codificacion de imagenes, que comprende:

una unidad de resta (110) configurada para dividir una sefial de imagen de entrada en una pluralidad de
unidades de codificacion, y restar una sefal de prediccion de la sefial de imagen de entrada para cada una
de las unidades de codificacion, generandose eventualmente sefiales de error de prediccion de las
unidades de codificacion respectivas;

una unidad de cuantificacion de transformacion (130) configurada para dividir cada una de las unidades de
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codificacion en una pluralidad de unidades de transformacion, y realizar transformacion y cuantificacion en
una sefal correspondiente de las sefiales de error de prediccion para cada una de las unidades de
transformacion, generandose eventualmente coeficientes de cuantificacion de las unidades de codificacion
respectivas, en el que

cada una de las unidades de transformacién corresponde a un nodo correspondiente de los nodos hoja en
una estructura de arbol, y

cada uno de los coeficientes de cuantificacion incluye un coeficiente de cuantificacion de luminancia y un
coeficiente de cuantificacion de crominancia; y

una unidad de codificacion (190) configurada para codificar elementos de informacion de gestion y los
coeficientes de cuantificacion en la estructura de arbol, en el que

los elementos de la informacién de gestion incluyen

(i) elementos respectivos de informacion dividida cada uno de los cuales corresponde a un nodo
correspondiente de los nodos en la estructura de arbol e indica si una unidad de transformacién
correspondiente a un nodo correspondiente de los nodos ha de dividirse adicionalmente o no,

(i) primeras banderas cada una de las cuales corresponde a al menos uno de los nodos hoja e indica si
existe o0 no un coeficiente de cuantificacion de luminancia correspondiente a cualquiera del al menos uno de
los nodos hoja, y

(iii) segundas banderas cada una de las cuales corresponde a al menos uno de los nodos hoja e indica si
existe o0 no un coeficiente de cuantificaciéon de crominancia correspondiente a cualquiera del al menos uno
de los nodos hoja, y

la unidad de codificacion esta configurada para codificar, para cada uno del al menos uno de los nodos
hoja, una primera bandera correspondiente al al menos uno de los nodos hoja después de codificar una
segunda bandera correspondiente al al menos uno de los nodos hoja, generandose de ese modo una sefal
codificada en la que la primera bandera correspondiente al al menos uno de los nodos hoja se dispone
después de la segunda bandera codificada correspondiente al al menos uno de los nodos hoja;

caracterizado porque

la unidad de codificacion (190) esta configurada para codificar un elemento correspondiente de la
informacion de gestion y un elemento correspondiente de los coeficientes de cuantificacion dentro de cada
uno de los nodos hoja, generandose eventualmente la sefial codificada en la que el elemento
correspondiente codificado de la informacion de gestion y el elemento correspondiente codificado de los
coeficientes de cuantificacion se disponen sucesivamente dentro de cada uno de los nodos hoja,

en el que los coeficientes de cuantificacion incluyen un coeficiente de cuantificacién de crominancia Cb y un
coeficiente de cuantificacién de crominancia Cr,

la segunda bandera incluye una tercera bandera y una cuarta bandera, indicando la tercera bandera si
existe o no el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb e indicando la cuarta bandera si existe o no el
coeficiente de cuantificacion de crominancia Cr, y

la unidad de codificacion (190) esta configurada para codificar, para cada uno del al menos uno de los
nodos, la tercera bandera, la cuarta bandera, la primera bandera, el coeficiente de cuantificaciéon de
luminancia, el coeficiente de cuantificacion de crominancia Cb y el coeficiente de cuantificacion de
crominancia Cr en ese orden.

33



ES 2 864 427 T3

FIG. 1

INICIO (Macrobloque)

S101
Codificar tamano de transfonnacidnl

5102

Codificar CBF -

S103

Codificar coeficiente 5105

de transformacio

5106

¢.Se han procesado
todas las TU? |

FIN

34



ES 2 864 427 T3

04T~

BLOWS uoiooipaud
ap peplun
08T
19T —
+)<
09T~ ‘
— 15T 18t
BSJSAUI UODEULIOJSUEL
LI
05T~ :muugp n
ESJaAUI LUODEIYUEND
opT— ap pepiun
; 121 TTT
eodoqus uooed | _ ugreoyueno | | | uopeuvosuey | |
-4Ipoo 8p pepiu 7 ap pepiun op pepun | -
067~ el g1 071~

N

0

0

I

¢ '9OI4

011
o

* 1071

35



ES 2 864 427 T3

042 087
uomolpaud |
SLOWSN op pepun
R
< 7
09z” A T8Z
167
—TST
T BesJaAul ESJoAUI r eoldofgus uowned
UQIOBLLIOJSUES |<<——]  UQEOURLIEND < kiponap ap pepiur
op pepuin | ./ p pepiun Hmnmf —
05z~ vz~ oec
L\\.\...A
00¢

€ "Old

36



ES 2 864427 T3

FIG. 4A
2
4
FIG. 4B
6
2
8

37




ES 2 864427 T3

0=(8)Jq2
0=(8)sn.L

0

@

R

(£)4200 (9)44800
T={/}a0 T=(9)ia0
@s%mﬁo 0=(9)sn1{ 9

i/f,

//

o,

(z)4=00
T=(Z)4q0
o=(z)snl

1=(0)sn.{ 0)

S "OId

7

B

r=(Dsnil T

(6)44e00
1=(5)Jao

0=(35)sn.1H\

38



ES 2 864427 T3

FIG. 6

NCIO(CU) )

Codificar arbol de informacion dividida

rlell

mtgdiﬁcar arbol de coeficientes de transformacior

l,_.,fSi 12

v

LFIN )

39



ES 2 864 427 T3

FIG. 7
( INICIO (S111) )
Y 5121
Codificar informacion dividida

v
5123
Codificar cbf chroma |~

--5124

Y 5129
__S125 | Codificar cada region dividida
Codificar cbf_luma | en una estructura de arbol
No
Ty -S127
Si Codificar cbf_chroma

40




ES 2 864 427 T3

FIG. 8

INICIO (S112)

Si

¢ Vaa dividirse?

P 5132

Qgcbf_luma es
verdadera?

Si )

Codificar coeficiente de
transformacion (luma)

<X

Y_ 5134

5.cbf chroma es No
verdadera?

Si\ f_/'3135

s

Codificar coeficiente de
transformacion (croma)

Codificar cada region dividida
en una estructura de arbol

A A

41




ES 2 864 427 T3

" guepys0ap| SaIUSDYS00 9P |OCE
Blejeicalllivees/s] e 2p UoesUIposap
1€2 Sp pepiun)| _ _sppepun

A

/

PIE £1€
_..u_.m_o ap BUOWS|N _

—m—._._. ap EUCWB|N _

UQDEULOJUI 8 [0gE
8P UQIEDYIPOISP
ap pepuun

—Zce

uoeoLILLE]

ap pepun <7

Al

V062
6 DI

T1e”

16T

42



ES 2 864 427 T3

«oo '(9)800 ' 1=(9)4g0’0=(9)sNL (5)200 ' 1=(5)1a2'0=(s)snL't=(1)snL' 1=(0)SNL

UOIBULLIOJSUES} 8P OPEOYIUN [0CY

d0T "OlId

=+ (9)42007(G)H200 | <« 'T=(9)Jg2'0=(9)SNL T=(9)1a2’0=(5)snL' T=(1)snL’ 1=(0)SNL
uoieLLLIOjSUES} 9P EPIPIAID UODBULIOJUI 8P [0y
S8jUSRY200 Bp [0y

VOl "Old

43



ES 2 864 427 T3

FIG. 11

ﬁ INICIO (CU) '
S~ S121

Codificar informacion dividida

Codificar coeficiente de
transformacion (luma)

|

Y —5136

¢.cbf chroma es
verdadera?

| Codificar coeficiente de
| transformacion (croma)

Codificar cada regién dividida
en una estructura de arbol

44



ES 2 864 427 T3

e ErEmEEm S aE ===y

S134
—5123 o
Codificar cbf_chroma . :,?fe_rd(lhmm:??es A
=f Codificar coeficiente de
j transformacion (croma)
FIG. 12B
C . \
— S123A .
Codificar cbf_cb 5
y -S123B
Codificar cbf_cr . Codificar coeficiente de
i transformacion (Cb)

Si { _S135B

Codificar coeficiente de
transformacion (Cr)

T

5

45




ES 2 864 427 T3

Unidad de decodifica-

FIG. 13

2908

/

cién de arbol unificado =
de transformacion
317

46

Unidad de decodifica-
cion de coeficiente
de transformacion

316

231



ES 2 864427 T3

FIG. 14A ‘FIG. 14B
cbf(0) | cbf(1) Cbigo) Cb:i(@l)
cbf(2) | cbf(3) cbf(2) | cbf3)

FIG. 14C FIG. 14D

f:{? f@) fdbi i ob,s éiil%r)

.| ¢cbf(d,0) | cbf(d,1) | Cbggi“ég”a Cbgaf**if;*a
; cbf luma|cbf _luma
i =0 —1 D =0 -1

47



ES 2 864 427 T3

FIG. 15

( INICIO (CU) )

Y S121
Codificar informacion dividida

; Inter-codificacion?

Y
5123
No ‘ Codificar cbf_chroma —

- ]

—~5124

Si

ND'\I';

5125

i Codificar cbf luma

Y 5126
¢ Inter-codificacion?”

I‘fic:

q, _—~S5127
Si Codificar cbf_chroma

- |

Yy 5132

;cbf luma es No
erdadera? y —95141

Siy 5133 Codificar cada region dividida
Codificar coeficiente de en una estructura de arbol

transformacion (luma)

transformacion (croma)

[Co"&rﬁcar coeficente de ]

48



ES 2 864427 T3

FIG. 16

(INCIoOCY) )

S 2

Cod|ﬁcar informacién dmddg” -
X o512
e |

ter-codificacion?™ 3

e V5123
NG rC—odificarcbf chroma{
EJ - _.._._!...... e __mj
s ier-codificaddny e
e ' 51258

Si \é Si25A E123|c:u:i|ﬁ:::&mrnc:bi‘ Iuma]

Codifcar b uma | . ¥ = o177

1 q%odrfrcar cbf chr_j

| —

B o i s R A i P o e Tl R L ik ok B Vi o b o Y W W

o,

-2 Ebf_luma 8§~ My l

Sy RS B Fbodrﬂcarcadaregmndwrdldg

G141

Pl -

e T

 Codificar Fcoeficients de j : en una estructura de arbol

: transformamon (Iurpa) .

¢cbf chroma e§ - "
rdadera’? |
Si 5135

f
rCodiicar coeficiente de |
] transformacion (croma) I
. |
]

49



ES 2 864 427 T3

FIG. 17
( WNcioe) D)
Y
Codificar informadion dvidda 1 > 121
~_S122

S

-
Codificar cbf_chroma I_/ 5123

No .S126

¢Inter-codificacion?
- y _—S127

Si | S125A C&Eiﬁ.-l:ércbf_d'lromm

e

Y
J Codificar cbf_|uma | Yy —S125B
Codificar cbf_luma

ot ]

E |
_~5132
——_ NO

Y _—-S5141

Si v 5133 | Coxdificar cada region divicida
Codificar coeficiente de N LN esiuchra de il
transformacion (luma)

/,.;-’5135

Codificar coeficiente de
transformacion (croma)

>

V]

C AN )

50



ES 2 864427 T3

- FIG. 18A
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FIG. 18C
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FIG. 19A
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FIG. 20
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FIG. 21A
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FIG. 24A

transform_tree( x0,y0, log2TrafoWidth, log2TrafoHelght, trafoDepth, blkIdx){
si{ trafoDepth == 0 && IntraSplitFlag == 0) // IntraSplitFlag: 2Nx2N -> 0, NxN ->1

si| PredMode '= MODE_INTRA )
no_residual_data_flag
residualDataPresentFlag = Ino_residual_data_flag
rsino{
residualDataPresentFlag = TRUE

’
8I( residualDataPresentFlag)

log2TrafoSize = ( log2TrafoWidth + log2TrafoHeight ) >> 1
intraSplitFlag = ( IntraSplitFlag && trafoDepth ==0721:0)
maxDepth = { PredMode == MODE_INTRA ?
max_transform_hierarchy_depth_intra + IntraSplitFlag :
mayx_transform_hierarchy_depth_inter )
xBase = x0 - ( x0 & (1 << log2TrafoWidth ) )
yBase = y0- ( yO & { 1 << log2TrafoHeight } )
si{ log2TrafoSize <= Log2MaxTrafoSize B&
log2TrafoSize > Log2MinTrafoSize &&
trafoDepth < maxDepth && !intraSplitFlag && entropy_coding_mede_flag )
split_transform_flag[ x0 1[ yO ] [ trafoDepth ]
Si{ PredMode !'= MODE_INTRA &&
log2TrafoSize <= LogZMaxTrafoSize &&
entropy_coding_mode_flag ){
firstChromaCbf = ( log2TrafoSize == Log2MaxTrafoSize ||
trafoDepth == 071 :0)
8i( firstChromaCbf || log2TrafoSize > Log2MinTrafoSize ){
si! firstChromaCbf || cbf_cb[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth - 1 ] ){
readCbf = true
si( blkldx == 3 && log2TrafoSize < Log2MaxTrafoSize )
readCbf = cbf_cb[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth ] ||
cbf cb[ xBase + (1<< log2TrafoWidth )] | yBase | [ trafoDepth ] ||
cbf_cb[ xBase ] [ yBase + ( 1 << log2TrafoHeight )] [ trafoDepth ]
si( 'readCbf )
cbf cb[ %01 y0 ][ trafeDepth ] =1
sino
cbf_cb[ x0 ] [ yO ][ trafoDepth ]
it
si| firstChromaCbf || cbf_cr[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth ? 1 ] }{
readCbf = true
si blkldx == 3 && log2TrafoSize < Log2ZMaxTrafoSize )
readCbf = cbf_cr[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth ] ||
cbf_cr[ xBase 4+ (1 << log2TrafoWidth )] [ yBase ] [ trafoDepth ] ||
chf_cr[ xBase ] [ yBase + (1 << log2TrafoHeight )] [ trafoDepth ]
si(!readChbf )
cbf erf x0 ][ y0 ][ trafoDepth ] =1
Sino
cbf_cr[ x0 ][ y0 ] [ trafoDepth ]
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FIG. 24B

si( split_transform_flag[ xO ] [ yO ][ trafoDepth ] }{
si( InterTUSplitDirection == 2 ){ // square split
%1 =20 + ({1 << logZTrafoWidth ) >> 1)
yl =y0
x2 = x0
y2 =yl + {{ 1 << log2TrafoHeight }>> 1)
%3 = x1
y3 =yl
}sino{
x1 = x0 + ({1 << log2TrafoWidth ) >> 2 ) = InterTUSplitDirection
¥l = y0 + {{1 << log2TrafoHelght) >> 2 ) * (1 - InterTUSpItDirection )
w2 = x1 + ({1 << logZTrafoWidth ) >>2 ) * InterTUSplitDirection
y2 =yl + ({1 << logZTrafoHeight) >> 2 } * (1 - InterTUSplitDirection )
®3=x2 + ({1 << logZTrafoWidth ) >> 2 } * InterTUSplitDirection
¥3 = y2 + ({1 << log2TrafoHeight) >> 2 ) * {1 - InterTUSplitDirection )
log2TrafoHeight = log2TrafoHeight + 2 * InterTUSplitDirection - 1
log2TrafoWidth = log2TrafoWidth - 2 * [nterTUSplitDirection + 1
¥
transform_tree(x0, y0, x0, y0, log2TrafoWidth - 1, log2TrafoHeight -1, trafoDepth + 1, 0 )
transform_tree(x1, y1, =0, v0, log2TrafoWidth - 1, log2TrafoHeight -1, trafoDepth + 1, 1)
transform_tree(x2, v2, x0, y0, log2TrafoWidth - 1, log2TrafoHeight -1, trafoDepth + 1, 2 )
transform_tree(x3, v3, x0, y0, log2TrafoWidth - 1, log2TrafoHeight -1, trafoDepth + 1, 3 )

not
si{ PredMode |= MODE_INTRA && ( trafoDepth 1= 0 ||
cbf_cb[ x0 ][ vO 1[ trafoDepth 1 ||
cbf_crf x0) [ v0 ][ trafoDepth ] )}{
readChf = true
si{ blkldx == 3 B& log2TrafoSize < Log2MaxTrafoSize)
readChf = cbf_luma[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth ] ||
cbf_luma[ xBase + (1 << log2TrafoWidth )] [ yBase ] [ trafoDepth ] ||
cbf lumal xBase ] [ yBase + (1 << logZ2TrafoHelght)] [ trafoDepth ] ||
chf_ch[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth - 1] ||
chf_cr[ xBase ] [ yBase ] [ trafoDepth - 1]
si( !readCbf )
cbf lumal x0 J [ y0 ][ trafoDepth ] = 1

sino
cbf_luma[ x0 ][ y0 ][ trafoDepth ]
}
si( PredMade == MODE_INTRA )

cbf_luma[ x0] [ y0 ] [ trafoDepth ]

log2TrafoSize = [ log2TrafoWidth + log2TrafoHeight ) >> 1

log2TrafoSizeC = [ log2TrafoSize== Log2MinTrafoSize)?log2TrafoSize : (log 2TrafoSize - 1)
si((log?TrafoSize > Log2MinTrafoSize }|| (log2TrafoSlze == Log2MinTrafoSize B&bk == 3 )

chf cb[ x0 ][ y0 ][ trafoDepth ]
cbf_cr[ x0 ] [ y0 ] [ trafoDepth ]
}
h
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FIG. 25B
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FIG. 30
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FIG. 31A
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FIG. 32
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FIG. 35
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FIG. 36
Estructura de datos de PMT
Cabecera de PMT
Descriptor # 1
3 el ,."’ Tipo de flujo
Descriptor # [\ e F= PID
Informacion de flujo  #f 1 Desecriptor de flujp 3 1
Informacién de flujo £ [\ e i Descriptot de flujo # N

74



e
|
|
!
i

Archivo de informacion
de recorte

XXX. CLPI

(

Datos multiplexados
(XXX, M2TS)

ES 2 864 427 T3

FIG. 37
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