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Wylacznik napieciowy do
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Przedmiotem wynalazku jest wytacznik napie-

ciowy, przeznaczony do ochrony przeciwporaze-
niowej obstugi pracujacej przy dozorowanym
obwodzie.

W chwili obecnej do ochrony przeciwporazenio-
wej wprowadza sie wylgezniki ochronne réznico-
wo-pragdowe. Wprowadzenie tego typu wylgczni-
kéw ochronnych o precyzyjnej budowie i bardzo
skomplikowanej technologii produkecji, spowodo-
wane bylo szeregiem wad jakie posiadaty dotych-
czas znane i stosowane wylgezniki ochronne na-
pieciowe. Do jednej z wad dyskwalifikujacych
dotychczas znane wylgczniki ochronne napiecio-
we nalezy zaliczyé niebezpieczenistwo zwarcia cew-
ki wyzwalacza przeciwporazeniowego. Moze to na-
stapi¢ dla przykladu poprzez metalowa obudowe
wylgeznika lub przez doziemienie odbiornika
w poblizu uziomu cewki wylacznika. Wymaga to
z jednej strony izolowania przewodu uziemiajg-
cego cewke wylacznika, a z drugiej strony zloka-
lizowania uziomu poza obszarem wykorzystania
odbiornik6w. Wylaczniki ochronne tego typu nie
eliminujg konieczno§ci prowadzenia dodatkowych
przewodéw ochronnych, co oprécz klopotliwego
wykonania instalacji stwarza niebezpieczenstwo
niezadzialania ochrony w razie przerwy w poia-
czeniu przewod6éw ochronnych. Nastepna wada do-
tychczas znanych wylacznikéw napieciowych byla
mozliwo§é nie zadzialania w przypadku powstania
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przerwy w cewce przekaznika lub zaciecia me-
chanizméw przekaznika napieciowego.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad przez
zaprojektowanie wylgcznika napieciowego o pro-
stej budowie, zapewniajgcego skuteczne dzialanie
oraz posiadajgcego taka charakterystyke dzialania,
ktéra zapewni skuteczno§é ochrony takie w wa-
runkach przeplywu przez cialo czlowieka pradu
o warto$ci niewyczuwalnej.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia podanych
wad zostalo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem
w ten sposbéb, ze przekaZniki pomiarowe polaczo-
no z obwodem chronionym w spos6b bezprgdowy
poprzez lampy elektronowe w ukladzie wtérnika
katodowego. )

Wylacznik napieciowy wedlug wynalazku, oprécz
prostej budowy, charakteryzuje. wysoka czulo$é,
ktéra w prosty sposéb i szybko moze byé regulo-
wana w szerokim zakresie. Umozliwia to nadanie
wylacznikowi takiej charakterystyki dzialania,
ktéra zapewni skuteczno§é ochrony takie w wa-
runkach przeplywu przez cialo czlowieka pradu
o wartoSci niewyczuwalnej, co szczegblnie jest
wazne przy ochronie przeciwporazeniowej os6b
pracujacych na duzej wysokoSci od ziemi. Istnieje
réwniez duza pewno§¢ zadzialania wylacznika
gdyz jakiekolwiek uszkodzenie wylgcznika powo-
duje natychmiastowe jego zadziatanie.

Wylacznik napigciowy wedlug wynalazku jest
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uwidoczniony schematycznie na rysunku w wy-
konaniu przykiladowym.

Transformator izolacyjny TR polaczony jest
z siecia R, S, T, O poprzez stycznik ST. Zero
uzwojenia wtérnego jest uziemione przez opor
Rz. Cewka stycznika ST zasilana jest poprzez
bezpieczniki Bj, B2, wylacznik W i styki zwierne
przekaznikéw pomiarowych Pr, Ps, Pr. Konce ce-
wek przekaznik6w pomiarowych Pr, Ps, Pr po-
tgczone sa z jednej strony do katod lamp elektro-
nowych Lj, Lo, L3, natomiast z drugiej strony do
przewodu uziemiajgcego. Anody lamp elektrono-
wych Li, Lo, L3 polgczone sg z fazami sieci R, S,
T, natomiast ich siatki poprzez opory Rg z faza-
mi R, §', T' obwodu chronionego. Wibékna lamp
elektronowych polgczone sg szeregowo poprzez
op6r Rz z zerem O i jedng z faz sieci. W obwo-
dzie stycznika ST znajduje sie przycisk Pz.

Przed uruchomieniem urzadzenia wlacza sie na-
piecie z sieci R, S, T, O. Po nagrzanlu sie katod
lamp elektronowych Lj, Lg, Ls uklad przygoto-
wany jest do uruchomienia transformatora izola-
cyjnego TR. Przez naci$niecie przycisku Pz poda-
je sie napiecie na cewke stycznika ST, zwierajac
chwilowo szereg stykéw przekainikéw Pr, Ps, Pg.
Stycznik ST zatgcza transformator izolacyjny TR
i z poszczegélnych faz uzwojenia wtérnego na-
piecie fazowe dostaje sie poprzez opory Rg na
siatki lamp elektronowych Lj;, Lg, L3. Lampy
elektronowe Lj, L2, L3 pracuja w ukladzie wtoér-
niké6w katodowych i obecno§¢ napigcia zmiennego
‘na siatce, bedacego w fazie z napieciem anody,
powoduje wzrost napiecia na przekaznikach Pr,
Ps, Pr do wielkoSci potencjalu siatek. Przekazni-
ki Pr, Ps, Pr zostaja pobudzone i od tej chwili
mozna zwolni¢é przycisk Pz. Jezeli oporno$é¢ izo-
lacji sieci jest dostateczna, transformator izola-
cyiny TR jest wzbudzony i uklad pracuje zgodnie
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zZe swoim przeznaczeniem. Jezeli natomiast stan
izolacji jest zly lub nastapilo dotkniecie przez
czlowieka przewodu bedacego pod napieciem,
transformator izolacyjny TR zostaje wylaczony.
Wynika to stad, ze jezeli pomiedzy przewodem
fazowym, a ziemig pogorszy sie oporno$§é izolacji
do granic rzedu kilkudziesieciu kiloomé6w, rozktad
potencjaléw w ukladzie bedzie uzalezniony od
stosunku opornoS$ci izolacji lub opornosci dotyku
do opornoSci oporu Rz. Mozna to wyrazi¢ ponizszg
zalezno§cig.

Ut : R

E, = VT R, +R ° gdzie

Es; = stanowi potencjal wystepujacy na siatce
lampy

R = oporno$é izolacji lub dotyku,

R, = opér polaczony do zera uzwojenia wtérnego
transformatora,

U: = napiecie transformatora,

Napiecie katody we wtérniku katodowym jest pra-
wie ré6wne potencjalowi siatki. Stad napiecie wy-
stepujace na cewce przekaznika Pr, Ps, Pr bedzie
gwatltownie malalo w wyniku czego przekaznik
zostanie zwolniony. Nastepstwem tego bedzie prze-
rwanie obwodu stycznika ST i wylaczenie trans-
formatora izolacyjnego TR.

Zastrzezenie patentowe

Wylacznik napieciowy do ochrony przeciwpora-
zeniowej, skladajacy sie z glé6wnego stycznika za-
lgczajgcego oraz przekaznik6w pomiarowych, zna-
mienny tym, ze przekazZniki pomiarowe (Pr, Ps,
Pr) polgczone sg z obwodem chronionym w spo-
s6b bezpradowy poprzez lampy elektronowe (Lj,
Lo, L3) w ukladzie wtérnika katodowego.
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