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(64) Zpusob oddélovani butadienu nebo isoprenu z uhlovodikovych smési
obsahujicich diolefiny

1

Vyndlez se tykd 7pusobu odd&lovidni butadienu nebo isoprenu z uhlovodlkovych smési obsa-
hujicich diolefiny, '

Uvedené dienové uhlovodiky, butadien a isopren, pfedstavuji hlavni monomery pro pfipravu
syntetického kauluku a rlznych polymtrnich materiilf, Butadienu a isoprenu se poufivd zvl4sts
pro pfipravu syntetickych kauZukd, které jsou svymi vlastnostmi velmi blizké pfirodnimu kaulu-
ku, Pfi této pFipravE md rozhodujici vyznam kvalita vychoziho monomeru. Vysoké poZadavky na
kvalitu monomeru jsou spojeny s dodatelnymi vydaji na jeho Zidtdni. Snilovéni ndkladd na buta-
dien a isopren vyZaduje ekonomiZt&j3i zplsoby pro jejich p¥ipravu, popfipadd odd&lovini z do-
stupné a levné suroviny,

K hlavnim zdro;ﬁm, z nichZ lze odd&lovat butadien. a isopren, pat¥i uhlovodikové sm&si
obsahujici diolefiny /Cé_’ popfipadd Cg- frakce/, které se ziskdvaji naptiklad pfi pyrolyze
a krakovdni ropnych frakci nebo které vznikaji pEi dehydrogenaci parafinovych nebo olefino-
vych uwhlovodikd. Jako parafinovych uhlovodikd je moZno pouXivat butanu nebo isopertanu a jaxo
olefinovych uhlovodikd butenﬁ nebo isoamylend.

_ Dienové uhlovodiky je moZno odd&lovat z frakci, které tyto uhlovodxky obsahuji, rdznymi -
zplisoby. Jednim ze zv143E& dokonalych zplsobd, kterym je moZno pfipravovat dienovy uhlovodik
s vysokou.koncentraci, je postup spolivajici v extrakini rektifikaci.

Extrak&ni rektifikace za dlelem oddelovanl dienovych uhlovodikd se obvykle provddi p¥i
zvySenych teplotdch. Dienové uhlovodxky maji p¥i té&chto teplotdch sklon k samovolné polymera-
ci, pfifem? vznikaji termopolymery. Vznik tchoto polymeru zplsobuje v3ak ztrdtu cenného mono-
meru a ro;néi znamend zvySenou spotfebu extrakiniho &inidla. Vznikly termopolymer se kromé

toho usazuje na povrchu zafizeni, zhorSuje pfenos tepla a zpusobuje ucpdvini zaFigeni, Cimi

vznikaji prost03e.
Pro snifeni samovolné tepelné polymerace diemovych uhlovodikd p¥i jejich oddélovédni po-

"moci extrak&ni rektifikace se pouZivéd inhibitord tepelné polymerace.
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Je zném zpldsob odd&lovéni dienovych uﬁlovodikﬁ, zejména butadienu nebo isoprenu,

z uhlovodikovych 5pési obsahujicich diolefiny, pfi n&m¥ se pro snifeni mnoZstvi vznikajicich
termopolymerd pouZivéd jako inhibitord zejména furfuralu, aromatickych ﬁittoslouéeﬁin a benzal~
dehydu, V pFitomnosti t¥chto inhibitord se podstatnd sniii samovolnd tepelns polymerace.

P¥i tomto zplsobu pouZivané inhibitory v¥ak nemaji dostate¥nou dZinnost, cof mé ia nésledek
ztrdtu oddélovaného dienu a extrak®niho &inidla.

P¥i pou¥iti furfuralu a benzaldehydu jako inhibitord nastdvéd jejich zprysky}iénaténi.
Tvorba pryskyfic zpdsobuje ztrdtu extrak®niho ¢inidla, P¥i pou¥itfi furfuralu md%e kromé toho
vznikat agresivni korozn1 prost¥edi,

Pro zvyfeni inhibiZniho d¥inku zmin&nych 1nhLb1torﬁ se chh pouZiv4 ve smisgi se sloule-
ninou, jako je dusitan sodny. PouZitf dusitanu sodného ve sm&si s uvedenymi slouleninami
umo¥fuje zna¥n¥ zvylit v$t&iky monomeru., P¥i oddElovéni dienovjch uhloveodikd v pEitomnosti
dusitanu sodného se v3ak mohou tvofit nebezpeZné explozivni organické nitroslouleniny.
PouSije~1i se alkylamidd niiSfich karboxylovych kyselin jako extrakZaiho Einidla v pfitomnosti’
dusitanu sodného, vznikd p¥i odd&lovédni diolefinu vysoce toxicky produkt ~ nitrosodimethylamin.

Rovn&% je zndm zpisob odd¥lovéni butadienu a isoprenu pomoci extrak¥ni rektifikace, pEl
ném% se jako inhibitord tepelné polymerace poulivd aromatickjch merkaptand a ;hiodipropioni-
trilu., PRitomnost t&chto sloufenin také snifuje tepelnou polymeraci diemovych uhlovodikd,
uvedend sloudeniny jsou vEak tepelnd nestdlé a t&%ce dostupné.

Je zudm jedtd dalsi zplsob odd¥lovdni isoprenu nebo butadienu z uhlovodikovjch smési
obsahujfcich diolefiny. Zplsob spolivéd v tom, fe se uhlovodikové smési obsahujici diolefiny
podrobi extrak&ni rektifikaci s alkylamidy niZ%#ich karbbxylovich kyselin jako extrakinim
ginidlem, za pfitomnosti inhibitoru tepelné polymerace. Do st¥edni Z4sti kolomny pro extrakini
rektifikaci se p¥ivddi uhlovodikovd sm&s obsahujici diolefiny. i

" Do haqrni &4sti kolony pro extrak¥ni rektifikaci se zavddi extrakini Zinidlo, napFiklad
dimethylformamid, obsahu;icx 5 % hmot. furfuralu a 0,1 % hmot., dusitanu sodnélio., Teplota
v hlav® kolony je asi 30 a%¥ 50 C teplota ve spodni &4sti kolony 138 a% 154 ®c. Tiak v ko-
lon& se udriuje v rozmezi 0,1 aZ 0,6 MPa. Z hlavy kolony se odebird plynna féze, obsahugicl
pfevaind parafinové a olefinové uhlovodiky, a kondenzuje se. C4ist kondenzdtu se vede zpét
do kolony jako reflux. Ze spodni Z4sti kolony se odviddi kapalina tvotend extrakinim &inidlem,
které je nasyceno d1enovym1 uhlovodiky a obsahuje stopy -acetylenovych uhlovodikd@, Tato kapa-
lina se podrobi desoxpeci, pfifemZ se pFivddi do desorpéni kolony, ptacu31c1 za tlaku 0,1 e%
0,3 MPa, pti teplotd v hlavd kolony 5 a% 50 °C a ve spodni ¥dsti kolomy asi 165 °c,

Za t&chto podminek se odd&li z extrak&niho &inidla dienovy uhlovodik se stopami acetyle~
novych uhlovodikd a odvddi se jako plynnd féze z hlavy desorp¥ni kolony, Koncentrace ziska-
ného dienu je 98,5 a¥ 99,4 % hmot., celkovy obsah acetylenovych uhlovodikd je 0,9 % hmot.

Ze spodni &4sti desorp&ni kolony se odvddi extrak&ni &inidlo, které se recirkuluje do kolo-
ny pro extrakini rektifikaci. )

PF¥i provdd&ni tohoto zplsobu, stejnd jeko u ostatnich vy3e zmindnych zplsobl, jsou
pozorovény ztrdty diend a extrak&nihé Einidla. PEi tom se dosahuje inhibi¥niho GZinku hlavné
poufitim dusitanu sodného., Jak je vyie uvedeno, zhor¥uji se pracovni podminky p¥i pouZiti
dusitanu sodiého a alkylamidd nii¥fich karboxylovych kyselin jako extrak¥niho ¥inidla, proto-
Ze mohou vznikdtworganické nitrosloudeniny, a. také se zhorSuji podminky pracovni hygieny
nisledkem moZného.vzniku nitrosodimethylaminu jako vysoce toxického produktu.

Cilem vynélezu je odstran¥ni uvedenych nevyhod.

Jkolem vynilezu je vyvinout takovy zplsob odd&lovéni butadienu nebo isoprenu z uhlovo-
dikovych smdsi obsahujicich diolefiny, ktery by umoZfoval sniZit ztrity diend a extrak¥niho
ginidla, zlepit pracovni podminky a vyloudit korozi zafizeni. ' '

Tento dkol se feZi navrhovanym zplisobem podle vyndlezu, p¥i nimZ se odd&luje butadien
nebo isopren z uhlovodikovych smési obsahujicich diolefiny pomoci extrak¥ni vektifikace za
poufiti alkylamidd niZZich karboxylovych kyselin jako extrak&niho &inidla, pFi teplotd 30 aZ
150 °
ziské plynné fdze a kapalnd féze obsahujici extrak&ni ¥inidlo, které je nasyceno butadienem
nebo isoprenem, uvedend plynnd fdze se kondenzuje a kapalnd féze se podrobi desorpei tepelnou
dpravou p¥i teplotd v rozmezi 5 aZ 165 °: a za tlaku 0,1 a¥ 0,3 MPa, pFifemZ se ziskd plynnd

fize obsahujici butadien nebo isoprenr a kapalna fize tvofend extrakinim &inidlem. Podstata

¢, za tlaku 0,1 aZ 0,6 MPa, v pritomnosti inhibitoru tepelné polymerace, piifemi se
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vyndlezu spofivd v tom, %¥e se jako inhibitoru polymetizace.pouiivé smé&gi, sestdvajici

z 0,005 a% 0,5 hmot., 2 formaldehydsulfoxyldtu sodného mnebo formaldehydsulfoxylétu zineZnatého,
0,1 a% 1,0 hmot. % aminé, napFiklad diethylaminu, triethanolaminu, dicyklohexylaminu, diethyl-
aminoethanolu, 0,005 a% 0,5 hmot. % uhliZitand nebo hydrogenuhliZitand odpovidajicich aming,
pF¥ifem? procentovy obsah jednotlivych slo¥ek smési je vztaZen na hmotnost extrak&niho &i-
nidla, Extrak&ni Einidlo odd&lené po tepelném zpracovdni z kapalné fdze uvddi se do stupné
extrak&ni rektifikace.

Jako Vichozi suroviny se poufivd uhlovodikovych smisi obsahujicich diolefiny, které se
ziskdvaji nap¥iklad p¥i pyrolyze, pop¥ipad& krakovini ropnych frakeci, a také uhlovodikonch
smési obsahujicich diolefiny, kterd se ziskdvaji dehydrogenaci butanu nebo isopentanu, bﬁte-
nd nebo isoamylend. P¥itom vznikaji C, - frakce, obsahujici obvykle butan, n-buteny, isobutan,
1,3~butadien, vinylacetylen, ethylacetylen a 1,2-butadien, a Cg~ frakce, zahrnujici hlavnd
pentany, n-penteny, isoamylen, cyklopenten, isopren, trans- a cis-~1,3-pentadien, cyklopenta-
dien a vy33%i acetylenové uhlovodiky.

Jako alkylamidd niZ¥ich karboxylovych kyselin slouicich jako extrak&ni Zinidlo je mo¥no
pouZivat nap¥iklad dimethylformamidu a dimethykacetamidu,

Jak je uvedeno vySe, provddi se extrak@ni rektifikace pEi teplotdch v rozmezi 30 a¥
150 -°C a za tlaku 0,1 aZ 0,6 MPa. Tyto podminky jsou optimdlni. P¥i sniZeni teploty pod
zmin&nou spodni hranici je nutno pouit drahého chladiciho prostfedku ke kondenzaci plynnéu
fdze, kterd se odvddi z hlavy rektifikaZni kolony. ZvySeni teploty nad uvedenou horni hra-
nici zpldsobuje znalné ztrdcy dienu, protoZe se pF¥itom zhorSuje d¥lici schopnost extrak&niho
Einidla a zvySuji se rychlosti vedlej¥ich reakei, jako je tvorba prysky¥ic a polymerace.'
Uvedend mnoZstvi inhibitor® tepelné polymerace postafuji pro zajiSt&ni jejich inhibi&niho
déinku, .

P¥i odd&lovdni butadienu se stupen tvo¥eny extrak&ni rektifikaci provddi vyhodn& za tla-
ku 0,4 'a% 0,6 MPa, pfi odd&lovani isoprenu za tlaku 0,1 a% 0,3 MPa, stupen tvofeny desorpei
pf¥i odd&lovidni butadienu se providi za tlaku 0,11 MPa a p¥i odd&lovdni isoprenu za tlaku
0,15 MPa. ‘ .

Parafinové a olefinové uhlovodiky, nap¥iklad butan, isobutan, n-buteny nebo pentany,
n-penteny a iscamyleny, které jsou soufdsti vychozi uhlovodikové smisi obsahujici diolefiny,
se pfi extrak&ni rektifikaci neextrahuji a 0dvdd&ji se jako plynny proud z rektifika&ni
zony ke kondenzaci. . '

Dienové uhlovodiky /butadien nebo isopren/ a rovnds nepatrnd mnoZstvi acetylenoﬁfch
uhlovodikd se extrahuji z vychozi smEsi pomoci uvedenych extrakénich &inidel., Ziskani kapalnd
fdze, obsahujici dienovy uhlovodik, stopy acetylenovych uhldyodikﬁ, inhibitory tepelné po-

viw

lymerace a také nepatrnd mnoZstvi pryskyFi&natfch produkté a'polymerﬁ, se vede k desorpci,
kterd se provddi tepelnou dpravou zmindné kapalné fdze p¥i teplotd v rozmezi 5 a¥ 165 °¢C
a za tlaku 0,1 a¥ 0,3 MPa, Za t&chto podminek se z extrak&niho ginidla odd&luje dienovy
uhlovodik.

Vhodnéj8i je, kdyZ se extrak&ni &inidlo odd&lené po tepelné tpravé kapalné fdze, kterd
obsahuje extrakéni &inidlo nasycené butadienem nebo isoprenem, zavddi do stupnd tvoteného
extrakéni rektifikaci.

Jako inhibitord tepelné polymerace p¥i d&leni uhlovodikd pomoci extrakéni rektifikace
se pouZivd, jak je vjSe uvedeno, smési sklddajici se z formaldehydsulfoxyldtu sodného, popfiba-
dé zine&natého, v mnoZstvi 0,005 a¥ 0,5 %, vztafeno na hmotnost extrak&niho &inidla, z uhli-
Citand, popfipad& hydrogenuhli&itand amind v mnoZstvi 0,005 a%Z 0,5 7, po¥itdno na hmotnost
extrakéniho &inidla, a z aminG v mnoZstvi 0,1 a3 1 Z, vztaZeno na hmotnost extrakiniho &ini~
dla, Formaldehydsulfoxyldt sodny nebo zine&naty jsou d&inn¥mi inhibitory tepelné polymerace
butadienu a isoprenu. Za vySe uvedenych podminek miZe nastat odbourdvani zmin&nych inhibitord
hza vzniku agresivnich l4dtek zplsobujicich korozi.

Aby se zabrdnilo vzniku korozniho prostFfedi a zvy3il se d&inek inhibitord, pouZivd se
formaldehydsulfoxyldtu sodného nebo zineénatého ve smési s aminy a uhliitany, popfipads
hydrogenuhliZitany amindi. Kromd toho je za podminek extrak&ni rektifikace a desorpce pozoro-
vdna hydrolyza alkylamid niZ$ich karboxylovych kyselin i z; ptitomnosti nepatrného mnoistvi
. vody.

Tak vaznikd napfiklad p¥i pouZiti dimethylformamidu nédsledkem hydrolyzy kyselina mravendi
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a p¥i pou%iti dimethylacetamidu kyselina octovd. Amind, které jsou souldsti smési inhibito-
t8, se pouXivd také k neutralizaci vznikajicich kyselin, Uvedend mnoZ%stvi inhibitord jsou-
postadujici pro dosaZeni vysokého inhibi¥niho ﬁéinku; Snifenim mnoZstvi ldtek pat¥icich ke
sm&si ihhibitord se nezajisti vysoky inhibidni ti¥inek, zvySeni mnoZstvi inhibitord nevede ke
zvyZeni inhibi&niho d&inku, ale zplisobuje neekonomickou spot¥ebu inhibitord.

Jako amind je moino poufivat naptfiklad diethylaminu, triethanolaminu, iicyklohexylaminu
nebo diethylaminoethanolu.

Jako uhli&itand a hydrogenuhli&itand amind se pouZivd uhlilitand a hydrogénuhliﬁicanﬁ
vyse uvedenych amind,

Smés inhibitord, které se pouiiyé pfi zplsobu podle .vynilezu a kterd obsahuje formalde-
hydsulfoxyldt sodny nebo zine¥naty, aminy a uhliditany, popFipad® hydrogenuhliéitény amint,
vykazuje vysoky inhibi&ni d&inek., Proto pfi zplsobu podle vyndlezu vzniké nepodstatné mnoistvi
termopolymeru, cof md za nésledek nepatrné ztridty diend a extrak&niho Zinidla. Krom& toho
se pti pouiiti uvedenych inhibitord vylou¥i moZnost vzniku explozivn¥ nebezpe¥nych a toxickjch
produktd, Litky, které jsou souldsti poufivané smési inhibitorﬁ,/jaou dostupné a pomérnd
levné,

Dienové uhlovogiky odd8lené zplsobem podle vyndlezu maji koncentraci okolo 99,5 Z hmot.

Zplsob odd&lovéni butadienu nebo isoprenu je jednoduchy vzhledem ke svému technologické-
mu provedeni a postupuje se pFi ném takto: ‘ )

Do stfedni Z4s'ti kolony pro extrakdni rektifikaci s kontinudlnim provozenm se pfivédi
uhlovodikovd sm&s obsahujici diolefiny. Do horni ¥dsti kolony se vede extrakini ¥inidlo
obsahujici inhibitory tepelné polymerace. Jednotlivé proudy se pfivdd&ji kontinudlni. Za
podminek danych vynilezem se pomoci extrak¥niho &inidla extrahuje butadien nebo isopren
s nepatrnym mnofatvim acetylenovych uhlovodik&. Z hlavy kolony pro extrakini rektifikaci se
odebiraji parafinové a olefinové uhlovodiky, napfiklad butan, isobutan, n-buteny, nebo .
pentany, n-penteny, isoamyleny, a kondenzuji se. Ze spodni ¥dsti kolony se odvidi extraké&ni
¢inidlo, které obsahuje dienové uhlovodiky, nepatrnd mnoZstvi acetylenovjch unlovedikd,
inhibitory tepelné polymerace a také nepatrnd mno¥stvi polymeru a prysky¥iZnatych produktd,

Nasycené extrak&ni &inidlo se zavéddi do desorberu, V rozsahu teplot & tlakd daném vy-
nélezem se z extrakiniho &inidla desorbuje diénovi uvhlovodik, Plynné fdze obsahujici zejména
dienovy uhlovodik se odv4ddi z hlavy desorberu a extrak¥ni &inidlo, z n&ho¥ byl odstranin:
dienovy uhlovodik a které obsahuje inhibitor tepelné polymerace a stopy polymeru a pryskyfié-
natfch produktd, se 6dvddi ze spodni Z4sti desorberu a je~1li to nutné, zavddi se znovu do
kolony pro exc;akéni rektifikaci,

x4

K lepiimu objasndni zplsobu podle vyndlezu se uvad&ji ddle konkrétni pFiklady provedeni.
P¥Lklad 1

Do stfedni &4sti kolony pro extrak¥ni rektifikaci s kontinudlni{m provozem, kterd md v

120 pater o primdru 32 mm, se pFivadi uhlovodikovd smés obsahujici diolefiny, kterd se sklddd
z 15 Z hmot. n—butahu, 55 % hmot. butend a 30 % hmot. butadienu., Sm¥s se pfivadi rychlosti

200 ml/h, Do horni &&sti kolony se pEiv4di dimethylformamid, obsahujici formaldehydsulfoxyldt
sodny v mnoZstvi 0,05 %, vzta¥eno na hmotnost extrak¥niho &inidla, uhli&itan dicyklohexyla-
minu v mno¥stvi 0,005 %, po¥itdno na hmotnost extrakZniho ¥inidla a dicyklohexylamin v mnoZ-
.stvi 1,0 %, vztafeno na hmotnost extrakZniho ¥inidla., Extrak&ni Zinidlo cirkuluje rychlosti

1 500 ml/h, Teplota v hlavé kolony je 35 OC, teplota ve spodni &4sti kolony 138 °¢c & tlak

v kolond je 0,42 MPa. Z hlavy kolony se odebird plynnd féze, sklddajici se z 21,5 7 hmot,
n-butanu, 78 % hmot. butend a 0,5 % hmot. butadienu, a podrobi se kondenzaci. {dst kondenzétuv
v mnoZstvi 250 ml/h se zavédirzpét do horni &dsti kolony jako reflux a &dst kondenzdtu

v mnoZstvi 120 ml/h se odvddi ze systému. ‘.
' Ze spodni Z4sti kolony se odebird kapalnd fdze tvoFend dimethylformamidem, ktery

obsahuje 5,3 % hmot, butadienu, a pEivddi se rychlosti 1 580 ml/h do st¥edni Edsti desorberu

s kontinudlnim provozem. Desorber méd 48 pater, jejichZ prim&r je 32 mm. Teplota v hlavid
desorberu 5 oC, teplota ve spodni &4sti desorberu 165 °c a tlak v desorberu je 0,11 MFa,

Z hlavy desorberu se odebird plynnd fdze obsahujici 99,0 % hmot. butadienu a'kondenzuje se.

Kondenzdt se odebird rychlosti 60 ml/h. Ze spodni &4sti desorberu se odvddi kapalnd fédze
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tvo¥end dimethylformamidem{ ktery obsahuje stopy termopolymeru, a dimethylformamid gse vede
_zpét do kolony pro -extrak&ni rektifikaci, Ztrity butadienu vlivenm tepelné pélymerace &int
1,6 g/den a ztrity dimethylformamidu 1,7 g/den.

PY¥iklad 2

O0dd&Tovéni butadienu se'provédi analogicky podle p¥ikladu 1 s touAv§jimkou, Ze se jako
inhibitoru tepelné polymerace pouZivd sm&si, kterd se sklddd 2z formaldehydsulfoxyldtu zine&na-
tého v mnoZstvi 0,005 %Z, vztaZeno na hmotnost extrak&niho ¢inidla, 2z hydrogenuhliditanu
dicyklohexylaminu v mno¥stvi 0,5 %, politdno na hmotnost extrak&niho Einiala,_a z dicyklo-
hegylaminu v mnoZstvi 0,5 7, vztaZeno na hmotnost extrak&niho &inidla. Ztrity butadienu né-

sledkem tepelné polymerace &ini 2,0 g/den a ztréty dimethylformamidu 2,5 g/den.
PEfiklad 3

0dd&lovdni butadienu se provddi analogicky podle pfikladu 1, s tou v¥jimkou, Ze se jako
extrak&niho &inidla poufivd dimethylacetamidu a jako inhibitoru tepelné polymerace smési,
kterd se skl4dsd z formaldehydsulfoxyldtu sodného v mnofstvi 0,5 %, vzta¥eno na hmotnost
extrakéniho &inidla, uhli&itanu diethylaminu v mno¥stvi 0,1 Z, po&itdno na hmotnost extrak&ni-
ho &inidla, a z diethylaminu v mnoZstvi 0,4 Z, vzta%eno na hmotnost extrak&niho &inidla.

Ztrdty butadienu vlivem tepelné polymerace &ini 2,1 g/den a ztrdty dimethylacetamidu 2,6 g/den,
PE¥iklad: 4

Do kolony pro extrakéni rektifikaci s kontinudlnim provozem, kterd mi 120 pater o pré-
méru 32 mm, se pfivddi uhlovodikova smés obsahujici diolefiny, kterd se sklddi z 65 7 hmot,
iso;mylenﬁ a z 35 7 hmot. isoprenu. Smés se pfivddi rychlosti 150 ml/h. Do horni tdsti kolony
se pFivadi dimethylfqrmamid, obsahujici formaldehydsulfoxylit sodny v”ﬁnoistvi 0,05 Z, vztaze-
no na hmotnost extrak&niho &inidla, uhlifitan diethylaminoethanolu v mnoZstvi 0,1 7,
vztaZeno na hmotnost extrak&niho &inidla a diethylamincethanol v mno¥stvi 0,3 7, politéno
na hmotnost extrak&niho Zinidla. Extrakini &inidlo cirkuluje rychlosti 1 500 mi/h. Teplota
v hlavé kolony je 30 oC, teplota ve spodni &dsti kolony 135 °C a tlak v kolon& je 0,15 MPa,

Z hlavy kolony s& odebird isoamylenovd frakce obsahujici-1 Z hmot. isoprenu a kondenzuje se,
Cdst kondenzdtu v mno¥stvi 200 ml/h se zavddi zp&t do horni &4sti kolony jako reflux a &4st
kondenzdtu v mnoZstvi 95 ml/h se ze systému odvddi, Ze spodni &4sti kolony se odebird kapalnd
fdze tvo¥end dimethylformamidem, ktery obsahuje isopren, a zavddi se do stfedni Z4sti desorbe~
ru,

Teplota ; hlavé desorberu je 40 0C, teplota ve spodni &4sti desorberu 165 °¢c a tlak
v desorberu je 0,15 MPa. Z hlavy desorberu se odebiri plynnd fize, obsahujici‘QS % hmot,
isoprenu a 5 % hmot. isoamylenti, a kondenzuje se. Kondenzdt se odebird rychlosti 55 ml/h. Ze
spodni E4sti desorberu se odvadi &imethylformamig, ktery se vede zpé&t do horni &4sti kolony
pro extrak&ni rektifikaci, Ztrdty isoprenu ndsledkem tepelné polymerace &ini 2,6 g/den a ztri-

ty dimethylformamidu 2,6 g/den.
P¥iklad 5

0dd&lovdni isoprenu se provddi anaiogiéky podle p¥ikladu 4, s tou vyjimkou, Ze se jako
inhibitoru tepelné polymerace poufivi formaldehydsulfoxyldtu zine&natého v mnoZstvi 0,05 7,
vztaZeno na hmotnost extrak&niho ¢inidla, hxdrogenuhliéitanu triethanolaminu v mnoZstvi
0,01 7%, pofitdno na hmotnost extrakéniho- €inidla, a triethanolaminu v mnoZstvi 0,4 %, vztafeno
na hmotnost extrak&niho &inidla. Ztréty isoprenu ndsledkem tepelné polymerace &ini 2,3 g/den

a ztrdty dimethylformamidu 2,5 g/den.
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1, Zplsob odd&lovéni butadienu nebo isoprenu z uhlovodlkovych smési obsahujlcich diolefiny
pomoci extrakZni rektifikace s pouiltim alkylamidd niZich karboxylovych kyselin jako extraki-
niho c1n1dla,‘pr1 teplot& 30 a% 150 °C a za tlaku 0,1 a% 0,6 MPa, v pFitomnosti inhibitoru
tepelné polymerace, p¥ifem? se ziskd plynnd fdze a kapalnd féze obsahujici extrak&ni Einidlo;
které je nasyceno butaedienem nebo isoprenem, uvedend plynnd fdze se koﬁdenzuje a kapalnd
fédze se podrobi desorpci tepelnou dpravou pFi teplot¥ 5 a% 165 °C a za tlaku 0,1 a¥ 0,3 MPa,
pfiEemE‘se zisk4 plynnd féze, obsahujici butadien nebo isopren, a kapalnd fdze .tvo¥end .
extrak®nim &inidlem, vyznalujici se tim, Ze se jako inhibitoru polymerace pouZivd smési,
sestdvajici z 0,005 a% 0,5 hmot, % formaldehydsulfoxyldtu sodného nebo formaldehydsulfoxylédtu
zinednatého, 0,1 a% 1,0 hmot. % amini, napfiklad diethylaminu, triethanolamin, dicyklohexyl-
amiﬁu, diethylaminoethanolu, 0,005 a%Z 0,5 hmot. 2 uhli%itand nebo hydrogenuhliditand odpoﬁi-‘
dajicich anind, p¥ilemZ procentovy obsah jednotlivych sloZek sm&si je.vztaZen na hmotnost a
extrak&niho &inidla. ’

2, Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze se extrak&ni €inidlo odd&lené po fepélném‘
zpracovdni z kapalné fdze uvddi do stupn extrakéni rektifikace. '

Severografin, n. p.. zévod 7. Mont
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